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IpencraBieHsl pe3ysIbTaThl MO0 JUHAMHKE MACCOBOM KOHIEHTPAIMH 32 TSHKENBIX dJIEMEHTOB, OPraHHYECKOrO M HeOpraHhIe-
CKOTO yriepoja, HOHHOTO COCTaBa IPU3EMHOI0 a3po30Iis, OJIyYeHHbIE B IBYX ITyHKTax HaOuroneHuii B HoBocubupckoit odnactu B
MIEPUO MPOSIBICHHS JIECHBIX MOXKapoB. [Toka3aHo, 4TO B XMMHYECKOM COCTABE adpO30Jisl JICCHBIC MOXKAPhI BBI3BIBAIOT HAHOOIIBIIINE

M3MEHEHHMs B OTHOIeHHH KoHueHTpamuii [K]/[Na'] u [NO;]/[SOi 1.

Anpo301H, TeHepHpyeMble JTECHBIMU MOXKapaMH M rope-
HHUEM JIPyTHX BHIOB OMOMACCHI, BBIAENSIOT B OTAEIBHBIA THII
HNPUPOIHBIX a3P0O30JIeH, YUUTHIBAs CIEIHU(PHUKY COCTaBa HCXO-
HOTO MaTepHaia U BEICOKYIO TeMIIepaTypy Iporecca ux obpa-
3oBanus [1,2]. Tlo ycpeaHEHHBIM OLEHKaM, UX €XKEroIHOEe 10~
CTyIJIGHHE B aTMOC(epy CONMOCTaBHUMO C BKJIAJIOM H3BEPKEHHS
BynkaHoB (130 maa.t u 150 MiH.T cooTBeTCTBEHHO [2]).
BnusHue mpupoIHBIX MOXKAPOB HA XapPAKTEPHCTHKU TPHU3EM-
HOTO a3po30IIs1, OYEBUAHO, MPOSBISACTCS HEPABHOMEPHO BO
BPEMEHHU W 3aBHCHT OT XapaKTepa Ha3eMHOH MOBEPXHOCTH.
Mo:kHO nonaraTh, 9To OOJIBIIAst OIS JIECHBIX MacCHBOB H 0O-
not B nanamadrax Cubupu onpenenseT HOBBILCHHBIN BKIAL
3TOTO THUIIA IPUPOJHBIX ad3PO30JICH.

Bo03MOXHOCTh HAaTYPHBIX HAOJIOJCHUH BIMSHHUS JIECHBIX
M0KapOB Ha XMMHUYECKUH COCTaB MPHU3EMHOTO a3p030Is Mpe-
cTaBuiach B OKTA0pe 1997 r., xorma Ha OOLIMPHON TeppuUTO-
pun tora 3amagnoit Cubupu (B HoBocubupckoii, Tomckoit 00-
nactsax, AnraiickoM u KpacHOSpPCKOM Kpasx) TOpeNd JeCHBbIE
MAacCHBEL, TOP(SHUKK U cyxas TpaBa. B 3ToT mepmox ocye-
CTBIISIICS €KECYTOYHBII 0TOOp a’po3oseil B IByX MyHKTax: 1 —
1. Kmoun, 40 km roxsee 1. HoBocubmpcka, 2 — BOIU3M
r. Kapacyka, 400 kM roro-3anansee r. HoBocubupcka. B mpo-
6ax a3po3oseil onmpenensu CleyIoue KOMIOHEHTHI: COAep-
xanue 32 Tsxensix 31eMeHToB (oT Ca no U); conepikanue op-
TaHMYECKOTO M HEOPTaHMYECKOro YTIIEpOAa; MOHHBIN COCTaB
BOJIOPAcTBOPUMOM (pakiuu. Taxum oOpa3oMm, KOMIUIEKCHBIE
HaOJIIOICHNST XMMHYIECKOTO COCTaBa MPH3EMHOTO a3pO30JIs Xa-
PaKTepU30BaId PErMOHAIBHBIN MacIITad MPOSBICHHS JIECHBIX
noXkapoB Ha fore 3anagHoit Cubupu.

Metoauka padoThl

Ot160p mpo0 adpo30JIsT OCYLIECTBISUIM OAZHOBPEMEHHO Ha

¢bunbTper ADA-XA (13 M -qfl) IUIS MHOTO3JIEMEHTHOTO aHa-
IHM3a U ONpeAeNeHHs HOHHOTO COCTaBa BOAOPACTBOPUMOI
(pakumm 1 Ha MOpUCTBIE CTEKIIHHBIE (QIIBTpel Dassel 50 Mmm
(1, 4v> 4" B nynkre 1 u 1,8 M4 B myHKTe 2) M1 aHATH3A
OPraHMYEecKOT0 ¥ HEOPTraHWYecKoro yriaepoga.  DPHIbTpEI
ADA-XA B3BemMBaIHN A0 U TOCIIE CYTOYHOH IKCIIO3ULIUH IS
OLICHKH CyMMapHOI MaccoBO# KOHIIeHTpanuu M a’po30IbHBIX
gactull. I[Tocne sxcrio3unmn Guinbtper ADA-XA paspesanu Ha
JIBE 4aCTH, B OJHOW M3 KOTOPBIX PEHTI€HO(IYOPECLEHTHBIM
METOJIOM C HCIIOJIb30BAaHUEM CHHXPOTPOHHOTO U3JIy4YEHHS
(P®A CH) B Uncruryre sinepuoii pusuku CO PAH onpenens-

1 MaccoByto konuentpauuto Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni,
Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Sb, Ba, La, Nd,
Sm, Gd, Hf, Ta, W, Ir, Pb, U. Meronuka POA CU u ee BO3MOK-
HOCTH JJIsl U3MEPEHHS MHOTORJIEMEHTHOTO COCTaBa atMocgep-
HBIX a3p030Jeii onucansl B [3, 4].

Jlpyryroo 4acth 3KcrmoHupoBaHHOTO (uibrpa ADA-XA
MOMeINaNd Ha CYTKH B KOHTeiiHep ¢ 10 My AenOHHU30BaHHOH
BOJIBI JJIS1 TOJYYEHUS! BOAHOW BBITSDKKH, B KOTOPOW M3MEPSUTH
pH. MertonoMm mMoHHOI XpoMaTorpaduu ¢ KOHIYKTOMETpHUIE-
CKUM ,I[eTeKTI/IpOBaHI/IeM OTIpEeNsUId KOHLIEHTPALUIO HOHOB F-

, Cl, NO;, SO4 (C0p6€HT XUKC, xapbonat-OukapOOHaTHBIH
3JnoeHT) Na' NH4, K (copbent Katieks, smroenT HNO3),
TUTPOBAHMEM YCTaHABIMBAIM KoHueHTpanuio HCO; U cymmb

(Ca2+ + Mg2+). [lepeuncriieHHbIE HOHBI TOCTATOYHO IOJIHO OT-
paXaloT MOHHBIA COCTaB BOJOPACTBOPUMOHN (pakIuH adpo30-
JIel, 9TO MO3BOJISIET MO WX JOJIEBOMY DACIIPEAENICHUIO BBIIE-
JISTH JIeMCTBHE PA3IMYHBIX UCTOYHHKOB M MEXaHH3MOB (op-
MUPOBAHUS a3pO30JIbHBIX YacTull [5,6].

OnpezeneHye OpraHU4ecKoro U HEOPraHU4ecKoro yrie-
poza 1mocie ux KaTaluTUYeCKOH KOHBEPCHU B METaH BBINOJIHS-
OM  ra3oxpoMarorpauueckuM MeTOJOM C  IUIaMEHHO-
HMOHU3AIMOHHBIM AeTekTupoBanueM CH, nmo metonuxke [7,8].

Pe3ynbraTrhl Bcex aHATUTHYECKUX OINpPENEICHUN OTHO-
CHJIN K COAEP’KaHWIO KOMIIOHEHTAa B a3PO30JIBbHBIX YaCTHIAX

3
B 1 M BoO3ayxa.

Bausinue JiecHbIX IOoKapoB HA MaCCOBYIO
KOHIEHTPAIHI0 KOMIIOHEHT a3P030JIbHbIX YaCTHIY

Vi3MeHeHne MaccoBOH KOHIIEHTparyy M adpo30NbHBIX Yac-
THI[ ¥ COCTABIISIIOIIMX €€ KOMIIOHEHTOB — CYMMAapHOH KOHIIEH-
Tpauuu O TSDKENBIX EMEHTOB, CyMMbI OPraHHYECKOro U HEeop-
raangeckoro yriaepona C v BOOOpacTBOPHMOH (pakiiy (CyMMBI
HOHOB) / — B IPU3EMHOM a3p030Jic B MyHKTax 1 u 2 B OKTAOpe
1997 r. mpencrapieHa Ha puc. 1. B mepBoit nekame B .000mMx
IyHKTaX HAaOJIOJEHUH 10 BCEM KOMIIOHEHTaM IIPOSIBIISIETCS yBe-
JIMYCHUE KOHIIEHTPAIMM OTHOCHTENIBFHO CEpeIMHBI  MecsIa.
VIMeHHO B 9TOT IepHoA BU3YaIbHO OTMEYANach BBICOKAs 3aIbIM-
JICHHOCTh B OKpecTHOCcTsX HoBocuOupcka. OueBHOHO, 3HAUU-
TEIbHOE YBENNUEHUE MACCOBOM KOHIIEHTPAIIMH KOMIIOHEHTOB a3-
PO30IIsI HETIOCPEICTBEHHO CBA3aHO C MPOSBICHISIMH JIECHBIX T10-
JKapoB Ha 3HAYUTENBHON Teppuropru fora 3amagaoir CuOHpH.
AHaJIOrM4YHBIE TIPOSIBIICHHS B TPEThel JieKasie OoJiee BhIpaXKEHEI B
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Kapacyke (yHKT 2); BEpOSITHO, B 3TOM ITyHKTE MMEIH MECTO JIO-
KaJIbHBIE OYard FOPEHHUs CYXOH TPABBbI.

150
100

Puc. 1. J[MHaMHKa MacCOBOH KOHIEHTPAIMH (MKI-M ), a3p030Ih-
HBIX YacTHI[ (@), CyMMapHOW KOHIIEHTPALUH TSDKEIBIX JJICMCHTOB
(6), yrnepona (6) 1 CyMMBI HOHOB BOZOPAacTBOPUMOH (pakmuy () B
NPU3EMHOM a3p030Jie B MyHKTax HabmoaeHui 1 (4) u 2(0)

Hcxons W3 HaHHBIX, NMPEACTAaBICHHBIX Ha puc. 1, aus
KaXXJIOTO MyHKTa HAOIIOJCHUI BBIICICHBI 1B TEpUOIa — C
MOHIKECHHBIMUA ¥ TOBBINICHHBIMU 3HAYCHUSIMU CYTOYHOM

MaccoBoW KoHIeHTpanuu I, C u I, 0TpaxaromuMu OTCYTCT-
BUE M HalM4YME BIIMSHMSA JIECHBIX 1oxkapoB. ConocTaBieHue
pE3yJIbTaTOB ONpPEIEICHHs MHOTOJIEMEHTHOIO COCTaBa, Op-
TaHHYECKOTO M HEOPraHHYEeCKOTo YIriepoaa, HOHHOTO coCTa-
Ba a’po30Js, OTHOCSLIMXCA K THM IEPHOJaM, IPHBEICHO
HIDKE.

BinsiHue J1ecHBIX NMOKapOB HA 3JIEMEHTHbIH COCTaB
a’po3ouist

JlanHble 10 MacCOBOM KOHLEHTPALUU TSKEIBIX JJIe-
MEHTOB [UISl IByX TOYEK HaOJIIOAEHHS B NMEPUOABI MPOSIBIE-
HUS T0XapoB (OTMEUEHBI HIDKHUM HHIECKCOM f) U 0e3 moxka-
poB (HIKHUI WHAEKC nf) MpeacTaBieHB B Tabiu. 1 B BuIe
a0COJIIOTHBIX KOHIIGHTPAIUil (CperHereoMeTpHIecKoe 3Ha-
qeHme (x;), H'-M °) ¥ HOPMHPOBAHHBIX HA COIEPIKAHHE «Pe-
MEPHOTO» DJIEMEHTa, B KaU4eCTBE KOTOpOro BeIOpaH Fe, (x;ke)-
3/1ech K€ NPHUBEJCHO OTHOIICHHE JTHX BEIUYMH B IEPHOJ
oXapoB 1 0e3 HUX.

KoHueHTpanus OOJBIIMHCTBA AHATU3UPYEMBIX TsDKe-
JIBIX DJIEMEHTOB B IIEPUOJ IPOSIBICHHS I10KAPOB yBEIUINBA-
ercs B 1,5-4 pasa, mIpUTOM YTO KOHIIEHTPALHS «PEIEPHOIO»
nutodunsHOro 3nemeHTa Fe ysenuuusaercs B Kirouax B 3,3
pasa, a B Kapacyke — B 3,2 paza. Kak BHIHO W3 IaHHBIX
Tabia. 1, /IS 3JIEMEHTOB, PErMCTPHPYEMBIX B OOJIBIINHCTBE
mpo6 aspo3oineit (n; > 5), OTHOLIEHHE HOPMHUPOBAHHBIX KOH-
LEeHTpauni (X;r.), KaK MPaBUIIO, HAXOAUTCs B HHTepBaie 0,7—
1,4. Cpenn 3THX 3JI€MEHTOB OKa3aJUCh KaK TE, MOBBIIICHHAS
JIETY4eCTh KOTOPHIX OIpeeNsieT BRICOKNi K03 dumuent Ky
a’po30abpHOTO oboramenus (Sb, Br), Tak um nuTOreHHBIE
aneMeHTHl ¢ HM3KUMH K5 (Sc, Ti, Ca, Mn, Sm) [2]. 3ame-
THM, YTO II0 COJEP)KAHHIO B PACTUTEILHOCTH JTH DJIEMEHTEI
OTJIIMYAIOTCS Ha HECKOJBbKO MOpsAKoB. M3 3TOro MoKHO 3a-
KIIFOYMTh, YTO NMPUPOCT KOHLUEHTPALIMH MHOTHX 3JIEMEHTOB B
a’p030JIX B IEPHOJI OXKAPOB ONPEEISACTCS HE CTOJIBKO HC-
TOYHHKOM TOpEHMs — OHOMACCHI, CKOJBKO MOBBIICHHEM
BKJIaJa 9PO3MOHHBIX IPOLECCOB.

Tabnuna 1

DJIeMeHTHBIif COCTAB MPH3eMHOr0 23p030.1s1 B oKTAOpe 1997 r. B Toukax 1 u 2

Iepron noxapos ITeprox 6e3 noxapos OTHolleHne
OneMeHT | <x>; | Ogi | XiFe> | Ogi | ni | <Xz | Ogi | XiFe>nf | Ogi | ni XA <Xy | Xipe>f <Xipe>ns
Touxa 1
Ca 5527 1,5 1,36 1,21 9 1690 2,00 1,38 1,49 21 3,27 0,98
Sc 184 2 0,045 1,41 8 54 2,69 0,044 1,81 11 3,44 1,04
Ti 715 1,5 0,175 1,12 9 204 2,19 0,167 1,30 21 3,50 1,05
\% 67 1,0 0,016 1,00 1 17,0 3,02 0,014 3,64 5 3,92 1,18
Cr 66 1,7 0,016 1,26 9 15,3 3,08 0,013 2,17 20 4,32 1,30
Mn 225 1,6 0,055 1,14 9 62 2,01 0,050 1,26 21 3,064 1,10
Fe 4073 1,5 1 1,00 9 1226 1,88 1 1,00 21 3,32 1,00
Ni 2,24 2,35 0,0006 2,72 5 1,67 2,20 0,0014 2,54 17 1,34 0,40
Cu 8,4 1,7 0,002 2,08 9 6,2 1,63 0,0051 2,37 21 1,34 0,40
Zn 67 1,3 0,016 1,68 9 30 2,46 0,024 247 21 2,26 0,68
Ga 2,89 1,63 0,0007 1,76 9 0,77 1,97 0,0006 2,01 10 3,78 1,14
Ge 0,91 1,54 0,0002 1,53 4 045 1,37 0,0004 2,35 3 2,01 0,60
As 3,79 2,22 0,0009 2,20 2 0,82 2,72 0,0007 1,94 4 4,65 1,40
Se 0,20 11,2 0,000049 8,92 3 033 1,84 0,0003 2,47 9 0,60 0,18
Br 14,8 1,5 0,0036 1,76 9 54 1,71 0,0044 1,99 21 2,74 0,83
Rb 15,2 1,4 0,0037 1,12 9 3,7 1,82 0,003 1,31 21 4,09 1,23
Sr 40 1,3 0,0098 1,35 9 15,6 1,76 0,013 1,63 21 2,55 0,77
Y 3,05 1,8 0,0008 1,23 9 0,83 225 0,0007 1,63 20 3,68 1,11
Zr 23,9 1,5 0,006 1,22 9 8,7 2,02 0,007 1,53 21 2,74 0,83
Nb 1,35 1,7 0,0003 1,30 9 0,56 1,54 0,0005 1,50 16 2,43 0,73
Sb 543 1,7 0,133 1,52 9 189 1,79 0,155 1,37 14 2,86 0,86
Ba 227 2 0,056 1,39 9 99 2,08 0,08 1,75 16 2,30 0,69
La 98 1,8 0,024 1,34 8 27 2,21 0,022 1,53 14 3,61 1,09
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OxoHuanue Tabm. 1

Ilepunon noxapos ITepuox 6e3 moxkapoB OtHomeHne
OneMeHT [ <x>, | Oy | <Xjpe> | [ | i | <X | Oy | <XiFe>nf | Oy | n; <X <Xy | <Xipe> ) <XiFe>ns
Nd 38 1,5 0,009 1,52 7 11,8 248 0,010 1,69 9 3,28 0,99
Sm 34 2,4 0,008 1,70 9 7,8 3,59 0,006 2,65 12 4,43 1,33
Gd 30 2 0,007 1,62 9 10,3 2,17 0,008 1,72 16 2,90 0,87
Hf 0,89 1,78 0,0007 1,06 2
Ta 1,30 2,54 0,0011 1,50 3
Ir 1,13 1,53 0,0003 1,02 2 0,74 1,93 0,0006 2,00 5 1,52 0,46
Pb 23 1,5 0,006 2,13 9 12,3 2,61 0,010 2,80 21 1,90 0,57
Touka 2
Ca 7951 2,1 1,52 1,83 15 1714 2,72 1,046 2,48 15 4,64 1,45
Sc 203 2,7 0,039 2,12 12 81 2,13 0,049 1,61 6 2,51 0,79
Ti 1009 1,5 0,193 1,19 15 333 2,03 0,203 1,3 15 3,03 0,95
v 49 1,6 0,009 1,68 4 144 3,28 0,009 2,25 2 3,37 1,06
Cr 128 25 0,025 1,85 2 68 4,79 0,042 3,57 14 1,88 0,59
Mn 293 2.2 0,056 1,53 15 157 2,97 0,096 2,28 15 1,87 0,59
Fe 5226 1,6 1 1 15 1638 1,99 1 1 15 3,19 1
Co 151 1,5 0,003 1,34 5 6,1 2,1 0,0037 2,51 5 2,49 0,78
Ni 53 2,3 0,001 2,18 12 3,54 233 0,0022 1,97 9 1,50 0,47
Cu 6,2 3,0 0,0012 2,75 15 3,46 285 0,0021 1,78 14 1,79 0,56
Zn 112 2 0,0214 1,85 15 68,6 1,89 0,0418 1,71 15 1,63 0,51
Ga 3,5 1,9 0,0007 1,76 11 2,6 2,03 0,0016 1,75 5 1,36 0,42
Ge 0,88 1,4 0,0002 1,95 4 1,17 1,21 0,0007 1,55 2 0,75 0,24
As 490 1,71 0,0009 2,05 6 3,37 1,52 0,0021 2,02 3 1,45 0,46
Se 1,76 1,47 0,0003 2,01 4 1,18 1,23 0,0007 2,27 6 1,49 0,47
Br 32 2 0,0061 2,68 15 11,9 1,92 0,0073 2,2 15 2,70 0,85
Rb 16,3 1,6 0,0031 1,19 15 4,03 251 0,0025 1,49 15 4,04 1,27
Sr 60 1,6 0,012 1,28 15 17 2,15 0,011 1,44 15 3,51 1,1
Y 4,11 1,64 0,0008 1,31 15 1,61 1,93 0,001 1,43 14 2,56 0,8
Zr 28 1,7 0,005 1,18 15 9,6 2,13 0,0059 1,39 15 2,86 0,9
Nb 1,75 1,52 0,0003 1,3 15 0,61 1,62 0,0004 1,35 10 2,88 0,9
Mo 0,7 2,71 0,0001 2,75 11 0,21 3,77 0,0001 42 5 3,28 1,03
Sb 512 2 0,98 1,68 10 194 236 0,118 1,68 8 2,64 0,83
Ba 340 3 0,065 2 9 129 235 0,079 1,32 9 2,63 0,82
La 141 2 0,027 1,23 13 55,7 1,56 0,034 1,39 10 2,53 0,79
Ce 93 2 0,018 1,67 6 36,8 2,02 0,23 2,48 5 2,53 0,79
Nd 46 1,5 0,0087 1,45 7 25,8 1,46 0,016 1,75 5 1,77 0,56
Sm 64 1,7 0,012 1,21 15 24,6 1,79 0,015 1,43 13 2,60 0,81
Gd 40 2,2 0,0077 1,52 15 14,2 2,69 0,009 1,48 12 2,85 0,89
Yb 2,44 1,88 0,0015 1,47 2
Ta 1,28 1 0,0002 1 1 242 1,7 0,0015 2,09 7 0,53 0,17
w 392 1,45 0,0008 1,9 3 1,68 1,69 0,001 2,44 5 2,34 0,73
Pb 34 2 0,0065 1,66 15 29,7 1,65 0,018 1,85 15 1,15 0,36
U 1,07 2,03 0,0002 1,88 3 0,44 1 0,0003 1 1 2,44 0,76

B o0ownx myHKkTax HaOIIOAEHHH HIDKE 3TOTO MHTEpBaia
OKa3aich n3MeHeHus KoHnentpanuii Ni, Cu, Zn, Pb, uro tpe-
Oyet OoJiee neTanbHOTO aHAIH3a.

B memoM, cpemy TSDKENBIX 3JIEMEHTOB HE BBIICISIOTCS
KaKue-TH00 3JIEMEHTBI, XapaKTEPHBIC IS MTPOSIBICHUS JICCHBIX
MI0YKapoB Ha PETMOHAIBHOM YPOBHE.

OpraHn4ecKuii 1 HEOPraHUYECKHIi yriiepos
Hannbie no cogepxanuio Copr U Cyeopr B MEPHOIBI O3

MOKapoB M C MOXapaMu Al 000MX MYHKTOB HAOIIOICHUI
COIIOCTAaBJICHHI B Ta0XI. 2, e NPUBEICHBI CPEeIHEreOMETPH-

YecKHue 3HaueHHs MaccoBoil koHueHTpauuu (C), MKI"M >, HX
KBaJIPATHYHBIE OTKJIOHEHHS G, M KOJIMYECTBO CYTOYHBIX
mpo6 aspo3ons n. B 00oux myHKTax HaOMIOICHUIA B MEPHOL
MOKApOB 3aMETHO YBEIMUYHBAJIACh HE TOJBKO MaccoBasl KOH-
LEHTpalxs OPraHNYEeCKOro M HEOPraHHYECKOro YTiIepoia,
HO M ux orHomeHnue (B Kmouax — B 1,76, B Kapacyke — B
1,36 pasa oTHOCHTENBHO Nepuoja 6e3 moxapo). B pamkax
JaHHO# paboThl HE MPOBOJMIACH MICHTU(HMKALNS OpPraHu-
YECKHX COEMHEHHUH B a3PO30JbHBIX YaCTHIAX, U BOIPOC 00
uX Ipupoje TpedyeT creruaabHoOro n3yueHus. Bumumo, He-
KOTOpBIE W3 HUX MOTYT OBITh XapaKTEePHBIMH HPHU3HAKAMH HE
TOJBKO JIOKAJIBHBIX, HO U yJAICHHBIX IIPUPOTHBIX TT0XKapPOB.

TaGnuma 2

MaccoBasi KOHHEHTPAIHS OPTAHUYECKOT0 H HEOPrAHHYECKOT0 yIJIepoia, MKT.M, B Toukax 1 n 2

Touka Iepuon ¢ noxapamu ITeprox 6e3 noxxapos
<Cop> | 0y | <Cpn>| o, | m <Cop> | 0p | <Co>| o, | m
1 5,179 0,002 1,721 0,002 10 1,121 0,002 0,656 0,002 19
2 5,096 0,002 1,389 0,002 15 1,358 0,002 0,503 0,002 15
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Buinsinue no:kapoB Ha HOHHBIN €COCTAB 23P030.1s

WonHBIH cocTaB BOIOPACTBOPUMON (hpakUIuu aspo30-
Jed B Mepuoisl ¢ MokapaMu M 0e3 HHUX IS IBYX IIyHKTOB
HaOIIoIeHNH TIpesicTaBlIeH B Taba. 3 B opMe, aHAJIOTHIHON
Tabn. 2. BuusHMe moXapoB Ha yBEJIWYEHUE MacCOBOH KOH-
LEHTPalNU Pa3HbIX HOHOB HPOSBIISETCS B Pa3sHON CTENEHH.
W3 MOHOB MpeAIIeCTBEHHHMKAMHM KOTOPBIX SIBJISIOTCS Ta3o-
(da3Hble peakuuu B arMocdepe, MHUHUMAIbHBIH NPHUPOCT
koHneHTpauuu (B 1,1-1,5 pa3a) xapakrepen ans cynbdara u
aMMOHWUSI, TOT/la KaK KOHIIEHTpAIMsl HUTpaTa BO3pacTacT B
4,3 - 6,8 paza. OueBHJIHO, YTO CTOJIb 3HAUUTENILHBIA MpH-
pPOCT KOHIEHTPAIlMM HHUTPATOB OOYCIIOBICH OKHCICHHEM
a30Ta BO3/yXa [P BBICOKOIl TeMIepaType B odarax Ioxapa.
Cpenu KaTHOHOB, KOTOPBIM HPEIIIECTBOBAIN JPO3HOHHBIC
MPOILIECCHI, JIsl HATPUsl OTMEYaeTCs] MEHbIIEE YBEIHUCHHE
KOHIIEHTPAI[UM, YeM [UIi CyMMbl KaJbLMs M MarHus,
xots K, mocnenaux Hike [2]. Bonee 3ameTHO B mepuon
MOXApOB PAcTeT KOHIEHTPALHUS Kaus, KIapK KOTOpOTO B
pacTuTenbHOCTH Ooyiee dYeM Ha MOPSAOK IPEBHIIIAET
KiIapk Hatpus, a K, Hmwke. OTcioga MOXHO 3aKIIOYUTH,
4To oOoraimieHue KajJueM adpo30JIbHBIX  4YacTHIl B
HEepPUOJ] JIECHBIX MOXKAPOB MMEET MCTOYHHKOM TOpIOYHH Ma-
Tepuai — buomaccy.

Ha puc. 2 mokasaHa AMHaMHMKa OTHOIIEHHUS MOJBHBIX
xommenrpamit [K J/[Na'] u [NO5)/[SO; | B oxrsi6pe 1997 r.
IIpn comocTaBieHNN ¢ JaHHBIMU PHC. | TIEPHOMBI IPOSBIE-
HUSI TI0XKapoB BBIIENAIOTCS Oonee ordyernmBo. M3 artoro
MOJXXHO CJieNaTh BBIBOJ, YTO B peruoHe 3amaguoit Cubupn

— 2-
u [NO;]/[SO4 ] B mpu3eMHOM a3p030Ji€ MOTYT CIIy)KHTb WH-
JUKaTOPOM JCHCTBHUS JIECHBIX 10KapOB.
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Puc. 2. JluHaMuKa OTHOIIEHHS MOJbHBIX KoHenTpauuit [K]/[Na']
(®)un [NO;]/[SOZ 1(0) B npuszemHoM asposoine B Kapacyke (@) u

OTHOIIIEHHUS MOJBHBIX KOHLEHTpauui [K+]/ [Na+] Kirouax (6) B okts16pe 1997 r.
TaGnuma 3
MaccoBasi KOHLEeHTPaLUsl HOHOB, mMKr/m®, B Toukax 1 u 2
Mapamerp | NH} Ca, Mg Na* K" H HCO; F Cl NO; SO%
Touka 1
Iepuon ¢ noxapamu

<>y 0,40 1,23 0,13 0,44 0,001 2,04 0,15 0,11 2,48 1,30
G, 0,002 0,001 0,002 0,002 0,006 0,005 0,002 0,004 0,002 0,001

n 10 10 10 10 2 10 10 10 10 10

bes noxkapos

<>y 0,28 0,35 0,10 0,09 0,002 0,15 0,028 0,060 0,576 1,228
Oy 0,001 0,002 0,002 0,002 0,005 0,009 0,002 0,002 0,002 0,002

n 20 20 20 20 18 20 20 20 20 20

<>J<I>,y 1.4 35 1,3 4.8 0,6 13,3 5,5 1,8 43 1,1

Touka 2
Ilepuon c moxxapamu

<I> 0,43 0,89 0,33 0,63 0,001 0,27 0,089 0,277 2,627 1,963
G, 0,001 0,002 0,002 0,002 0,009 0,003 0,004 0,002 0,002 0,001

n 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Be3s noxxapos

<>y 0,29 0,31 0,15 0,18 0,007 0,13 0,036 0,078 0,389 1,637
(o8 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,001 0,003 0,002 0,004 0,002

n 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

<[>J<I>,y 1,5 2,9 2,3 3,5 0,2 2,1 2,5 3,5 6,8 1,2

BbiBoaBI Onomacce, MPUMEPHO OAWHAKOB. JTO CBUAETEIBCTBYET O TOM,

Onu301UYecKr BO3HHUKAIONIME JIECHBIE MOXKApHl B yCIO-
Busix CHOupH criocOOHBI BBI3BATh YBEIHMYEHHE MAacCOBOW KOH-
LEHTPALUH TSDKEJIBIX 3JIEMEHTOB, yIIIepo/a, BOAOPaCTBOPUMOM
(dpakuuy MPU3EMHOr0 a3po30iisi, PErHCTPUPYEMOE Ha 3HAYH-
TeNbHOM IpocTpaHcTBe. lIpupocT KOoHIEHTpauy 32 TSHKENbIX
aneMeHnToB (o1 Ca mo U), oTInyaromuxcs mo BeauduHe Kod¢h-
(umenTa a’pO30JIFHOTO O0OTAIIEHHS W 10 COICPKAHUIO B

526

9TO MPUYMHON MX MOBBIICHHOTO BBIHOCA B atMocdepy B me-
PHOJ TOXAapOB SBISIETCS MHTEHCU(UKAINS PO3UOHHBEIX IIPO-
neccoB. IlockonbKy aHaIOTHYHBIA S(G(YEKT MOXKET OBITH BBHI-
3BaH pa3sHBIMH OOCTOSTENILCTBAMH (HAIpUMep, BETPOBOIT 3po-
3Mel, pacmamKkod 3eMenb), (aKT YBEJIUYCHUS MacCOBOM
KOHIIEHTPALMU 3THX 3JIEMEHTOB B a3pP030JI€ HE SABIISETCS OIHO-
3HAYHBIM KPUTEPHUEM JEHCTBUS JIECHBIX MOXapoB. bonee 3a-
METHO MX MPOSBIEHUE B MPHUPOCTE MACCOBOH KOHIIEHTPALUH

Cmouasikos B.C., Kynenoruii K.I1., Makapos B.W. u np.



yraepoaa (ocobenno C,p) U BOZOPACTBOPUMON (paKimu as-
PO30JILHBIX YaCTHLI, B COCTaBE KOTOPBIX PE3KO U3MEHSETCS CO-
OTHOUICHWE MOJBHBIX KOHIIEHTpAaIUi [K+]/[Na+] u [NO,)/
[SO?]. OueBUIHO, UMEHHO 3TH IOKA3aTeJUd MOTYT CIyXKHUTh
JIOCTATOYHO HAJEKHBIM KPUTEPUEM IIPOSBICHHUS JIECHBIX IO-
JKapOB B XUMHYECKOM COCTABE PU3EMHOT'O a3pO30JIsL.
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