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AHaJIU3UPYIOTCST Pe3yJIbTaThl M3MepeHUil aspo30sbHOi omnrmdeckoii Toamu (AOT) arMocdepsl B peruoHe
Bocrounoit Cubupu (TyHKUHCKas J0JMHA), MOJYUYEHHBIX ¢ TOMOIbio comHeuroro ¢goromerpa CE-318, Bxoasiiero
B MEX/IYHApOJAHYIO ceThb «A3apoHeT». Paccuntanbl (OHOBbIE, cpefHUe U dKcTpeMasbHble 3HaueHHsI AOT, cesoHHbIE
n cyrounble Bapuanuu AOT gma nmepuoma 2004—2008 rr. Ormevaercss, 4ro TyHKHHCKas JOJMHA OTHOCHUTCS
K TPYIIe PErHOHOB, [T KOTOPBIX XapaKTepPeH CE30HHBINH XOJ MPO3PAavHOCTUH aTMOC(hEPDI ¢ MAKCUMYMOM B OCEHHe-
3UMHUII 1 MHHUMYMOM B BeceHHe-JeTHil mepuojbl. [l Ka’kJoro ce3oHa CYLIeCTBYIOT OCOOEHHOCTU IMHAMUKU CY-
tounoro xona AOT, Ho B obuieM ciydae, JJS paccMaTPpUBAEMOTO PeTMOHA, HAGII0aeTcsl TeHIEHIUS yBeJndeHHs

IpO3pavHOCTHN aTMOCC];)ep])I B IIOCJIENIONYyJ€EHHDIE YaChbI.

Knarouesvie croea: asposonbHas oNTHYecKas TOJIIA, aTMocdepa, CyTOUHbIH X0, COMHEUHbIH (oToMeTp.

B pamkax mpoekta «<AEROSIBNET»> B I'eodnusn-
yeckoli o6cepsaropun (T'O) MC3® CO PAH B Tyn-
KUHCKOIl [TOJTHE TPOBOJAMINCH (POTOMETPUUECKIE H3-
MepeHUs HeKOTOPBIX NapaMeTpoB aTMocdepbl, TaKUX
Kak aspososibHag ontmyeckas toama (AOT), Biaroco-
Jlep:KaHue, MUKPOCTPYKTypa asposoJid u T.4. [l ato-
IO JHCIIOJIb30BAJICS ABTOMATU3UPOBAHHBIN COJTHEYHDIi
¢oromerp CE-318, Bxomsammmii B coctaB MUpPOBOIl Ha-
3eMHOI ceTH cTaHIMN <«A3pOHeT», B 8 CIeKTpaJbHBbIX
kaHanax (umubl BomH 340, 380, 440, 500, 670, 870,
940 u 1020 uM). B o6cepBaTopun, MOMEMO COJTHEYHO-
ro ¢hoToMeTpa, YCTaHOBJIEH DS MPHOOPOB, OCYIIECTB-
JISIONUX OINTHYeCKUe M3MepeHHsI COCTOSHUsI atMocde-
PBI, B YaCTHOCTH COGCTBEHHOE CBedeHUE aTMOC(hephI.
[TosToMy 3ajaun HccIel0BaHUSI PETHOHAJIBHBIX Bpe-

MeHHBIX ocoberHHOcTelt Bapmanuii AOT, ¢oHOBBIX
3HAUYEHUNl MPO3PAvYHOCTU aTMOChepbl Ha TeppPUTOPHH
TyHKkuHCKOW MOMMHBI IpPeACTaB/IAIOT MHTepec /s ac-
TPOHOMHUYECKHUX U aTMOC(EPHBIX ONTHYECKUX HAOIIO/e-
HWIi, 3HaHWEe KOTOPBIX TTO3BOJIUT BHECTH OIpeieIeHHbIe
NIOTIPABKU B II0oJIydyaeMble pe3yJIbTaTbl U IIOBBICUTb Ka-
YeCTBO M HAJIESKHOCTb ONITUYECKNX M3MEpPEHUI.

B Tabn. 1 mpeiacTaBieHbl CpeqHUE MeCIIHBIE
(cpean.), munuManbHble (MHH. Cp.) W MaKCHMaJbHBIE
(Makc. cp.) cpe[HHe AHEBHbIE 3HAYEHWS AT KasKIOTO
MecdAlla TojJa, SKCTpeMajibHble MHUHIMAajbHble (MHH.)
U MakcuMajbHble (Makc.), 3aperHCTPUpPOBaHHbBIE B Te-
YeHHe CyTOK [ Kaskaoro Mecdila 3HadeHust AOT s
creKkTpaiabHpIX KanamoB 380, 500 u 1020 M, u Biaro-
cofepkanne atMocdepnl 3a mepmox 2004—2008 rr.

Ta6auma 1

Cpennne 3navenuss AOT B Tynkunckoil goamne 3a nepuoa 2004—2008 rr.

Mecstt AOT (380 um) AOT (500 um)

Cpenn. |MI/IH. cp. |MaKc. cp.| Mun. | Makc. | Cpenn. |MI/IH. cp.|MaKc. cp.l Mun. | Makc.
SuBapp 0,09 0,07 0,13 0,06 0,20 0,07 0,05 0,11 0,04 0,18
Despab 0,15 0,05 0,26 0,04 0,35 0,11 0,03 0,21 0,02 0,29
Maprt 0,13 0,04 0,24 0,03 0,36 0,10 0,03 0,20 0,03 0,30
Ampenb 0,24 0,13 0,53 0,11 0,87 0,17 0,09 0,39 0,07 0,67
Mait 0,22 0,08 1,10 0,06 1,80 0,15 0,05 0,73 0,04 1,15
Wionb 0,25 0,07 0,87 0,05 1,69 0,13 0,05 0,71 0,04 1,12
Wionn 0,28 0,10 0,55 0,07 2,11 0,15 0,06 0,43 0,04 2,01
Asrycr 0,29 0,06 0,61 0,05 0,70 0,23 0,04 0,46 0,03 0,63
Cenrsa6pb 0,32 0,09 0,66 0,08 1,38 0,16 0,06 0,55 0,06 1,35
OxT1s6pb 0,17 0,05 0,54 0,04 0,61 0,12 0,03 0,39 0,03 0,45
Hosa6pb 0,13 0,05 0,25 0,04 0,30 0,10 0,03 0,21 0,02 0,26

* Anexcanap BacmipeBmu MuxaneB; Muxama AHATOJb-

ey Tammaun (miketash@iszf.irk.ru).
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OkxoHnvuanume Taba. 1

Meesit AOT (1020 M) Burarocogepskanue, cM

Cpenn. |MI/IH cp.lMaKc, cp.l MuH. | Makc. | Cpean. |MI/IH. cp.lMaKc. cp.l MuH. | Makc.
Ansapb 0,06 0,04 0,10 0,03 0,17 0,24 0,18 0,29 0,16 0,32
Despaib 0,07 0,03 0,14 0,02 0,21 0,31 0,19 0,55 0,18 0,55
Mapt 0,06 0,03 0,15 0,02 0,27 0,37 0,21 0,95 0,15 0,97
Anpenb 0,09 0,04 0,20 0,03 0,32 0,41 0,15 0,83 0,11 0,85
Maii 0,05 0,02 0,32 0,02 0,75 0,85 0,35 1,95 0,23 2,21
Wronb 0,06 0,02 0,42 0,02 0,98 1,70 0,72 3,13 0,57 3,15
Wromn 0,08 0,02 0,32 0,01 2,02 2,18 1,51 3,60 1,36 3,80
Asryct 0,09 0,03 0,36 0,02 0,52 1,45 0,03 2,77 0,70 3,06
Centsa6pb 0,09 0,04 0,42 0,03 1,38 1,48 0,71 2,60 0,70 2,76
OxTs6pb 0,07 0,03 0,16 0,02 0,28 0,68 0,25 1,19 0,22 1,20
Hoa6pp 0,07 0,03 0,15 0,02 0,23 0,50 0,25 0,68 0,20 0,76

Ce3oHHbIe BapHalMi CpeaHEMECSYHbIX
3navenuii AOT

Ormenka ce3onnbix Bapuamuii AOT B paiione 'O
NC3® CO PAH 6pi1a moaydeHa MyTeM COTOCTaBJIe-
HUA [aHHBIX cpeqHeMecauHbIX 3Havenmwii AOT 1o
yposHio 1,5 (yposenp 1,0 — ucxoaubie ganube, 1,5 —
JIaHHBIE C ABTOMATUYECKOil (puabTpalmeil 06J1a4HOCTH,
2,0 — pyuHas KOPPEKTHPOBKa JaHHBIX ypoBHs 1,5).
Ha pwuc. 1 npuBenen cpemaHuii To10Boil X0/ cpelHeMe-
caunbix 3HaveHnit AOT 3a nepuog 2004—2008 rr. pmia
naua Boax 380, 500 u 1020 HM.

0,3
0,2

0,1

Mecarg

Puc. 1. Ce3onnbie Bapuainuu 3naueruniit AOT

Haubonee mpo3spauHoii arMocdepa  SBISETCS
B 3UMHHE U OCEHHHEe MecCSIlbl, YTO COOTBETCTBYET JaH-
vbiM [1] mag 1. Tomcka w gawubiM [2, 3] mias pac-
cMaTpUBaeMoOTo pernoHa. HawmMeHee Tpo3padyHa aTMO-
cepa B BeceHHee-JIeTHUI TIePUOJ, UTO TaKKe COTJa-
cyercs ¢ naHHbIMU [1, 2]. Becenne-yieTHee yBenmueHme
AOT MoskeT ObITb CBS3aHO C CE30HHBIM yBeJUYEHUEM
TeMIIepaTypbl, BJAAKHOCTH U MU3MEHEHUSIMHU XapaKTepu-
CTHK TIOJCTHJIAIOINIEll MOBEPXHOCTH, a Takxke ¢ Goiee
MHTEHCUBHBIM (DOTOXUMIYECKUM T KOH/IEHCAITMOHHBIM
o6pa3oBaHueM a3po30Jisi U C MOCTYILIEHIEM MOYBEHHO-
TO a3p030Jis1 B aTMocdepy.

AHaJIOTUYHBIII Ce30HHBI XOJ MOJydYeH B paboTe
[4], B xoTOpoOil mccienoBajicsa CpelHUNl MHOTOJETHUIH
TO/I0BO# X0/ cpenHeMecsaunbix 3HaveHuin AOT 3a te-
puox 1976—2003 rr. mug 44 craHIuii, pacrosoKeH-
HBIX B Pa3JudHbIX permoHax Poccun. B [4] ykasbiBa-

eTcd, 4YTo /I OGOJNBIIMHCTBA CTAaHINN yBeJMYeHWE
AOT B BeceHHe-TeTHHUIl TI€pUO]I OTHOCUTENIBHO MUHU-
MaJbHBIX 3HaueHUIl B OcCeHHe-3UMHHII Iepuoj; MOXKeT
pocruratb 60—80%, 4To coryacyercst ¢ NOJTyYeHHBIMU
pe3yJbTaTaMHu.

Taxum o6pasoM, TyHKHWHCKas OJMHA OTHOCHTCS
K TpyIIe PerioHOB, /I KOTOPBIX OTMEYAeTCs Ce30HHDII
X0/] IIPO3pavHOCTU aTMocdephbl ¢ MAaKCUMyMOM B OCEH-
He-3UMHUI U MHHUMYMOM BeCeHHe-JIeTHHII TIepUO/Ibl.

Bapuaiuu cyroynoro xoga AOT

Jlns onenku cyrounoro xoga AOT 6buin MCHOJIb-
30BaHbl AaHHble ypoBHa 1,5 ama 12 mec (aHBapp —
MapT 2004 r., ui0Jb, OKTA6PH—HOA6PH 2005 T., MapT—
UIOHD, aBTYCT, OKTAODD, HOA6Pb 2006 r., Mali—ceHTA6DD
2007 r., ampeab—aera6pb 2008 T.) myTeM ycpeTHeHUs
[I0 II0Jy4yacoBbIM HHTepBajaM 3HaueHuili AOT niaa
maua BoaH 380, 500 m 1020 HM A9 KaskIoro pac-
cMarpuBaeMoro Mecsna. /lajee maHHbIe IS KasKOTO
MecsIlla BHYTPH KaXKJOTO Ce30HAa ycpeaHsiuch. [pa-
¢uk cyrounoro xoma AOT pra pmmebl BomHBI 500 HM
n3obpaxkeH Ha puc. 2. Ha rpadwuke mnga 3HaveHmit
AOT mpuBeJeHB! CTaHAApTHBIE OIMMOKH CpEIHETO,
BBIUUCJIEHHBIe KaK KOpeHb OTHONIeHUS [HCIepCHH K
KOJIMYECTBY M3MEPEHHBIX 3HAYEHUI.

W3 puc. 2 caenyer, 4To 0CO6EHHOCTHIO CYTOYHOTO
Xo0/la B OCEHHHe, 3UMHIE 1 BeCEeHHUE MeCSIIbl SBJISETCS
60Jlee HHU3Kas IPO3PAYHOCTL aTMOchephl B yTpeHHHWE
U BedyepHHe 4Yachl IO CPaBHEHHIO C MOJIyJAeHHLIMU
U TIOCJETONyIeHHBIMH YacaMU, KOTJa IIPO3pPadyHOCTD
arMocdepbl MakcUMasibHa. B JleTHHE Xe MecsIbl IIpo-
3pavyHOCTb, HAOOOPOT, YXYIIaeTcsd K MOCTENOoJIyIeH-
HBIM 4YacaM, B YTPeHHHe U BedepHHEe Yachl IPO3pad-
HOCTb aTMocdephbl MakcHMasbHa. IlpeamonokuTenbHo,
MOJIyYeHHBIH CYTOYHBIH XOJ A7 pPa3iINYHBIX Ce30HOB
MOXHO OOGDBSCHUTb OCOGEHHOCTHIO TOPHO-IOJUHHOI
MUPKYJISIIMA  UCCJIEyeEMOTO PETHOHA, BO3HUKAIOMIEN
n3-32 PA3JUYHOTO TEPMUYECKOTO IIPOTpeBa JIOJIIMHBI
7 TOPHBIX CKJIOHOB.

Taxnm o6pa3oM, 119 GOJBIIMHCTBA CE30HOB, KPO-
Me JIETHEro, CYIIECTBYET CXO)Kasd OCOGEHHOCTb [IHA-
Mukn cyrouHoro xoga AOT, 3akmovaiomasicss B yBe-
JIMYEHNH TPO3PAYHOCTH aTMoc(epsl B TMOCENONyIeH-
HbIE Yachl.
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Puc. 2. Cyrounsrit xon sHauenuit AOT ansa amuuer BosHbl 500 HM; A/ 3HAUEHUN YKa3aHbI CTaHAAPTHBIE ONTMOKU CPeIHETO

douosbie 3HaueHuss AOT

B xavectBe (pOHOBBIX 3HAUeHWII ONTUYECKUX Xa-
PaKTepHCTHK aTMocdepbl PACCMOTPEHBI CpeIHNe M-
HUMaJIbHBIE CYTOUHbIE 3HAYeHUS [T KaJKJOTO MecsIa
Tofla W cpejiHe MUHUMAJIbHbBIE 9KCTpeMasbHble 3HaUe-
HUs, 3apeTHCTPUPOBAHHBIE B TeUeHNE CYTOK B KaJKIOM
Mecsrie. B Tabm. 2 g cnekTpasbHBIX KaHajoB 380,
500 u 1020 HM mpeACTaBIEHBI 3HAYEHUSA YKA3aHHBIX
BEJINYNH, a TaKyKe COOTBETCTBYIOI[UE 3HAYEHUS CIIEK-
TpaJbHBIX onTHdecknx IotHocteit (COII) asposonsa
JUUIST BO3MOYKHOCTU OIEHKH WJIN KJIACCUMDUKAIIH OTTH-
YeCKOTO COCTOSTHHS aTtMocdephbl B paiioHe o6cepBaTo-
pun, cormacuo [5]. Vcmomb3oBanue cpeqHNX 3a BeCh
nepuon Habmogenuii snavennit AOT u COII (ta6u. 2)
o TpWBe/leHHON B paboTe [5] kiraccudukaimm onrtu-
YECKOTO COCTOSIHUA aTMocdepbl JaeT  CcJeaylollie
OllEHKH B paiioHe 06cepBaTOpuu: MO CIHEKTPAJbHBIM
kaHanmaM 380 uM (3mauenme COII 0,095) u 500 HM
(COII ~ 0,07) cocTosiHEe COOTBETCTBYET HOPMAJIBHOI
TIPO3PAYHOCTH aTMOC(EPHI.

Cpennee 3a Bech mepmnon sHauenme AOT (0,17)
st nHbL BostHBI 500 HM XOPOIIO corJacyercst ¢ 06-
muM cpegauM 3HaveHueM AOT s Tepputropun Poc-
cun 3a 1976—2003 rr. (0,15) u co cpeaHerooBbIM
rnobanbubiM 3HavenneM AOT, paccuuTaHHBIM TO a3-
pososbHO-KauMatndeckoii  mMomemn  ECHAM-HAM
(0,14) [6].

B Ta6n. 3 m 4 mpuBeeHB! (DOHOBbIE 3HAUEHH
AOT/COII pnsa unepuomos 2004—2007 rr. u 2004—
2006 rr., B Taba. 5 TpeCTaBIeHbl CpeIHETO/JOBbIE 3HAa-
yenuga AOT/COII ana 2005—2008 rr. M3 Tta6a. 3—5
BH/HO, YTO TIPO3PAYHOCTb arMocdephl B paiioHe TyH-
KUHCKOII JJOJIMHBI IIOCTelleHHO yXy/uaeTcsl. Ecim yuecTb
MaJjioe BJIUSHUE AHTPOIOTEHHON KOMIIOHEHTHI B pac-
CMATPUBAeMbIll TepHoJl B CHJIY YAAJTEHHOCTH M OPO-
rpaduuecKux ocobeHHOCTell pernoHa, MOXKHO TIPeIo-
JIOKHUTb, YTO 3TO YyXY/IIEeHUEe eCTb TIPOSIBIeHUEe pa3-
JINYHBIX TJOOGAIBHBIX IPOIECCOB, MPUBOMANIUAX K JIH-
HeHOMY WJIN IUKJINYECKOMY H3MEHEHHIO MPO3PavyHo-
cti atMocdepbl, K KOTOPbIM MOKHO OTHECTH BYJIKAHU-
YecKyIlo /1edTeJbHOCTb, COJTHEYHYI0 aKTHUBHOCTb MU JIP.
B monaepxky TOcTeIHET0O MOXKHO TPUBECTH PABOTY
[7], B xoTOpoit oTpHIaTeNbHBIH JIUHEHHDIH TPeH. Mpo-
3padyHocTu atMocdepsl 3a mepuon 1995—2007 rr. as-
TOpPBI CBA3BIBAIOT C BYJKAHUYECKOH [1eATeTbHOCTHIO,
XOTS MOIIHBIX U3BEP)KeHWI 3a WCCaelyeMbIii Tepuoj
3adukcupoBano He 6buio. B pabore [8] usmenenue
MIPO3pPAavYHOCTH aTMocdepbl Ha IpuUMepe BOCBMHU Y-
JIEHHBIX CTaHIMI cBs3biBaeTcsa ¢ 11-JIeTHUM IUKJIOM
cosiHeyHOHl akTuBHOCTU. COIJIACHO IOJIy4eHHBIM pe-
3yJIbTaTaM yMeHbllleHHe COJIHEUHOH aKTUBHOCTH JOJLK-
HO TIPUBOJIUTDH K YBEJUYEHWIO TTPO3PAYHOCTH atMocde-
pel. B pa6ote [9] BbIgBIE€HO, YTO KOHIIEHTPAINS a3poO-
30Ji1 B MHOTOJIETHEM XoOjle TIoBTOpseT 11-yleTHWIT UK
COJIHEYHOI aKTUBHOCTH CO CIBUTOM B 2 TOJA.

Ta6auima 2

@donossie 3Hauenuss AOT / COII B paiione 'O UC3® CO PAH 3a nepuog 2004—2008 rr.

AOQOT/COII (380 um) | AOT/COII (500 ™M) |AOT,/COII (1020 uM)

3HaveHne
Cpennee 3a nepuox (N = 343) 0,22/ 0,095
Cpennee muruM. cyt. (N = 11) 0,07/ 0,03
Cpennee munuM. skcrpeM. (N = 11) 0,06,/ 0,026

0,17/0,07 0,09/ 0,039
0,05/ 0,022 0,03/ 0,013
0,04/ 0,017 0,02/ 0,009
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Ta6auma 3

®onosbie 3navenusi AOT /COII B paiione TO UC3® CO PAH 3a nepuoa 2004—2007 rr.

3Havenne AOT/COII (380 uam) | AOT/COII (500 M) |AOT/COH (1020 mm)
Cpeanee 3a nepuog (N = 246) 0,2/ 0,086 0,14/ 0,06 0,08/ 0,035
Cpeanee muanM. cyT. (N = 10) 0,07/ 0,03 0,05/ 0,022 0,03/ 0,013
Cpennee muauM. skctp. (N = 10) 0,06/ 0,026 0,04/ 0,017 0,02/ 0,009

Tabnauma 4

@donossie 3Hauenuss AOT / COII B paiione 'O UC3® CO PAH 3a nepuog 2004—2006 rr.

3HaueHne AOT/COII (380 um) | AOT/COII (500 um) |AOT/COH (1020 um)
Cpennee 3a nepuog (N = 158) 0,190/ 0,082 0,137/ 0,059 0,073/ 0,031
Cpennee murnM. cyt. (N = 10) 0,092/ 0,04 0,053/ 0,023 0,029/ 0,012
Cpennee murum. akcrp. (N = 10) 0,07/ 0,03 0,038/ 0,016 0,021,/ 0,009

Ta6auma 5

Cpeaneronospie 3nauenusi AOT /COII B paiione IO UC3® CO PAH

Tox AOT/COII (380 mm) [ AOT/COII (500 ) [AOT/COII (1020 1)
2005 . (N = 32) 0,177/ 0,077 0,131/ 0,057 0,069, 0,030
2006 . (N = 94) 0,217/ 0,094 0,155/ 0,067 0,079,/ 0,034
2007 r. (N = 88) 0,229/ 0,099 0,172/ 0,075 0,094, 0,040
2008 . (N = 92) 0,311/ 0,135 0,232/ 0,100 0,115/ 0,049

Takum o6pa3oM, MOKHO c/ieJaTb BBIBOJ, YTO
TyHKUHCKasA [OJMHA OTHOCHTCS K TDYIIIEe PETHOHOB,
JUIT KOTOPBIX XapaKTepeH CEe30HHBIH X0 MPO3pavyHO-
¢t artMocdepbl ¢ MaKCHMyMOM B OCeHHe-3UMHHUI
U MIUHUMYMOM BeCeHHe-JIeTHUIl mepnojsl. B cyTounoMm
xome AOT nna paccMaTpuBaeMoro pernoHa HabJIofa-
eTcs TEeH/IEeHINST YBeJUdeHus ITPO3PAavyHOCTH atMocde-
pPbI B TOCJIENONy/IeHHbIe Yachl. /[IJIs1 BBISBIEHUS TpU-
YIH YMeHbIIEHUs IPO3PAYHOCTH aTMocdepbl B pac-
CMaTpHBaeMOM peruoHe HeOGXOIMMO MPOBOJIUTD Jajib-
Helime Ha6OTIOeHUS.

Pa6ora BbIOJMHSJIACH TIPH TIOAJEpKKe WHTErpa-
nuonHoro npoekta CO PAH Ne 3.23.
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A.V. Mikhalev, M.A. Tashchilin. Aerosol optical depth and its variations in the Eastern Siberia

region (Tunka Valley) in 2004—2008.

The results of Aerosol Optical Depth (AOD) measurements have been analyzed in the Eastern Siberia re-
gion (Tunka Valley) received with the help of solar photometer CE 318 included in the international network
«AERONET». Background, average, extreme, seasonal and daily AOD values have been received for the period
2004—2008. It should be noted that Tunka Valley is related to the group of regions, which are characterized by
AOD seasonal process with autumn-winter maximum and spring-summer minimum. In daily AOD process there
are peculiarities of AOD seasonal dynamics, but in general there is a tendency of AOD increasing in the after-

noon.
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