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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÀÝÐÎÇÎËÜÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÍÀÄ Ã. ÊÅÌÅÐÎÂÎ 
 
 

Ïî äàííûì ñàìîëåòíûõ èçìåðåíèé èññëåäóåòñÿ âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ÷åòíîé 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ íàä ã. Êåìåðîâî. Ïîêàçàíî,, ÷òî åå âåëè÷èíà ìîæåò ïðåâûøàòü ôîíîâûå âåëè÷èíû â 
70—500 ðàç. Èìåþòñÿ îñîáåííîñòè â ðàñïðåäåëåíèè ÷àñòèö àýðîçîëÿ ïî ñïåêòðó. 

 
 

Àýðîçîëè, ÿâëÿÿñü ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé âîçäóõà è îïðåäåëÿÿ õîä ìíîãèõ àòìîñôåðíûõ ïðî-
öåññîâ è ÿâëåíèé, ïðåäñòàâëÿþò âàæíåéøèé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ ïî÷òè âî âñåõ îáëàñòÿõ íàóêè îá 
àòìîñôåðå. Îñîáûé êëàññ àýðîçîëåé ñîñòàâëÿþò ãîðîäñêèå èëè àíòðîïîãåííûå àýðîçîëè, ñîäåðæàùèå 
â ñâîåì ñîñòàâå æåëåçî è ñàæó è âåñüìà ýôôåêòèâíî ïîãëîùàþùèå ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, ÷òî, âîç-
ìîæíî, ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ èíâåðñèîííûõ ñëîåâ â àòìîñôåðå è âåäåò, â ñâîþ î÷åðåäü, ê äî-
ïîëíèòåëüíîìó íàêîïëåíèþ àýðîçîëüíûõ è ãàçîâûõ çàãðÿçíåíèé. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî êîìïëåêñíûå 
èññëåäîâàíèÿ àíòðîïîãåííûõ àýðîçîëåé íàä ãîðîäîì ïðîâîäÿòñÿ ýïèçîäè÷åñêè èç-çà áîëüøîé ñëîæíîñòè 
èõ îðãàíèçàöèè. Ïîýòîìó ñâåäåíèÿ î äèíàìèêå ãîðîäñêèõ àýðîçîëüíûõ çàãðÿçíåíèé âåñüìà îãðàíè÷åíû. 

Â èþíå 1988 ã. ñ öåëüþ îòðàáîòêè ìåòîäîâ çîíäèðîâàíèÿ àíòðîïîãåííûõ çàãðÿçíåíèé â ãîðîä-
ñêèõ óñëîâèÿõ è îöåíêè ñëîæèâøåéñÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ÈÎÀ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ïðîâåë êîìïëåêñ-
íóþ ýêñïåäèöèþ â ã. Êåìåðîâî. Â ñîñòàâ èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ ýêñïåäèöèè âõîäèëè ëàçåðíûå ëîêà-
òîðû (ëèäàðû), àêóñòè÷åñêèé ëîêàòîð (ñîäàð) è ñàìîëåò-ëàáîðàòîðèÿ. Ýòî ïîçâîëèëî èññëåäîâàòü 
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü ãàçîâûõ è àýðîçîëüíûõ çàãðÿçíåíèé íàä ãîðîäîì. Â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïîëó÷åí-
íûå ñ ïîìîùüþ ñàìîëåòà-ëàáîðàòîðèè, îïèñàííîãî â [1—3]. 

Äëÿ îöåíêè äèàïàçîíîâ èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà àýðîçîëÿ íàä ãîðîäîì è âíå íåãî áûëè îðãàíèçîâà-
íû ïîëåòû íà íèçêîé âûñîòå, êîòîðàÿ îïðåäåëÿëàñü â êàæäûé êîíêðåòíûé äåíü àýðîíàâèãàöèîííîé 
îáñòàíîâêîé. Íàïðàâëåíèÿ òðàññ ïîëåòîâ âûáèðàëèñü ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ âåòðà òàêèìè, ÷òîáû 
ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ðàñïðåäåëåíèè àýðîçîëÿ íà íàâåòðåííîé (íåçàãðÿçíåííîé) è 
ïîäâåòðåííîé (çàãðÿçíåííîé) ñòîðîíàõ ãîðîäà, à òàêæå íàä ðàéîíàìè ãîðîäà, ãäå âèçóàëüíî íàáëþäà-
åòñÿ íàèáîëüøèé âûáðîñ àýðîçîëÿ. Ðåçóëüòàòû òàêîãî ýêñïåðèìåíòà, âûïîëíåííîãî 20 èþíÿ 1988 ã. 
îêîëî 15 ÷àñîâ ìåñòíîãî âðåìåíè, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1 (D îáîçíà÷àåò íàïðàâëåíèå âåòðà, L — äëèíà 
òðàññû â êèëîìåòðàõ). 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ (d ≥ 0,4 ìêì, ñì–3) íàä ã. Êåìåðîâî 
20.06.1988 ã. íà âûñîòå 400 ì 

 



 Õàðàêòåðèñòèêè àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ 637 

Èç äàííûõ ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî íà íàâåòðåííîé ñòîðîíå (ìàðøðóò I) êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö àýðîçîëÿ 
(d ≥ 0,4 ìêì) íå èñïûòûâàåò ñóùåñòâåííûõ âàðèàöèé è èìååò âåëè÷èíó ïîðÿäêà 2—4 ñì–3, õàðàêòåð-
íóþ äëÿ äàííîé âûñîòû â ýòîì ðåãèîíå [4, 5]. Íà ìàðøðóòå II, êîòîðûé ïðîõîäèë íàä çàäûìëåííûìè 
ðàéîíàìè, õîðîøî âèäíû èíòåíñèâíûå âûáðîñû àýðîçîëÿ, âåëè÷èíà ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè â êîòîðûõ 
ïðåâûøàëà 80 ñì–3 íà âûñîòå ïîëåòà. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ êîíöåíòðàöèè îñóùå-
ñòâëÿëàñü ìîäåðíèçèðîâàííûì ñ÷åò÷èêîì ÀÇ-5 [2] è âåëàñü áîðòîâîé ñèñòåìîé ñ èíòåðâàëîì 1 ñ, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò ðàçðåøåíèþ â ïðîñòðàíñòâå 85 ì. Îòäåëüíûå îòñ÷åòû ïðåâûøàëè çíà÷åíèÿ N = 120 ñì–3. 
Îäíàêî äëÿ ïîñòðîåíèÿ öåëîñòíîé êàðòèíû ïðè îáðàáîòêå ïðèøëîñü ïåðåéòè ê îñðåäíåíèþ ïî 3 òî÷-
êàì, ïîýòîìó ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû ïîëó÷èëèñü íåñêîëüêî ñãëàæåííûìè. È, íàêîíåö, ìàðøðóò III 
äåìîíñòðèðóåò êàðòèíó àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà âûõîäå èç ãîðîäà. Çäåñü ìîæíî îòìåòèòü äâå 
äåòàëè: ïåðâàÿ — àìïëèòóäà ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè íà ïîäâåòðåííîé ñòîðîíå ÿâíî óìåíüøèëàñü, âòî-
ðàÿ — îáëàñòü ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ ñòàëà çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Ýòîò ïðîöåññ óøèðå-
íèÿ àýðîçîëüíîãî øëåéôà çà ñ÷åò òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè õîðîøî èçó÷åí, è ðèñ. 1 åùå ðàç ïîäòâåð-
æäàåò òîò ôàêò, ÷òî àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü îêàçûâàåò âëèÿíèå è íà îêðóæàþùóþ ãîðîä ñðåäó. 

Âòîðîé ýòàï ýêñïåðèìåíòà áûë ïîñâÿùåí èçó÷åíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèé ïî ïëîùàäè, à 
òàêæå èññëåäîâàíèþ âûñîòû ïîäúåìà àýðîçîëÿ, òàê êàê â õîäå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îí ìîæåò 
âûáðàñûâàòüñÿ â ñìåñè ñ ãîðÿ÷èì ãàçîì è ïîäíèìàòüñÿ â áîëåå âûñîêèå ñëîè âîçäóõà. Äëÿ ðåàëèçà-
öèè ýòîãî ýêñïåðèìåíòà 22 èþíÿ 1988 ã. áûëè îðãàíèçîâàíû ìíîãîðàçîâûå ïîëåòû ñàìîëåòà-
ëàáîðàòîðèè íàä ãîðîäîì ïðèáëèçèòåëüíî íà îäèíàêîâûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó òðàññàìè. Ýêñïåðèìåíò 
óäàëîñü ïðîâåñòè äâàæäû: â ïåðèîä ñ 1515 ïî 1559 ïî ìåñòíîìó âðåìåíè (äàëåå âåçäå âðåìÿ ìåñòíîå) 
ñíÿòü ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëÿ íà âûñîòàõ 600 è 1100 ì è â ïåðèîä ñ 2128 ïî 2224 îòðàáîòàòü ïëîùàäêè 
íà 500- è 900-ìåòðîâîé âûñîòå. Íèæå óêàçàííîãî óðîâíÿ ïîëåòû íå ïðîèçâîäèëèñü èç-çà àýðîíàâèãà-
öèîííîé îáñòàíîâêè, à âûøå 1100 ì íàáëþäàëàñü ñëîèñòàÿ îáëà÷íîñòü. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäå-
ëåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ, ïîñòðîåííîå ïî äàííûì ýòèõ èçìåðåíèé, ïðåäñòàâëåíî íà 
ðèñ. 2. Òîíêèìè ëèíèÿìè ñî ñòðåëêàìè ïîêàçàíû ìàðøðóòû ïîëåòà, ñïëîøíûìè — ñ÷åòíàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ àýðîçîëÿ. Äëèíà îäíîãî ïîëåòà ìåæäó ïîâîðîòàìè ∼ 18 êì, äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîëèíèé 
íàíîñèëèñü ñ èíòåðâàëîì 170 ìåòðîâ. Ñàìè èçîëèíèè ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè 
ìåæäó ñîñåäíèìè çíà÷åíèÿìè. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ (d ≥ 0,4 ìêì, ñì–3) íàä ã. Êåìåðîâî 
22.06.1988 ã. â ïåðèîä 1515—1559 íà âûñîòå à—600 ì, á—1100 ì; â ïåðèîä 2128—2224 íà âûñîòå â—
500 ì, ã—900 ì 
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Èç äàííûõ ðèñ. 2, à âèäíî, ÷òî íàä áîëüøåé ÷àñòüþ òåððèòîðèè íà âûñîòå 600 ì â äíåâíûå ÷àñû 
ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ èìååò âûñîêèå çíà÷åíèÿ, ÿâíî ïðåâûøàþùèå ôîíîâûå âåëè÷èíû, ïî-
ëó÷åííûå äëÿ äàííîãî ðåãèîíà â [4, 5]. Òàê, â íèæíåé ÷àñòè (ðèñ. 2, à) âèäíà îáëàñòü, ãäå ñ÷åòíàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ ïðåâûøàëà âåëè÷èíó 100 ñì–3. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïåðâîå çîíäèðîâàíèå 
âûïîëíåíî ïîñëå ïîëóäíÿ, êîãäà àòìîñôåðà ñòðàòèôèöèðîâàíà íåóñòîé÷èâî è èìåþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñè ïî âåðòèêàëè. Ýòî õîðîøî âèäíî íà ðèñ. 2, á, ãäå ïðèâåäåíî ïîëå ñ÷åòíîé 
êîíöåíòðàöèè íà âûñîòå 1100 ì. Õîòÿ çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè íà äàííîé âûñîòå çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì 
íà âûñîòå 600 ì, òåì íå ìåíåå, ìîæíî âûäåëèòü äâå çîíû, â êîòîðûõ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ âåñüìà âû-
ñîêàÿ. Ïî-âèäèìîìó, ýòè çîíû ñîçäàþòñÿ ïî òèïó ïëàâó÷èõ ñòðóé, ïðè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåì «ãîðÿ-
÷åì» èñòî÷íèêå [6], òàê êàê îíè íàáëþäàþòñÿ è íà âûñîòå 600 ì, õîòÿ è ñìåùåíû â ïðîñòðàíñòâå. 

Âå÷åðíåå çîíäèðîâàíèå, âûïîëíåííîå â ïåðèîä ñ 2128 ïî 2224, ïîêàçûâàåò, ÷òî íà âûñîòå 500 ì 
ïîëå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ íåñêîëüêî âèäîèçìåíÿåò ñâîþ ôîðìó, à íà âûñîòå 900 ì âîîáùå ñóùåñò-
âåííî îòëè÷àåòñÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äíåâíûì ïîëåì (ðèñ. 2, â, ã). Î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ 
ñâÿçàíà êàê ñ ñóòî÷íûì ðèòìîì ïðåäïðèÿòèé, òàê è ñ ñóòî÷íûì õîäîì ñòðàòèôèêàöèè âîçäóõà: â âå-
÷åðíåå âðåìÿ îáû÷íî íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ èíâåðñèÿ òåìïåðàòóðû, êîòîðàÿ ïðåïÿòñòâóåò ïåðåíîñó 
çàãðÿçíåíèé ââåðõ. 

Ñðàâíåíèå ðèñ. 2, á è 2, ã ïîêàçûâàåò, ÷òî â âå÷åðíåå âðåìÿ âûøå 500 ì è êîëè÷åñòâî àýðîçîëÿ, 
ïåðåíîñèìîãî ââåðõ, ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â äíåâíîå. Ïðè÷åì îáëàñòè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò 
ïåðåíîñ ñ íèæåëåæàùåãî óðîâíÿ íà âûøåëåæàùèé, íå ñîâïàäàþò. Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî â ýòîò ïåðèîä, ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñëîå 0,5—0,6 êì ñôîðìèðîâàëàñü èíâåðñèÿ, 
êîòîðàÿ è ïðåïÿòñòâóåò ïîñòóïëåíèþ àýðîçîëÿ íà âûñîòó 900 ì. 

Áîëåå äåòàëüíî äåéñòâèå èíâåðñèè ïðîÿâëÿåòñÿ íà ðèñ. 3, êîòîðûé ïîñòðîåí ïî äàííûì çîíäèðî-
âàíèÿ 23 èþíÿ 1988 ãîäà â ïîëäåíü (1200) è âå÷åðîì îêîëî 18 ÷àñîâ. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) è àýðîçîëÿ (øòðèõîâàÿ) íàä 
ã. Êåìåðîâî 23.06.1988 ã.: à—1200 ìåñòíîãî âðåìåíè; á—1800 ìåñòíîãî âðåìåíè 

 

Èç ðèñ. 3, à âèäíî, ÷òî â ïîëäåíü, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïàäàåò ñ âûñîòîé è äîëæåí ñóùå-
ñòâîâàòü õîðîøèé òóðáóëåíòíûé îáìåí ïî âåðòèêàëè, ðåçêî ïàäàåò è êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ (óâåëè-
÷åíèå â ñëîå 0,9—1,0 êì ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì ïîäîáëà÷íîé äûìêè). Â âå÷åðíåå âðåìÿ (ðèñ. 3, á) 
ìîæíî âûäåëèòü äâà óñòîé÷èâûõ ñëîÿ íà âûñîòàõ 0,4—0,5 êì è 0,8—0,9 êì, â êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ 
èíâåðñèÿ òåìïåðàòóðû. Èì æå ñîîòâåòñòâóþò è èíâåðñèè â êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ íà òåõ æå âûñîòàõ. 
Ïðè÷åì â íèæíåì 400-ìåòðîâîì ñëîå àòìîñôåðû ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå àýðîçîëÿ (ïî êðàéíåé ìåðå, 
åãî êîíöåíòðàöèÿ â ýòîì ñëîå ìàëî èçìåíÿåòñÿ ñ âûñîòîé). Çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ íà ðèñ. 3 
íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì íà ðèñ. 2. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çîíäèðîâàíèå ïðîèçâîäèëîñü â ðàéîíå 
àýðîïîðòà, óäàëåííîì îò îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ àýðîçîëÿ. 

Äëÿ ïðîìûøëåííûõ àýðîçîëåé õàðàêòåðíî íàëè÷èå â íèõ òîêñè÷íûõ ìèêðîýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê 
Hg, Cd, Se è äð. Êàê ïðàâèëî, ýòè âåùåñòâà êîíöåíòðèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ÷àñòèöàõ äèàìåò-
ðîì ìåíüøå 1 ìêì [7]. Èìåííî òàêèå ìåëêèå ÷àñòèöû ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü, òàê êàê 
îíè îñàæäàþòñÿ â ëåãî÷íîé ÷àñòè äûõàòåëüíîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñâåäåíèÿ î 
ðàñïðåäåëåíèè ÷àñòèö àýðîçîëÿ ïî ñïåêòðó ðàçìåðîâ, ïîëó÷åííûå â çàãðÿçíåííûõ è ôîíîâûõ óñëîâè-
ÿõ. Òàêèå äàííûå, ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ìàðøðóòîâ I, II è III, (ðèñ. 1) ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4. 

Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî íàä íàèáîëåå çàãðÿçíåííûìè ðàéîíàìè (êðèâàÿ 2) êîíöåíòðàöèÿ âñåõ ôðàê-
öèé àýðîçîëÿ ïðåâûøàåò â 50— 70 ðàç ôîíîâûå âåëè÷èíû (êðèâûå 1). Êîíöåíòðàöèÿ æå ÷àñòèö 
ôðàêöèè d = 0,8—1,0 ìêì âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûìè â 500 ðàç. Ñëåäîâàòåëüíî, íàä ãîðî-
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äîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè íàèáîëåå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé àýðîçîëüíîé êîìïîíåíòû. 
Ýòà æå òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ è çà ïðåäåëàìè ãîðîäà (êðèâàÿ 3, ìàðøðóò III), õîòÿ ñîäåðæàíèå àýðî-
çîëÿ ìåíüøå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, ÷åì íàä ñàìûìè çàãðÿçíåííûìè ðàéîíàìè (êðèâàÿ 2). 
 

 
 

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö àýðîçîëÿ ïî ñïåêòðó íàä ã. Êåìåðîâî 20.06.1988 ã. íà âûñîòå 400 ìåòðîâ: 
1 — ìàðøðóò 1, 2 — ìàðøðóò II è 3 — ìàðøðóò III 

 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîäåðæàíèå â âîçäóõå àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö íàä ã. Êåìåðîâî ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò ñîäåðæàíèå, êîòîðîå õàðàêòåðíî äëÿ ôîíîâûõ óñëî-
âèé â ýòîì ðåãèîíå. Çàãðÿçíåíèÿ íå ðàññåèâàþòñÿ ìãíîâåííî, à ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ, îñîáåííî ïðè 
íàëè÷èè èíâåðñèè òåìïåðàòóðû. Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö àýðîçîëÿ ïî ðàçìåðàì íàä çàäûìëåííûìè ðàé-
îíàìè îòëè÷àåòñÿ îñîáåííî âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ÷àñòèö ìåíåå 1 ìêì ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèì æå ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ÷àñòèö, ïîëó÷åííûì ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû ãîðîäà. 
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Vertical and horizontal distributions of the aerosol number density over Kemerovo city is investigated in the pa-
per based on the data of airborne measurements. It is shown that the number density exceeded the background levels 
by a factor of 70 to 500. Certain peculiarities in the aerosol size spectrum were also observed in this study. 


