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Ïðîâåäåíû îöåíêè âëèÿíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö íà ðàçðóøåíèå ìîëåêóë îçîíà. Ïîêàçàíî, ÷òî â òèïè÷-
íûõ îïòèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðèçåìíîé àòìîñôåðû íà äîëþ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïðèõîäèòñÿ íå 
áîëåå 20% îò îáùåãî ñòîêà. Ïðè àíîìàëüíî áîëüøîé çàïûëåííîñòè àòìîñôåðû ïðàêòè÷åñêè âåñü ñòîê îçîíà 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà àýðîçîëü. Íà ïðèìåðå äàííûõ ñàìîëåòíîãî çîíäèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ 
ïðîâåäåíèÿ ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêîãî ïûëåâîãî ýêñïåðèìåíòà ÄÞÍÀ, îöåíåí êîýôôèöèåíò ãèáåëè ìîëåêóë 
îçîíà íà ïîâåðõíîñòè ïûëåâûõ ÷àñòèö  = 6  10–5. 

 
 

Ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ ïðîöåññîâ óäàëåíèÿ ìèêðîïðèìåñåé èç âîçäóõà íàèáîëåå èçìåí÷èâûì âî 
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ÿâëÿåòñÿ ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ ãàçîâ ñ àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè [1, 2]. 
Ýòî îáóñëîâëåíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòüþ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
ïîä âîçäåéñòâèåì áîëüøîãî êîìïëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ è ïîãîäíûõ ôàêòîðîâ, áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì 
èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, à ñ äðóãîé — ñëîæíîé çàâèñèìîñòüþ ãåòåðîãåííûõ ðåàêöèé îò ñîñòà-
âà ÷àñòèö, êîëè÷åñòâà ìèêðîïðèìåñåé è èõ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà. 

Äî ðàáîòû À. Ïèòòîêà [3] ñòîê àòìîñôåðíîãî îçîíà íà àýðîçîëè ïðåäïîëàãàëñÿ ïðåíåáðåæèìî 
ìàëûì. Â äàëüíåéøåì Ð. Êåéäë, Ï. Êðóòöåí è Ä. Ýêàëüò [4] ïðîâåëè îöåíêó âëèÿíèÿ àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö íà ñîäåðæàíèå îçîíà â ñòðàòîñôåðå, ãäå áûëî ïîëó÷åíî, ÷òî îêîëî 5% óìåíüøåíèÿ îçîíà â 
íèæíåé ñòðàòîñôåðå îáÿçàíî ñòîêó îçîíà íà àýðîçîëü. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçó÷åíèþ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîäåðæàíèåì àýðîçîëÿ è îçîíà ïîñâÿùåí 
ðÿä ðàáîò, ïîäðîáíûé àíàëèç êîòîðûõ ïðîâåäåí â ðàáîòå Ë.Ñ. Èâëåâà [5]. 

Ïðè èíòåðïðåòàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â íèæíåé àòìîñôåðå, âîïðîñ î âû-
äåëåíèè àýðîçîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé â èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ îçîíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæ-
íîé çàäà÷åé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íàëè÷èå îçîíà ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü âîçíèêíîâåíèþ àýðîçîëüíûõ ÷àñ-
òèö, à ñ äðóãîé — àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû ìîãóò îáóñëîâëèâàòü ãèáåëü ìîëåêóë îçîíà. Îäíèì èç ãëàâ-
íûõ ôàêòîðîâ, ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿþùèõ èíòåðïðåòàöèþ äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ íàë÷èå â àòìîñôåðå ïðî-
öåññîâ, êîòîðûå îäíîâðåìåííî èçìåíÿþ: ñîäåðæàíèå îçîíà è àýðîçîëÿ. Ïðè àíàëèçå äàííûõ ïðèçåì-
íûõ íàáëþäåíèé ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà ðàçäåëåíèÿ ñòîêà îçîíà íà àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû è íà ïîäñòè-
ëàþùóþ ïîâåðõíîñòü (ñì., íàïðèìåð, [4]). Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ñäåëàíà ïîïûòêà îöåíèòü ñêîðîñòü 
ñòîêà îçîíà íà àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû ïî äàííûì íàáëþäåíèé â ðåàëüíîé àòìîñôåðå. 

Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè îçîíà â åäèíèöå îáúåìà ïðè ñòîêå íà ïîâåðõíîñòü àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùåì âûðàæåíèåì [2]: 
 

 (1) 
 

ãäå m — êîíöåíòðàöèÿ îçîíà, ã/ñì3; v — ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìîëåêóë Î3, ñì/ñ; S — îáùàÿ 
ïîâåðõíîñòü àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â åäèíèöå îáúåìà, ñì2/ñì3;  — êîýôôèöèåíò ãèáåëè ìîëåêóë îçîíà 
íà ïîâåðõíîñòè. 

Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âûðàæåíèå (1) óäîáíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì 
âèäå: 
 

 (2) 
 

ãäå ñ — ñêîðîñòü ñòîêà îçîíà â åäèíèöå îáúåìà íà åäèíè÷íóþ ïîâåðõíîñòü àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. 
Äëÿ àíàëèçà áûëè ïðèâëå÷åíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â óñëîâèÿõ ïûëåâîé áóðè âî âðåìÿ êîì-

ïëåêñíîãî Ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêîãî ýêñïåðèìåíòà â ðàéîíå ã. Äóøàíáå â ñåíòÿáðå 1989 ã. Â ïðîöåññå 
ýêñïåðèìåíòà ñ 14 ïî 25 ñåíòÿáðÿ îñóùåñòâëÿëîñü ðåãóëÿðíîå ñàìîëåòíîå çîíäèðîâàíèå âåðòèêàëüíûõ 
ïðîôèëåé ìåòåîïàðàìåòðîâ, êîíöåíòðàöèè îçîíà, îïòè÷åñêèõ è ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àý-
ðîçîëÿ â äèàïàçîíå âûñîò 0—6 êì. 

Â äíè, ïðåäøåñòâóþùèå ïûëåâîìó âûíîñó, â íèæíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííîå 
íàêîïëåíèå îçîíà. Íà âûñîòàõ 2—6 êì âàðèàöèè îçîíà îòî äíÿ êî äíþ áûëè íåçíà÷èòåëüíû. Ìîù-
íûé ïûëåâîé âûíîñ, çàðåãèñòðèðîâàííûé â íî÷ü ñ 19 íà 20.09.89 ã., äîñòàâèë â ðàéîí íàáëþäåíèÿ 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïûëåâûõ ÷àñòèö, ñ ïîÿâëåíèåì êîòîðûõ ñòàëî íàáëþäàòüñÿ ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 
îçîíà â íèæíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû. 



 

648 Á.Ä. Áåëàí, Ì.Â. Ïàí÷åíêî, Ñ.À. Òåðïóãîâà, Ã.Í. Òîëìà÷åâ  

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îçîíà è êîýôôèöèåíòà 
àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ ( = 0,52 ìêì) äëÿ îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ óñëîâèé (18.09.89 ã.) è ïûëüíîé 
áóðè (21.09.89 ã.). (Ê ñîæàëåíèþ, âî âðåìÿ ìàêñèìàëüíîãî âûíîñà, ãäå îïòè÷åñêàÿ òîëùà äîñòèãàëà 
çíà÷åíèé   10, âûëåò ñàìîëåòà-ëàáîðàòîðèè áûë íåâîçìîæåí ïî óñëîâèÿì âèäèìîñòè â àýðîïîðòó 
ã. Äóøàíáå). 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ñ ïîÿâëåíèåì ïûëåâûõ ÷àñòèö â íèæíèõ ñëîÿõ ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå 
óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ îçîíà, â òî âðåìÿ êàê â íàäûíâåðñíîííîì ñëîå (H > 3,4 êì) ñòðóêòóðà âåð-
òèêàëüíîãî ïðîôèëÿ Î3 ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü. Ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â èçìå-
íåíèè ñîäåðæàíèÿ îçîíà â óñëîâèÿõ ïûëüíîé áóðè àäâåêòèâíûå ïðîöåññû èãðàþò çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øóþ ðîëü, ÷åì âëèÿíèå, îáóñëîâëåííîå àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè. 
 

 
 

Âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îçîíà è êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ: I —
 îòíîñèòåëüíî ÷èñòûå óñëîâèÿ; 2 — ïûëåâîé âûíîñ 

 

Áîëüøèå îïòè÷åñêèå òîëùè (  10, 20.09.89 è   3, 21.09.89 ã.) çíà÷èòåëüíî îñëàáëÿþò ðàäèà-
öèîííûå è ôîòîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ îçîíà â ýòîò ïåðèîä, è ïðè ïðîâåäåíèè îöåíîê 
ýòèìè ïðîöåññàìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 

Äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû ñòîêà îçîíà íà àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû ðàññìîòðèì èçìåíåíèå åãî ñîäåðæà-
íèÿ â ñòîëáå âîçäóõà ñ ïëîùàäüþ îñíîâàíèÿ 1 ñì2. Â êà÷åñòâå âåðõíåé ãðàíèöû áûë îïðåäåëåí óðî-
âåíü òåìïåðàòóðíîé èíâåðñèè (3,4 êì). Äëÿ òîãî ÷òîáû èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ ñòîê îçîíà íà ïî-
âåðõíîñòü è âîçìîæíîå âîçäåéñòâèå ìåñòíûõ ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ îçîíà, íèæíÿÿ ãðàíèöà áûëà âû-
áðàíà íà óðîâíå Í = 500 ì. 

Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïûëüíîé ìãëû â ðàéîíå èçìåðåíèÿ (ïðèìåðíî 2 ñóòîê) îáùåå ñîäåðæà-
íèå îçîíà â ýòîì ñòîëáå óìåíüøèëîñü íà m  10 ìêã. Ñðåäíÿÿ ïîâåðõíîñòü àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö S â 
ýòîì æå îáúåìå âîçäóõà ñîñòàâèëà  10 ñì2. Åå ðàññ÷èòûâàëè ïî äàííûì ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ñ÷åò÷è-
êà. Â îòëè÷èå oò îáû÷íîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû, êîãäà çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ÷àñòèö ñ ðàçìåðàìè 
r < 0.2 ìêì íàõîäèòñÿ âíå ïðåäåëîâ èçìåðåíèÿ ñ÷åò÷èêà, èñïîëüçîâàíèå ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà 
â óñëîâèÿõ ïûëüíîé ìãëû âïîëíå îïðàâäàíî, ïîñêîëüêó ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ÷àñòèö èìååò ðàçìåðû 
r > 0,2 ìêì è íàäåæíî ôèêñèðóåòñÿ ôîòîñ÷åò÷èêîì [6]. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì (2) ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñòîêà îçîíà ñ â åäèíèöå îáúåìà îöåíèâàåòñÿ 
êàê 5  10–11 ã/ñì2  ñ. Áîëåå òî÷íîå çíà÷åíèå ñ óäàëîñü ïîëó÷èòü ïðè ðàññìîòðåíèè êîðîòêîãî ïðîìå-
æóòêà âðåìåíè, êîãäà èíûìè ïðîöåññàìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ñ áîëüøåé óâåðåííîñòüþ. Äëÿ ýòîãî áûëà 
ïðîâåäåíà îöåíêà ñêîðîñòè ñòîêà çà 3 ÷ 20 ìèí ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè çîíäèðîâàíèÿìè 21 
ñåíòÿáðÿ 1989 ã. 

Ïîñêîëüêó çà ýòî âðåìÿ íàáëþäàëîñü è íåêîòîðîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, 
òî ñ â âûðàæåíèè (2) îöåíèâàëàñü êàê: 
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m
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 – m(T)


0

1
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 , (3) 

 

ãäå S — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö. 
Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíà ñêîðîñòè ñòîêà ñ îêàçàëàñü ðàâíîé 3,9  10–11 ã/ñì2  ñ. Ñ ó÷åòîì äàííûõ 

çîíäèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà è òîãî, ÷òî ñðåäíåå ñîäåðæàíèå îçîíà m  çà ýòîò ïðîìåæóòîê âðå-
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ìåíè èçìåíèëîñü íåçíà÷èòåëüíî, óäàåòñÿ îöåíèòü êîýôôèöèåíò ãèáåëè ìîëåêóë îçîíà  â âûðàæåíèè 
(1). Ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè îçîíà 60  10–12 ã/ñì3 è ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ìîëåêóë 
3,9  104 ñì/ñ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ãèáåëè ìîëåêóë îçîíà  = 6  10–5. 

Ïî äàííûì [2, 4] âåëè÷èíà  äëÿ ÷àñòèö ïî÷âåííîãî, æèäêîêàïåëüíîãî è êðèñòàëëè÷åñêîãî àýðî-
çîëÿ ëåæèò â ïðåäåëàõ 10–410–6. Ïîëó÷åííàÿ íàìè îöåíêà  íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ýòîãî æå èíòåðâà-
ëà è áëèçêà ê åãî âåðõíåé ãðàíèöå. 

Òàêèì îáðàçîì, óíèêàëüíîñòü ñèòóàöèè âî âðåìÿ âòîðæåíèÿ ïûëåâûõ âûíîñîâ, êîãäà âëèÿíèå 
èñòî÷íèêîâ è èíûõ ñòîêîâ îçîíà ïðåíåáðåæèìî ìàëî, ïîçâîëèëà â ÿâíîì âèäå îïèñàòü ðîëü àýðîçîëÿ 
â ðàçðóøåíèè îçîíà è äîñòàòî÷íî êîððåêòíî îöåíèòü êîýôôèöèåíò ãèáåëè ìîëåêóë îçîíà íà ïîâåðõ-
íîñòè ïûëåâûõ ÷àñòèö. 

Â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé îçîíà è àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, ÷òî ÿâëÿëîñü 
îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ â ïðîãðàììå SATOR, ïðîäåìîíñòðèðîâàííûé âûøå äîñòàòî÷íî ïðîñòîé ïîä-
õîä ê îöåíêå ðîëè àýðîçîëÿ â ðàçðóøåíèè îçîíà íå ïðàâîìåðåí. 

Âî-ïåðâûõ, ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ñòîêå îçîíà íà÷èíàåò èãðàòü ïîâåðõíîñòü Çåìëè è ðàñòèòåëüíî-
ñòè, à âî-âòîðûõ, ñóùåñòâóþò ñîáñòâåííûå íåçàâèñèìûå âðåìåííûå ðèòìû ñòîêîâ è èñòî÷íèêîâ îçîíà 
è àýðîçîëÿ; è íàêîíåö, èõ ñóòî÷íûå âàðèàöèè, îáóñëîâëåííûå âëèÿíèåì ìåòåîïàðàìåòðîâ, ñóùåñòâåí-
íî çàòðóäíÿþò èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ äàííûõ. 

Èçìåðåíèÿ ëåòíåãî öèêëà ïðîãðàììû SATOR ïðîâîäèëèñü êðóãëîñóòî÷íî ñ 21 èþíÿ ïî 7 èþëÿ 
1991 ã. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü ðîëü àýðîçîëÿ â ðàçðóøåíèè îçîíà, âîñïîëüçóåìñÿ äàííûìè, ïîëó÷åí-
íûìè äëÿ òåìíîãî âðåìåíè ñóòîê (ñ 22-00 äî 6-00), êîãäà ñ îïðåäåëåííîé óâåðåííîñòüþ ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü îòñóòñòâèå ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ îçîíà è äî ìèíèìóìà ñíèæàåòñÿ äåéñò-
âèå ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ îçîíà è îçîíîîáðàçóþùèõ âåùåñòâ. Ïðè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ íî÷-
íûõ èçìåðåíèé ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî â íî÷íûõ óñëîâèÿõ ñèíõðîííî ñî ñíèæåíèåì êîí-
öåíòðàöèè îçîíà îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, îáóñëîâëåííîå 
èõ íàêîïëåíèåì â ïðèçåìíîì ñëîå (ñ ïàäåíèåì òåìïåðàòóðû ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ñíèæàåòñÿ 
òóðáóëåíòíûé è êîíâåêòèâíûé âûíîñ àýðîçîëÿ â âûøåëåæàùèå ñëîè àòìîñôåðû) è ïîâûøåíèåì îòíî-
ñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþùåé îáúåì è ïîâåðõíîñòü àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. 
Î ñèíõðîííîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ ìîæíî ñóäèòü ïî ðàññ÷èòàííîìó íàìè êîýôôèöèåíòó âçàèìíîé êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé îçîíà è êîýôôèöèåíòîì ðàññåÿíèÿ m, , âåëè÷èíà êîòîðîãî äëÿ íî÷-
íûõ óñëîâèé ëåòíåãî öèêëà îêàçàëàñü ðàâíîé   —0,7. Ó÷èòûâàÿ ñèëüíóþ ìåæñóòî÷íóþ èçìåí÷è-
âîñòü êîíöåíòðàöèè îçîíà è àýðîçîëÿ â òå÷åíèå öèêëà èçìåðåíèé, à òàêæå òî. ÷òî äàííûå ïîëó÷åíû â 
ëîêàëüíîì îáúåìå è íà íèõ ñóùåñòâåííî ñêàçûâàþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûå íåîäíîðîäíîñòè èçìåðÿåìûõ 
âåëè÷èí, îãðàíè÷èìñÿ ëèøü îöåíêîé äëÿ îñðåäíåííûõ äàííûõ. 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îöåíèâàëèñü ïî êîððåëÿöèîííîé äèàãðàììå äëÿ âåëè÷èí m0—m(Ò) è 
0

( ) ,
T

S t dt  

ãäå âðåìåííûå èíòåðâàëû Ò áðàëèñü ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñðîêàìè íàáëþäåíèé è ñîñòàâëÿëè îò 2 äî 8 ÷. 
Â óñëîâèÿõ Òîìñêà, â îòëè÷èå îò Äóøàíáå, îñíîâíóþ äîëþ àýðîçîëÿ ñîñòàâëÿëè ÷àñòèöû ìåëêî-

äèñïåðñíîé ôðàêöèè, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íàõîäèòñÿ âíå ïðåäåëîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà. Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ìû âîñïîëüçîâàëèñü äàííûìè 
èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ðàññåÿíèÿ ( = 0,52 ìêì) è åãî ñâÿçü ñ ïîâåðõíîñòüþ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
S, êîòîðàÿ ïðèáëèæåííî â ðàìêàõ îäíîïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäåëè [7, 8] ìîæåò áûòü çàïèñàíà 
 

 (4) 
 

ãäå S — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, ñì2/ñì3;  — êîýôôèöèåíò àýðîçîëüíîãî ðàññåÿ-
íèÿ, êì–1. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííîé âûøå ïðîöåäóðîé è ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (4) ñðåäíÿÿ ïîâåðõíîñòü àý-
ðîçîëüíûõ ÷àñòèö îêàçàëàñü S  6  10–6 ñì2/ñì3. Ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè îçîíà m = 25 ìêã/ì3 â 
òå÷åíèå íî÷íîãî âðåìåíè îòìå÷àëàñü óáûëü îçîíà ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ  2.5 ìêã/ì3 çà 1 ÷. 

Äëÿ îöåíêè ñòîêà îçîíà íà àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû âîñïîëüçóåìñÿ äâóìÿ çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà 
ãèáåëè ìîëåêóë îçîíà  = 10–5 è  = 10–4. âåëè÷èíó êîòîðûõ, èñõîäÿ èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, 
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñðåäíþþ è ìàêñèìàëüíóþ ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðàñ÷åò ïî ôîðìóëå (1) ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé  â íàøåì ýêñïåðèìåíòå ñòîê 
îçîíà ìîæíî îöåíèòü êàê m = 0,05 ìêã/ì3 â ÷àñ äëÿ  = 10–5 è m = 0,5 ìêã/ì3 â ÷àñ äëÿ  = 10–4. 

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ëåòíåãî öèêëà ïðîãðàììíûõ íàáëþäåíèé òîëüêî 
îò 2 äî 20% óáûëè îçîíà ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî åãî ñòîêîì íà àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èëëþñòðàöèè ðîëè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â ðàçðóøåíèè ìîëåêóë îçîíà â íà-
ñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû äâà äîñòàòî÷íî êîíòðàñòíûõ ïðèìåðà: 

— ïåðâûé, õàðàêòåðèçóþùèé óñëîâèÿ àíîìàëüíî áîëüøîãî ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö â íèæíåì 3-
êèëîìåòðîâîì ñëîå àòìîñôåðû âî âðåìÿ ïûëåâîãî âûíîñà ïîêàçûâàåò íàëè÷èå â åñòåñòâåííîé àòìî-
ñôåðå ñèòóàöèé. êîãäà ïðàêòè÷åñêè âåñü ñòîê îçîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû: 
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— âòîðîé, íà íàø âçãëÿä,— òèïè÷íûé äëÿ ïðèçåìíûõ óñëîâèé, êîãäà îñíîâíóþ ðîëü â ðàçðóøå-
íèè îçîíà èãðàþò èíûå ïðîöåññû, à íà äîëþ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïðèõîäèòñÿ íå áîëåå íåñêîëüêèõ 
äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ îò îáùåãî ñòîêà. 

Èñõîäÿ èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà è ïîëó÷åííûõ îöåíîê ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â îáû÷íûõ àò-
ìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ ñ óäàëåíèåì îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè ðîëü àýðîçîëÿ â ðàçðóøåíèè ìîëåêóë îçîíà 
áóäåò âîçðàñòàòü, à âáëèçè îðãàíèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ àýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ. ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò 
îæèäàòü ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ îçîíà íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö. 
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This paper presents estimations of the aerosol influence on the process of the ozone molecules destruction. It is 
shown that under typical optical-meteorological conditions in the ground atmospheric layer the aerosol particles make 
not more than 20 percent of the total ozone sink. On the other hand, in conditions of anomalously large aerosol con-
tent in the atmosphere, practically, the entire ozone sink is due to aerosol. The value of the coefficient of the ozone 
molecules annihilation on the dust particles surface was estimated to be  = 6  10–5 according to data obtained during 
the joint Soviet-American Dust Experiment «DUNE». 


