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Ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå çàäà÷è ìåæäèñöèïëèíàðíîãî õàðàêòåðà ïî òåìàòèêå ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçè-
êè, ñâÿçàííûå ñ îáðàçîâàíèåì è äèíàìèêîé àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Â ÷àñòíîñòè, îáñóæäàþòñÿ: àñòðîêëèìàò 
è îïòè÷åñêàÿ ïîãîäà â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ (Òóíêèíñêàÿ äîëèíà), âûäåëåíèå â èç-
ëó÷åíèè âåðõíåé àòìîñôåðû ñîñòàâëÿþùåé, îáóñëîâëåííîé ðàññåÿíèåì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, âëèÿíèå àòìî-
ñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà âàðèàöèè óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè, ïðîâåðêà ãèïîòåçû èçìåíåíèÿ âíåàòìîñôåðíîãî 
ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, âëèÿíèå ãåëèî-ãåîôèçè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ðàçëè÷íîé ïðè- 
ðîäû íà îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû. 

 
 
Ïðîåêò «Àýðîíåò», îðãàíèçàòîðîì êîòîðîãî ÿâ-

ëÿåòñÿ àìåðèêàíñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî (NASA), 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñåòü àýðî-
çîëüíûõ íàáëþäåíèé, íàñ÷èòûâàþùóþ áîëåå 120 ñòàí-
öèé, ðàñïîëîæåííûõ íà âñåõ êîíòèíåíòàõ ïëàíåòû [1]. 
Íàáëþäåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íî-
ãî ìóëüòèñïåêòðàëüíîãî ôîòîìåòðà CE-318, ðàáîòàþ-
ùåãî â 8 ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ è èçìåðÿþùåãî êàê 
ïðÿìîå, òàê è ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå Ñîëíöà. 

Îñíîâíûå çàäà÷è ïðîåêòà – ýòî èçó÷åíèå âîç-
äåéñòâèÿ àýðîçîëÿ íà êëèìàò ïëàíåòû, âûÿâëåíèå îñî-
áåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âàðèàöèé àý-
ðîçîëÿ, à òàêæå ïîäñïóòíèêîâîå îáåñïå÷åíèå ðåçóëü-
òàòîâ êîñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ Çåìëè. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå îïðå-
äåëÿåò ñîëíå÷íûé ôîòîìåòð, ÿâëÿþòñÿ àýðîçîëüíàÿ 

îïòè÷åñêàÿ òîëùà (ÀÎÒ) è âëàãîñîäåðæàíèå àòìîñôå-
ðû. Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ 

ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷, êðîìå ÀÎÒ è âëàãîñîäåð-
æàíèÿ àòìîñôåðû, âîññòàíàâëèâàþòñÿ ìèêðîñòðóê-
òóðà àýðîçîëÿ, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ, èíäèêàòðè-
ñà ðàññåÿíèÿ, ôàêòîð àñèììåòðèè è àëüáåäî îäíî-
êðàòíîãî ðàññåÿíèÿ àýðîçîëÿ [2]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå 
çàäà÷è ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè, ïðÿìî íå îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ïðîåêòó «Àýðîíåò», íî äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ 
ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ äàííûå îá àòìîñôåðíîì àýðîçîëå. 
  Îäíîé èç òàêèõ çàäà÷ ìîæåò ñòàòü ó÷åò âëèÿ-
íèÿ àýðîçîëÿ íà ïðèçåìíóþ óëüòðàôèîëåòîâóþ ðà-
äèàöèþ (ÓÔÐ). Íàçåìíûå ìåòîäû íàáëþäåíèÿ ÓÔÐ 
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñòîâåðíûå äàííûå î ïîòîêå 

ïðèçåìíîé ÓÔÐ â ëîêàëüíûõ òî÷êàõ íàáëþäåíèÿ. 
Ôðàãìåíòàðíîñòü ïîëó÷àåìûõ äàííûõ âàðèàöèé ÓÔ-
èçëó÷åíèÿ ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èõ èíòåðïîëÿöèè, ÷òî ñóùåñò-
âåííî ñíèæàåò èõ äîñòîâåðíîñòü. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåòî-
äèêà âîññòàíîâëåíèÿ ïîòîêîâ ÓÔÐ íà óðîâíå çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè ïî äàííûì ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé 
ïðè ïîìîùè àïïàðàòóðû TOMS (Total Ozone Map-
ping Spectrometer), ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äàííûå 
î ïðîñòðàíñòâåííûõ âàðèàöèÿõ ÓÔÐ â ðàçëè÷íûõ 
ó÷àñòêàõ çåìíîãî øàðà. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì 
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ TOMS ìîæíî ñ÷èòàòü íåó÷åò 
âëèÿíèÿ òðîïîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â àëãîðèòìå âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ÓÔÐ. 

Â ðàáîòå [3] îáñóæäàåòñÿ àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ 

ïîòîêîâ ÓÔÐ â èíòåðâàëàõ 320–400 è 290–320 íì 
ïðè áåçîáëà÷íûõ óñëîâèÿõ, âêëþ÷àÿ îöåíêè ðàçëè÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ îøèáîê, êîòîðûé áûë ïðèìåíåí  

ê ñïóòíèêîâûì äàííûì TOMS. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàä 

îïðåäåëåííûìè ðàéîíàìè àýðîçîëè ìîãóò óìåíüøàòü 
ïðèçåìíûå ÓÔ-ïîòîêè áîëåå ÷åì íà 50%. 

Âàëèäàöèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïî ÓÔÐ ïó-
òåì ñðàâíåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè íàçåìíûõ íàáëþäåíèé 

[4, 5] âûÿâèëà ñèñòåìàòè÷åñêóþ çàâûøåííîñòü ñïóò-
íèêîâûõ äàííûõ â ñðåäíèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëó-
øàðèÿ. Â ðàáîòå [6] äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî ïðè-
íÿòóþ îöåíêó ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ äíåâíûõ 

äîç ÓÔÐ ïî äàííûì TOMS (± 12%) ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
ñëèøêîì îïòèìèñòè÷åñêîé. 

Â [7] îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ êîððåëÿöèè ìåæäó ðå-
çóëüòàòàìè íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ (TOMS) èçìå-
ðåíèé ÓÔÐ íà äëèííûõ èíòåðâàëàõ – ìåñÿö, ãîä. 
Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâóþò âðåìåííûå èíòåðâàëû, 
êîãäà â îòäåëüíûå äíè êîððåëÿöèÿ ðåãèñòðèðóåìûõ 
çíà÷åíèé ýðèòåìíîé ðàäèàöèè íàðóøàåòñÿ. Ýòî ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ ìåòîäè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè  

â îïðåäåëåíèè ïðèçåìíûõ óðîâíåé ÓÔÐ ïðè íàçåì-
íûõ è ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèÿõ, òàê è ñ íåó÷åòîì 
âëèÿíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà óðîâåíü ïðèçåì-
íîãî ÓÔÐ ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì. 
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Â òîé æå ðàáîòå [7] áûëà âûäåëåíà àñèììåòðèÿ 

ñåçîííîãî õîäà ÓÔÐ îòíîñèòåëüíî ëåòíåãî ñîëíöå-
ñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåâûøåíèè çíà÷å-
íèé ÓÔÐ âî âòîðîì ïîëóãîäèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåð-
âûì ïðè îäèíàêîâûõ óãëîâûõ âûñîòàõ Ñîëíöà. Â ðà-
áîòå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî àñèììåòðèÿ îáóñëîâëèâà-
åòñÿ íàëè÷èåì âûðàæåííîãî ñåçîííîãî õîäà îáùåãî 
ñîäåðæàíèÿ îçîíà è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè ðåãèîíà. Åñëè ó÷åñòü òîò ôàêò, ÷òî íàèáîëåå 
÷èñòîé ïî ñîäåðæàíèþ àýðîçîëÿ ÿâëÿåòñÿ àòìîñôåðà 
â îñåííåå-çèìíèé ïåðèîä, ÷òî ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ 
áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ óìåðåííûõ øèðîò [2], ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî àñèììåòðèÿ, ïîìèìî ïðèâåäåííûõ 

ôàêòîðîâ, îáóñëîâëåíà íåó÷åòîì àýðîçîëüíîé êîì-
ïîíåíòû ïðè âîññòàíîâëåíèè ÓÔÐ. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âà-
ðèàöèé ÓÔÐ â ïÿòè ãîðîäàõ (â òîì ÷èñëå Èðêóòñêå 
è Òîìñêå) [8] âûÿâèëè «âåñåííþþ îñîáåííîñòü» ïî-
âåäåíèÿ ÓÔÐ, çàêëþ÷àþùóþñÿ â îòêëîíåíèè ñåçîí-
íîãî õîäà, îïðåäåëÿåìîãî óãëîâîé âûñîòîé Ñîëíöà. 
Â ðàáîòå [9, ðèñóíêè], ñâÿçàííîé ñ èññëåäîâàíèåì 

ÓÔÐ â Òèáåòå, òàêæå âûäåëåíà ïîäîáíàÿ «âåñåííÿÿ 
îñîáåííîñòü». 

Íà ðèñ. 1 äëÿ ã. Òîìñêà çà 2003 ã. ïðèâåäåíû 
âàðèàöèè ÓÔÐ (ïî äàííûì TOMS), ÀÎÒ, âëàãîñî-
äåðæàíèÿ (ïî äàííûì «Àýðîíåò») è îáùåãî ñîäåð-
æàíèÿ îçîíà (ÎÑÎ). Âèäíî, ÷òî â ïåðèîä «âåñåííåé 

îñîáåííîñòè» (àïðåëü–ìàé) âðåìåííûå ìàñøòàáû 
èçìåíåíèé ÓÔÐ, ÀÎÒ è ÎÑÎ ñîâïàäàþò. Ïðè ýòîì 
îäíè õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè íà êðèâîé èçìåíåíèÿ 

ÓÔÐ ìîãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ èçìåíåíèåì ÎÑÎ, 
äðóãèå ñ èçìåíåíèåì ÀÎÒ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî «âå-
ñåííÿÿ îñîáåííîñòü» ñåçîííîãî õîäà ÓÔÐ ôîðìè-
ðóåòñÿ ïîä äåéñòâèåì íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ è òðå-
áóåò îòäåëüíîãî àíàëèçà, ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè íà-
ñòîÿùåé ñòàòüè. 

Â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ 
îäèí èç âèäîâ ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé ñâÿçàí ñ èñ-
ñëåäîâàíèåì ñîáñòâåííîãî ñâå÷åíèÿ âåðõíåé àòìî-
ñôåðû. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàíèå ñïåêòðàëüíîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû è äðóãèõ ýëåìåíòîâ àñòðî- 
êëèìàòà è îïòè÷åñêîé ïîãîäû. Ó÷åò ðàññåÿíèÿ è ïî-
ãëîùåíèÿ ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ âåðõíåé àòìîñôå-
ðû â òðîïîñôåðå Çåìëè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òðóäíîé 

çàäà÷åé. Òàê, â ðàáîòå [10] òåîðåòè÷åñêè ðåøàåòñÿ 
çàäà÷à î äèôôóçíîì ïðîïóñêàíèè àòìîñôåðîé èçëó-
÷åíèÿ îò ñôåðè÷åñêîãî ñâåòÿùåãîñÿ ñëîÿ è äåëàåòñÿ, 
â ÷àñòíîñòè, âûâîä î òîì, ÷òî èíòåíñèâíîñòè ñâå÷å-
íèÿ âåðõíèõ ñëîåâ, ïîëó÷åííûå ïðè ðàçëè÷íûõ ïðî-
çðà÷íîñòÿõ, ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è äëÿ 

ïðàâèëüíîãî ó÷åòà àòìîñôåðíîãî îñëàáëåíèÿ íåîáõî-
äèìî ïàðàëëåëüíî èçìåðÿòü èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ  
è ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû. 

Âëèÿíèå óñëîâèé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû íà 
ðåãèñòðèðóåìûå õàðàêòåðèñòèêè ñîáñòâåííîãî ñâå÷å-
íèÿ àòìîñôåðû, êàê ïðîòÿæåííîãî îáúåêòà, îòëè÷à-
åòñÿ îò âëèÿíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè òî÷å÷íûõ àñòðî-
íîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Äëÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, îãðàíè÷èâàþùèì âîç-
ìîæíîñòè íàáëþäåíèé, ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêîå îñëàá-
ëåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü îïèñàíî çàêîíîì Áóãåðà. 
Äëÿ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ ñóììàðíàÿ ýíåðãåòè÷å- 
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Ðèñ. 1. Âàðèàöèè ÓÔÐ (1), ÀÎÒ íà äëèíå âîëíû 340 íì (2), 
  âëàãîñîäåðæàíèÿ (3) è ÎÑÎ (4) â ã. Òîìñêå çà 2003 ã. 

 
ñêàÿ îñâåùåííîñòü îò òàêèõ îáúåêòîâ íà ïîâåðõíîñòè 

Çåìëè ñêëàäûâàåòñÿ èç ïðÿìîé è ðàññåÿííîé îñâå-
ùåííîñòè. Ïðè ýòîì äîëÿ ðàññåÿííîé îñâåùåííîñòè 
âîçðàñòàåò ñ óìåíüøåíèåì ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû 
è ìîæåò ñòàíîâèòüñÿ ïðåîáëàäàþùåé, íàïðèìåð â óñ-
ëîâèÿõ ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè. Ñóùåñòâåííî òî, ÷òî, 
â îòëè÷èå îò àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ñèãíàë 
îò ñîáñòâåííîãî ñâå÷åíèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû ìîæåò 
ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè ïðè ëþáîé îïòè÷å-
ñêîé ïîãîäå. 

Â ñëó÷àå áîëüøèõ îïòè÷åñêèõ òîëù çàòóõàíèå 
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óðàâ-
íåíèÿ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ èëè èç ýìïèðè÷åñêèõ ñî-
îòíîøåíèé. Òàê, â ðàáîòå [11] ðåãèñòðàöèÿ ñðåäíåøè-
ðîòíîãî ñèÿíèÿ 30 îêòÿáðÿ 2003 ã. â Ãåîôèçè÷åñêîé 

îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ ïðîâîäèëàñü â óñëî-
âèÿõ ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè. Ýòî ñðåäíåøèðîòíîå ñèÿ-
íèå áûëî âûçâàíî îäíîé èç ñàìûõ ìîùíûõ ìàãíèò-
íûõ áóðü çà âåñü ïåðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþ-
äåíèé â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè (1988–2006 ãã.) 
è â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿëî îñîáûé èíòåðåñ. 

Ðåàëüíûé ó÷åò îñëàáëåíèÿ àòìîñôåðíîãî èçëó-
÷åíèÿ îáëà÷íîñòüþ îò ïðîòÿæåííîãî èñòî÷íèêà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî ñëîæíóþ çàäà÷ó, çàâèñÿùóþ 



 

 Íåêîòîðûå çàäà÷è ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè, ñâÿçàííûå ñ îáðàçîâàíèåì è äèíàìèêîé àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 557 
12.* 

îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Ïîýòîìó íà ïðåäâàðèòåëüíîì 
ýòàïå äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû îñëàáëåíèÿ îáëà÷íîñòüþ 
è âîçìîæíîñòè ïðèâåäåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàííûõ èí-
òåíñèâíîñòåé ñâå÷åíèÿ àòìîñôåðíûõ ýìèññèé ê óñëî-
âèÿì ÿñíîãî íåáà è ïîñëåäóþùåãî èõ ñîïîñòàâëåíèÿ 
ñ äðóãèìè ñðåäíåøèðîòíûìè ñèÿíèÿìè áûëà ïðîâå-
äåíà îöåíêà òèïè÷íîãî îñëàáëåíèÿ îáëà÷íîñòüþ èç 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
àðõèâà äàííûõ íàáëþäåíèé. Áûëè âûáðàíû íî÷è, 
ñîîòâåòñòâóþùèå ýòîìó æå ñåçîíó, ñ áûñòðîé ñìå-
íîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè (ÿñíî–îáëà÷íî). 
Äëÿ ýòèõ íî÷åé áûëè ñîïîñòàâëåíû ðåãèñòðèðóåìûå 
èíòåíñèâíîñòè â àòìîñôåðíûõ ýìèññèÿõ äëÿ ÿñíûõ 
è îáëà÷íûõ èíòåðâàëîâ íàáëþäåíèé è ñîîòâåòñòâåí-
íî îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ îáëà÷íî-
ñòüþ. Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîýôôèöèåíòû îñ-
ëàáëåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü äàëåå äëÿ ïðèâåäåíèÿ çàðå-
ãèñòðèðîâàííûõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòåé â óñëîâè-
ÿõ îáëà÷íîñòè ê óñëîâèÿì, ñîîòâåòñòâóþùèì ÿñíî-
ìó íåáó. 

Â ñâÿçè ñ îïèñàííûì ñëó÷àåì ñóùåñòâóåò çàäà÷à 
ðåãèñòðàöèè ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ âåðõíåé àòìî-
ñôåðû â óñëîâèÿõ ëþáîé îïòè÷åñêîé ïîãîäû, äëÿ 
ðåøåíèÿ êîòîðîé íåîáõîäèìà áîëüøàÿ èíôîðìàöèÿ 
î ñîñòîÿíèè, ñîñòàâå àòìîñôåðû è ïðîïóñêàíèè àò-
ìîñôåðîé èçëó÷åíèÿ âåðõíèõ ñëîåâ. ×àñòè÷íî ýòà 

çàäà÷à ìîæåò ðåøàòüñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ñîë-
íå÷íîãî ôîòîìåòðà ñèñòåìû «Àýðîíåò». 

Ñóùåñòâîâàíèå àýðîçîëüíûõ îáðàçîâàíèé íà ðàç-
íûõ âûñîòàõ àòìîñôåðû ìîæåò âëèÿòü íà ñïåêòðàëü-
íîå ðàñïðåäåëåíèå ñóìåðå÷íîãî è íî÷íîãî ñâå÷åíèÿ 
àòìîñôåðû çà ñ÷åò ñîñòàâëÿþùåé íåïðåðûâíîãî ôî-
íà, çàâèñÿùåãî îò ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è îáðàçóþ-
ùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíî ðàññåÿííîãî ñîë-
íå÷íîãî ñâåòà [12]. Â ñëó÷àå âûäåëåíèÿ ñïëîøíîãî 
ñïåêòðà ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû 
ó÷åò ñîñòàâëÿþùåé íåïðåðûâíîãî ôîíà öåëåñîîáðàç-
íî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì äèíàìèêè àýðîçîëüíûõ îáðà-
çîâàíèé è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íèæíåé àòìî-
ñôåðû. Îñîáåííî ñóùåñòâåííî ìíîãîêðàòíî ðàññå-
ÿííîå èçëó÷åíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â ñèíåé è ÓÔ-îáëàñòÿõ 
ñïåêòðà. 

Êðîìå òîãî, ñîáñòâåííî â âîçáóæäåíèå è âàðèà-
öèè íåêîòîðûõ ýìèññèé âåðõíåé àòìîñôåðû â ñóìå-
ðå÷íûå ïåðèîäû ìîãóò âíîñèòü âêëàä ïðÿìîå èçëó-
÷åíèå è ðàññåÿííîå ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå [ôëóîðåñ-
öåíöèÿ Na, ôîòîäèññîöèàöèÿ ìîëåêóë êèñëîðîäà 
O2 + hν → O(3P) + O*(1D)], íà êîòîðûå â ðÿäå ñëó÷à-
åâ âëèÿåò íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå àýðîçîëüíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ â ñóìåðå÷íîì ñåêòîðå àòìîñôåðû. Â ýòîé 
ñâÿçè èíòåðïðåòàöèÿ ñóìåðå÷íûõ âàðèàöèé ýìèññèé 
âåðõíåé àòìîñôåðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî 
òðóäíóþ çàäà÷ó. 

Â ðÿäå ðàáîò îòìå÷àåòñÿ è äèñêóòèðóåòñÿ ñâÿçü 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû ñ ñîëíå÷íîé è àâðîðàëüíîé 
àêòèâíîñòüþ (ñì., íàïðèìåð, [13, 14]). Ôèçè÷åñêèå 
ìåõàíèçìû òàêèõ ñâÿçåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî êîíöà 
íå ÿñíû, òðåáóþò ïðîâåðêè ñîâìåñòíî ñ ñèñòåìàòè÷å-
ñêèìè äàííûìè î ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû â ðàçëè÷-
íûõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû è ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé íà-
ó÷íûé èíòåðåñ â ñâÿçè ñ ïîèñêîì âîçìîæíûõ ïðè÷èí 
èçìåíåíèÿ ïîãîäû è êëèìàòà. Òàê, íà ðèñ. 2, çàèì-

ñòâîâàííîì èç ðàáîòû [14], ïîêàçàíî óìåíüøåíèå 
ñðåäíåãî áàëëà ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû ïîñëå âîç-
ðàñòàíèÿ àâðîðàëüíîé àêòèâíîñòè. 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû â ðàç-
ëè÷íûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé: à – î. Ãîëîìÿííûé; á – 
î. Èñà÷åíêî; â – Óñòü-Òàðåÿ; ã – Êðåñòû; ä – Íîðèëüñê; 
å – Èãàðêà. Ìîìåíòó âðåìåíè ∆t = 0 ñîîòâåòñòâóåò íà-
áëþäåíèå, âî âðåìÿ êîòîðîãî áûëî îòìå÷åíî ñèÿíèå ÿðêî-
ñòüþ 3 áàëëà è âûøå. Êðåñòèêè ñîîòâåòñòâóþò ìàëîé ñòà- 
  òèñòèêå êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû 

 
Ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû îïðåäåëÿëàñü âèçó-

àëüíî ïî ïðåäåëüíîé âåëè÷èíå âèäèìûõ çâåçä â øåñ-
òèáàëëüíîé øêàëå (5 – îòëè÷íàÿ ïðîçðà÷íîñòü, 0 – 
çâåçäû íå âèäíû). Îäèí èç ïðåäëàãàåìûõ ìåõàíèç-
ìîâ àâòîðû ñâÿçûâàþò ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìà òðîïîñôåðû, êîíäåíñàöèè ïàðîâ âîäû è, êàê 

ñëåäñòâèå, ñ óìåíüøåíèåì ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû. 
Äàííûå ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà ñèñòåìû «Àýðîíåò», 
îñóùåñòâëÿþùåãî îäíîâðåìåííî èçìåðåíèå ïðîçðà÷-
íîñòè è âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû, âåðîÿòíî, ìî-
ãóò ïîçâîëèòü íà áîëüøîì ñòàòèñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå 
ïðîâåðèòü óêàçíûé ìåõàíèçì èçìåíåíèÿ ïðîçðà÷íî-
ñòè àòìîñôåðû â ïåðèîäû óñèëåíèÿ ãåîìàãíèòíîé 
àêòèâíîñòè. 

Òàêæå ìîæíî îòìåòèòü çàäà÷ó ïðîâåðêè ãèïîòå-
çû èçìåíåíèÿ âíåàòìîñôåðíîãî ñïåêòðàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ 

âñïûøåê, âûñêàçàííóþ â ðàáîòå [15] è îñíîâàííóþ 

íà íàáëþäåíèè «àíîìàëüíûõ» çíà÷åíèé îïòè÷åñêèõ 

òîëù â íåêîòîðûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ. Èíîå 

îáúÿñíåíèå íàðóøåíèÿ îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òîë-
ùè àòìîñôåðû âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ ñîáûòèé äàåòñÿ 
â [16], îíî ñâÿçûâàåòñÿ ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà àòìî-
ñôåðû. Â ëþáîì ñëó÷àå çàäà÷à îá «àíîìàëüíûõ» çíà-
÷åíèÿõ îïòè÷åñêèõ òîëù (èíôîðìàöèÿ î êîòîðûõ ïå-
ðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿåòñÿ â îòäåëüíûõ ðàáîòàõ) è ñïåê-
òðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû òðåáóåò ñâîåãî 
ðåøåíèÿ è, â ÷àñòíîñòè, ýòî âîçìîæíî ñ ïðèâëå÷å-
íèåì äàííûõ ñèñòåìû «Àýðîíåò». 
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Òàêèì îáðàçîì, ïðåäâàðèòåëüíîå ðàññìîòðåíèå 
îòäåëüíûõ çàäà÷ ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé ñèñòåìû «Àýðîíåò» äëÿ 

îáåñïå÷åíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ íàáëþäåíèé, ïðîâåðêè 
ìåõàíèçìîâ è ãèïîòåç íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé ïî òå-
ìàòèêå ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè. 

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå êîìïëåêñ-
íîãî èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 3.23. 
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A.V. Mikhalev, M.A. Tashchilin. Some problems of solar-terrestrial physics connected with formation 
and dynamics of the atmospheric aerosol. 

Some problems of solar-terrestrial physics of interdisciplinary character connected with formation and dy-
namics of the atmospheric aerosol are treated. In particular, the problems of astroclimate and optical weather 
being under solving in the geophysical observatory of the ISTP SB RAS (Tunkinskaya valley), distinguishing a 
component in the upper atmosphere radiation, which is stipulated by the solar radiation scattering; effect of 
atmospheric aerosol on UV radiation variations; checking the hypothesis on variation of extra-atmospheric spec-
tral distribution of the solar radiation; estimating the influence of the heliogeophysical disturbances of different 
nature on optical characteristics of the atmosphere. 

 
 


