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Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàçëè÷íûå ñõåìû èíòåðôåðîìåòðîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ âëèÿíèÿ îñòàòî÷íûõ àáåððàöèé 
íà òî÷íîñòü èíòåðôåðåíöèîííûõ èçìåðåíèé. Ïîêàçàíà ñóùåñòâåííîñòü ýòîãî ôàêòîðà, ïðèâåäåíû ðåêîìåíäà-
öèè ïî íàçíà÷åíèþ äîïóñêîâ íà êîìïîíåíòû îïòè÷åñêîé ñõåìû èíòåðôåðîìåòðîâ. 

 
 

Èíòåðôåðåíöèîííûå èçìåðåíèÿ î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ êàê â çàäà÷àõ îïòè÷åñêîãî çîíäèðîâà-
íèÿ àòìîñôåðû, òàê è ïðè èçãîòîâëåíèè îïòèêè äëÿ ëèäàðíûõ ñèñòåì. 

Îöåíêà êà÷åñòâà âîëíîâûõ ôðîíòîâ â èíòåðôåðîìåòðèè, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòñÿ âèçóàëüíî. 
Ñ ïîÿâëåíèåì ñðåäñòâ äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè èíòåðôåðîãðàìì ïîÿâèëàñü ïðèíöèïèàëü-
íàÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î êà÷åñòâå êîíòðîëèðóåìîé âîëíîâîé ïîâåðõíîñòè ñ ÷ðåçâû-
÷àéíî íèçêîé ïîãðåøíîñòüþ λ/100 ïî àìïëèòóäå îøèáêè (âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ) [1]. Íî íà 
ðåçóëüòàòàõ èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ñóùåñòâåííî ñêàçûâàþòñÿ îñòàòî÷íûå àáåððàöèè èí-
òåðôåðîìåòðà, îáóñëîâëåííûå îïòèêîé ïðèáîðà. Ýòà ïîãðåøíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé è ìîæåò 
áûòü ó÷òåíà ïóòåì öèôðîâîé êîððåêöèè. 

Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíûé èíòåðôåðîìåòð «ÌÀÐÊ II» [1] èìååò ïîãðåøíîñòü êîíòðîëÿ λ/20 äëÿ 
ïëîñêèõ è λ/10 äëÿ ñôåðè÷åñêèõ âîëíîâûõ ôðîíòîâ. Èíòåðôåðîìåòð «ÌÀÐÊ III» ïðè òîé æå îïòè-
÷åñêîé ñõåìå, íî ñíàáæåííûé ñèñòåìîé öèôðîâîé êîððåêöèè, èìååò ïîãðåøíîñòü λ/50. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî îñòàòî÷íàÿ àáåððàöèÿ èíòåðôåðîìåòðà è ïîãðåøíîñòü èíòåðôåðåíöèîííûõ èçìåðåíèé åñòü 
íåðàâíîçíà÷íûå ïîíÿòèÿ, ïîñêîëüêó èíòåðôåðåíöèîííàÿ êàðòèíà õàðàêòåðèçóåò ðàçíîñòü âîëíîâûõ 
ôðîíòîâ â ïëå÷àõ èíòåðôåðîìåòðà. Ïîýòîìó ïðè íàëè÷èè îñòàòî÷íîé àáåððàöèè ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì 
ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá îïòè÷åñêîì ïóòè â ðàçíûõ ïëå÷àõ èíòåðôåðîìåòðà. 

Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî âîëíîâàÿ àáåððàöèÿ N ñôåðè÷åñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà ðàäèóñà R íà ðàñ-
ñòîÿíèè ΔR ïîëó÷àåò ïðèðàùåíèå ΔN, îïèñûâàåìîå ñîîòíîøåíèåì 
 

 
 

ãäå ϕ – óãîë îòêëîíåíèÿ íîðìàëè âîëíîâîãî ôðîíòà. Â [3] ïîêàçàíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé óãîë îòêëî-
íåíèÿ íîðìàëè ϕmax ìîæíî îïðåäåëèòü îòíîøåíèåì 
 

 
 
ãäå D – äèàìåòð âîëíîâîãî ôðîíòà; k – íåêèé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé êîíêðåòíûì âèäîì âîë-
íîâîé àáåððàöèè; Nmax – ìàêñèìàëüíàÿ âîëíîâàÿ àáåððàöèÿ íà ñâåòîâîì äèàìåòðå. Îòñþäà ìàêñè-
ìàëüíîå èçìåíåíèå âîëíîâîé àáåððàöèè 
 

äëÿ ñôåðè÷åñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà; 

 

 
 (1)

äëÿ ïëîñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà. 

 

Êîýôôèöèåíòû k
Ñ
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Ï
 ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Åñëè ΔR – ðàçíîñòü îïòè÷å-

ñêèõ ïóòåé â ïëå÷àõ èíòåðôåðîìåòðà, ΔNmax – ìàêñèìàëüíàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà èíòåðôåðåíöè-
îííûõ èçìåðåíèé â ïðèáîðå, îñòàòî÷íàÿ àáåððàöèÿ êîòîðîãî â ïëîñêîñòè ýòàëîííîé ïîâåðõíîñòè 
Nmax, D – ñâåòîâîé äèàìåòð ýòàëîííîé ïîâåðõíîñòè, R – ðàäèóñ êðèâèçíû ýòàëîííîãî ôðîíòà, òî èç 
ñîîòíîøåíèÿ (1) ìîæíî óâèäåòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå êàê îñòàòî÷íûõ àáåððàöèé, òàê è ãåîìåòðèè 
ñõåìû íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. 



 Î âëèÿíèè îñòàòî÷íîé àáåððàöèè èíòåðôåðîìåòðà 663 

Â [4] ïîêàçàíî, ÷òî âëèÿíèå äëèíû ðàáî÷åé âåòâè èíòåðôåðîìåòðà Òâàéìàíà–Ãðèíà (ðèñ. 1, à )  
ïðè íàëè÷èè îñòàòî÷íîé àáåððàöèè N  õîòÿ è ìàëî ΔN n N, íî ñóùåñòâåííî äëÿ ïðåöèçèîííûõ èç-
ìåðåíèé íà äëèííîé òðàññå. 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìû èíòåðôåðîìåòðîâ: à— èíòåðôåðîìåòð Òâàéìàíà–Ãðèíà äëÿ êîíòðîëÿ âîãíóòûõ ñôå-
ðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé; á — ÈÑÏ äëÿ êîíòðîëÿ âîãíóòûõ ñôåðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé; â—ÈÐÏ äëÿ 
êîíòðîëÿ âûïóêëûõ è âîãíóòûõ ñôåðè÷åñêèõ çåðêàë; ã — ÈÏÏ äëÿ êîíòðîëÿ ïëîñêèõ ïîâåðõíî-
ñòåé; ä — ÈÃ äëÿ êîíòðîëÿ âûïóêëûõ è âîãíóòûõ ñôåðè÷åñêèõ çåðêàë. 1—ëàçåðíûé èñòî÷íèê ñâå-
òà; 2 — íàïðàâëÿþùèå çåðêàëà; 3 — ìèêðîîáúåêòèâ; 4 — êîëëèìèðóþùèé îáúåêòèâ (çåðêàëî); 5 — 
ñâåòîäåëèòåëü; 6 — ôîðìèðóþùèé îáúåêòèâ; 7 — îïòè÷åñêèé ýëåìåíò ñ ýòàëîííîé ïîâåðõíîñòüþ 
(ýòàëîííîå çåðêàëî, àïëàíàòè÷åñêèé ìåíèñê, êëèí); 8 — êîíòðîëèðóåìàÿ ïîâåðõíîñòü; 9 — ãîëî-
ãðàììà; 10 — ñîáèðàþùèé îáúåêòèâ; 11 —TV-êàìåðà ñ BÊÓ 
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Ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî òåõíè÷åñêîãî ïðèåìà [4] ìîæíî ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü âëèÿíèå îñòàòî÷-
íîé àáåððàöèè íà êà÷åñòâî èíòåðôåðåíöèîííîãî êîíòðîëÿ, ïðè ýòîì ïîãðåøíîñòü íå ïðåâûøàåò âåëè-
÷èíû λ/90. Òåì íå ìåíåå ñõåìó Òâàéìàíà–Ãðèíà âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèåìëåìîé äëÿ ïðåöèçèîí-
íûõ èçìåðåíèé, ïîñêîëüêó â íåé èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé, ïîãðåøíîñòü èçãîòîâëåíèÿ 
ôîðìû êîòîðûõ åùå áîëåå ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ, è ïîýòîìó èõ íåîáõîäèìî èçãî-
òàâëèâàòü ñ î÷åíü âûñîêèì êà÷åñòâîì. Íà ðèñ. 1, à ýòî ïîâåðõíîñòè À è Â è ïîâåðõíîñòü ýòàëîííîãî çåð-
êàëà. Îñòàëüíûå ïîâåðõíîñòè îáùèå, è èõ âîçäåéñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îñòàòî÷íóþ àáåððàöèþ. 

Áîëåå áëàãîïîëó÷íûìè ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ èíòåðôåðîìåòðû ñ ñîâìåùåííûìè âåòâÿìè. 
Íà ðèñ. 1, á ïðèâåäåíà ñõåìà èíòåðôåðîìåòðà äëÿ .ðàáîòû â ñõîäÿùåìñÿ ïó÷êå (ÈÑÏ), íà ðèñ. 1, â 
– â ðàñõîäÿùåìñÿ ïó÷êå (ÏÐÈ), íà ðèñ. 1, ã – â ïàðàëëåëüíîì ïó÷êå (ÈÏÏ, èíòåðôåðîìåòð Ôèçî). 
ÈÑÏ èìååò îïòè÷åñêóþ ñõåìó, ïîçâîëÿþùóþ ðàáîòàòü êàê ñ âûïóêëûìè, òàê è ñ âîãíóòûìè ïîâåðõ-
íîñòÿìè. Ïðè ýòîì âñå êîìïîíåíòû îïòè÷åñêîé ñõåìû â îòëè÷èå îò èíòåðôåðîìåòðà, ïðèâåäåííîãî íà 
ðèñ. 1, à, ÿâëÿþòñÿ îáùèìè, à ìåíèñê 7 ñ ýòàëîííîé çàäíåé ïîâåðõíîñòüþ âûïîëíåí àïëàíàòè÷åñêèì. 
Òåì íå ìåíåå îáèëèå îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (ïîçèöèè 3, 4, 5, 6, 7 íà ðèñ. 1, â) â îáùåé ÷àñòè ÈÑÏ 
çàñòàâëÿåò âûäâèãàòü äîñòàòî÷íî ñòðîãèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó îïòèêè. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëü-
òàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ íà ÝÂÌ äëÿ ÈÑÏ ñ ïàðàìåòðàìè: 

– ñâåòîâîé äèàìåòð ñâåòîäåëèòåëüíîãî ìåíèñêà D = 30 ìì, 
– ðàäèóñ êðèâèçíû ýòàëîííîãî âîëíîâîãî ôðîíòà R = 32,73 ìì. 
Âîëíîâàÿ àáåððàöèÿ ìîäåëèðîâàëàñü ïóòåì èçìåíåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ 

îáúåêòèâà 6. Ïî äàííûì ïåðâîé êîëîíêè ΔNp îïðåäåëåíî ñðåäíåå çíà÷åíèå 
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c
k ≈  

 

è ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëå (1) çíà÷åíèÿ ΔNò.  Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñî-
áîé. Îøèáêà îöåíêè ΔN ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòíîøåíèÿ (1) íå ïðåâûøàåò 50%, ïðè ýòîì ñëåäóåò 
èìåòü â âèäó, ÷òî ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê êàóñòèêå ïîãðåøíîñòü ýòîé îöåíêè óâåëè÷èâàåòñÿ [2]. 

Ïðè ΔR =  R ,  ò.å. ïðè ïîëîæåíèè êîíòðîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè â êàóñòèêå, ñîîòíîøåíèå (1) 
èìååò îñîáåííîñòü, à ðàçíîñòü âîëíîâûõ àáåððàöèé èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå. Îòñþäà ñëåäóåò, 
÷òî îñòàòî÷íàÿ àáåððàöèÿ ÈÑÏ ëåãêî ìîæåò áûòü ïðîêîíòðîëèðîâàíà. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî óñòàíî-
âèòü â êàóñòèêå ëþáóþ îïòè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü. 

Ñîîòíîøåíèå (1) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîïóñêîâ íà èçãîòîâëåíèå îïòèêè. 
Òàê, íàïðèìåð, äëÿ âûñîêîòî÷íîãî êîíòðîëÿ â îïèñûâàåìîì èíòåðôåðîìåòðå ïîâåðõíîñòåé ñ ðàäèó-
ñîì êðèâèçíû íå ìåíåå 5 ìì ñ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå λ/20 îñòàòî÷íàÿ àáåððàöèÿ 
Nmax äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñîîòíîøåíèþ (ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè (1)) 
 

⏐Nmax⏐ ≤ 0,5 =0,5 ìêì. 

 
Æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà îñòàòî÷íóþ àáåððàöèþ ïðèâîäÿò ê æåñòêèì äîïóñêàì íà èçãîòîâëåíèå ñâåòî-
äåëèòåëüíîãî ìåíèñêà. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ìåíèñêà ñ ïàðàìåòðàìè r1 = 23,33, r2 = 32,73, d = 6, 
∅ = 28 ìì, n = 1,5147 äîïóñêè Δr1,2 = ±0,008 ìì, Δd = ±0,01 ìì, Δn = ±0,0001. 
 

Ò à á ë è ö à  1  
 

Âëèÿíèå îñòàòî÷íîé àáåððàöèè N è ðàçíîñòè ïëå÷ ÈÑÏ ΔR íà ïîãðåøíîñòü êîíòðîëÿ. 
ΔNð — îøèáêè, ïîëó÷åííûå ïðÿìûì ðàñ÷åòîì, ΔNò— ïî ôîðìóëå (1) 

 

 
 

Èíòåðôåðîìåòð äëÿ ðàáîòû â ðàñõîäÿùåìñÿ ïó÷êå ÈÐÏ èìååò ãîðàçäî ìåíüøå îïòè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ (ïîçèöèè 3 ,5, 7 íà ðèñ. 1, â) â îñâåòèòåëüíîé ÷àñòè. Ïðè ââåäåíèè óñòðîéñòâà òî÷å÷íîé 



 Î âëèÿíèè îñòàòî÷íîé àáåððàöèè èíòåðôåðîìåòðà 665 

ôèëüòðàöèè âîîáùå îñòàåòñÿ îäíà ïîâåðõíîñòü çåðêàëà 5 è ìåíèñê 7. Ïîýòîìó åñëè íåò íåîáõîäèìî-
ñòè ðàáîòàòü ñî ñõîäÿùèìñÿ ïó÷êîì, òî èìååò ñìûñë èñïîëüçîâàòü ñõåìó ÈÐÏ. Äëÿ íàçíà÷åíèÿ äî-

ïóñêîâ íà îïòèêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòíîøåíèå (1) ïî àíàëîãèè ñ ÈÑÏ ïðè 2

c
k  = 310. 

Ïðè êîíòðîëå ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé î÷åíü ðàñïðîñòðàíåííîé ñõåìîé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà èíòåðôå-
ðîìåòðà Ôèçî — ÈÏÏ (ðèñ. 1, ã). Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòàëîííîé è êîíòðîëè-
ðóåìîé ïîâåðõíîñòÿìè äîëæíî áûòü êàê ìîæíî ìåíüøå, ÷òîáû âëèÿíèå îñòàòî÷íîé àáåððàöèè, à òàê-
æå ïîãðåøíîñòåé íàñòðîéêè ñâåñòè äî ìèíèìóìà. Íà ñàìîì äåëå ñõåìà ÈÏÏ äîïóñêàåò ñóùåñòâåííóþ 
ðàçíèöó ïëå÷ ïðè çíà÷èòåëüíîé îñòàòî÷íîé àáåððàöèè, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè èíòåðôåðåíöèîííûõ èç-
ìåðåíèÿõ íà äëèííîé òðàññå. 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà äëÿ ÈÏÏ ñ äèàìåòðîì àïåðòóðû 
D = 300 ì. Âîëíîâàÿ àáåððàöèÿ N  ìîäåëèðîâàëàñü ïóòåì èçìåíåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà îäíîãî èç êîì-
ïîíåíòîâ îïòè÷åñêîé ñõåìû. Ïî äàííûì ïåðâîé êîëîíêè ΔNð îïðåäåëåíî ñðåäíåå çíà÷åíèå 
 

2

ï 94k ≈  
 

è ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëå (1) çíà÷åíèÿ ΔNò. Ïîëó÷åíèåì ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñî-
áîé. Îøèáêà îöåíêè ΔN ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòíîøåíèÿ (1) íå ïðåâûøàåò 50%. 

Èç ñîîòíîøåíèÿ (1) ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êîíòðîëÿ ñ ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå λ/20, ïðè ðàçíèöå ïëå÷ 1÷1000 ìì, íåîáõîäèìà êîððåêöèÿ îñòàòî÷íîé 
àáåððàöèè äî âåëè÷èíû (ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè îöåíêè (1)) 
 

Nmax ≤ 0,5 =3,9 ìêì. 

 

ïðè ðàçíèöå ïëå÷ 1000÷8000 ìì – Nmax ≤ 1,5 ìêì, à íà ìàëûõ òðàññàõ äî 100 ìì — Nmàõ ≤ 12,3 ìêì. 
Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííûå îöåíêè îñòàòî÷íîé àáåððàöèè âêëþ÷àþò â ñåáÿ îãðàíè÷å-
íèå íà ôîêóñíîñòü ïó÷êà, ïîýòîìó îñòàòî÷íàÿ àáåððàöèÿ ÈÏÏ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé, åñëè 
â íåì î÷åíü òî÷íî âûïîëíåíà þñòèðîâêà íà áåñêîíå÷íîñòü. 

Ãîëîãðàôè÷åñêèé èíòåðôåðîìåòð ÈÃ ìîæåò áûòü ïîñòðîåí äëÿ ëþáîé ñõåìû, îïèñàííîé âûøå. Íà 
ðèñ. 1, ä ïðèâåäåí ïðèìåð àíàëîãà ÈÑÏ ñ ãîëîãðàôè÷åñêîé êîððåêöèåé îñòàòî÷íîé àáåððàöèè (OA). 

Èç îáúåêòèâà êîëëèìàòîðà 4 øèðîêèé ïó÷îê ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ äåëèòñÿ íà ðàáî÷èé è îïîð-
íûé. Ðàáî÷èé ïðîõîäèò ê îáúåêòèâó 6 òèïà ôîòîãðàôè÷åñêîãî, ñ ôîêóñîì êîòîðîãî ñîâìåùåí öåíòð 
êðèâèçíû îáðàçöîâîé ñôåðû 8, îïîðíûé — ê çåðêàëó 2. Ïîñëå îòðàæåíèÿ îò äåòàëè îáà ïó÷êà âñòðå-
÷àþòñÿ íà ôîòîïëàñòèíêå 9, îáðàçóÿ ãîëîãðàôè÷åñêóþ çàïèñü èíòåðôåðèðóþùèõ âîëí. Åñëè ïîñëå 
ýêñïîçèöèè è õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïëàñòèíó (ãîëîãðàììó) ïîìåñòèòü íà ïðåæíåå ìåñòî, òî çà ãîëîãðàì-
ìîé â íàïðàâëåíèè ðàáî÷åãî è îïîðíîãî ïó÷êîâ ìîæíî íàáëþäàòü äâå èíòåðôåðåíöèîííûå êàðòèíû. 
 

Ò à á ë è ö à  2  
 

Âëèÿíèå îñòàòî÷íîé àáåððàöèè N è ðàçíîñòè ïëå÷ ÈÏÏ ΔR íà ïîãðåøíîñòü êîíòðîëÿ.  
ΔNð — îøèáêà, ïîëó÷åííàÿ ïðÿìûì ðàñ÷åòîì, ΔNò — ïî ôîðìóëå (1) 

 

 
 

Ïðè êîíòðîëå âìåñòî îáðàçöîâîé äåòàëè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîâåðÿåìàÿ. Îá îøèáêàõ ïîâåðõíî-
ñòè ñóäÿò, êàê è â îáû÷íûõ èíòåðôåðîìåòðàõ, ïî ôîðìå ïîëó÷àåìûõ èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ, ïðè 



666 È.Ã. Ïîëîâöåâ, Ã.Â. Ñèìîíîâà  
 

ýòîì âîëíîâîé ôðîíò, âîññòàíîâëåííûé ñ ãîëîãðàììû, èãðàåò ðîëü ýòàëîííîãî. Ïîíÿòíî, ÷òî êîãäà ðàäè-
óñ êîíòðîëèðóåìîé äåòàëè ðàâåí ðàäèóñó ýòàëîííîé, òî êîððåêöèÿ OA ïðîèçâîäèòñÿ àáñîëþòíî (ñ òî÷íî-
ñòüþ äî ïîãðåøíîñòåé âîëíîâîãî ôðîíòà, âûçâàííûõ îáðàáîòêîé ãîëîãðàììû). Íî ïðè èçìåíåíèè ðàäèó-
ñà êîíòðîëèðóåìîé äåòàëè, ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî, âëèÿíèå OA áóäåò ðàñòè. Ïîýòîìó âîçìîæíîñòü 
êîððåêöèè OA â ÈÃ äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ñ ïîìîùüþ äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýòàëîíîâ. 

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ÈÃ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü î÷åíü òî÷íîé óñòàíîâêè ãîëîãðàììû íà ìå-
ñòî. Ëþáàÿ ðàçúþñòèðîâêà ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ðîñòó îñòàòî÷íîé àáåððàöèè. Ðàñ÷åò äîïóñêîâ 
íà îñòàòî÷íóþ àáåððàöèþ ÈÃ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòíîøåíèÿ (1). 

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû, êîòîðûå íåîáõîäèìî èìåòü 
â âèäó ïðè ðàçðàáîòêå èíòåðôåðîìåòðîâ è âûáîðå ñõåìû: 

– âûñîêîêà÷åñòâåííûì ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ òàêîé èíòåðôåðîìåòð, â êîòîðîì ïîãðåøíîñòü êîíòðîëÿ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ íå áîëåå λ/20 ïî àìïëèòóäå îøèáêè; 

– íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè ñõåìàìè äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ èíòåðôåðåíöèîííûõ èçìåðåíèé ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü èíòåðôåðîìåòðû ñ ñîâìåùåííûìè âåòâÿìè; 

– çàäà÷à ñîçäàíèÿ âûñîêîòî÷íîãî èíòåðôåðîìåòðà äîñòàòî÷íî ñëîæíà è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííîé îïòèêè âî âñåõ ÷àñòÿõ èíòåðôåðîìåòðà, ïðè ýòîì â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå æå-
ëàòåëüíî óïðîùàòü ñõåìó ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè çàäà÷è, ïóñòü äàæå â óùåðá óíèâåðñàëüíîñòè; 

– ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ è íàçíà÷åíèè äîïóñêîâ íà êîìïîíåíòû îïòè÷åñêîé ñõåìû, à òàêæå 
ïðè îöåíêå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè èíòåðôåðîìåòðà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòíîøåíèå 
 
 

äëÿ ñôåðè÷åñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà; 

 

 
 (2)

äëÿ ïëîñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà. 
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Different optical arrangements of interferometers are analyzed in the paper from the standpoint of minimizing 
the influence of residual aberrations on the accuracy of interferometric measurements. It is shown that this factor can 
be quite significant and some recommendations on estimating admissible errors in optical quality of the interferometer 
optical components are given. 


