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Ïî äàííûì îäíîâðåìåííîãî èçìåðåíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà íà òðåõ 
ïîñòàõ, ðàñïîëîæåííûõ â îêðåñòíîñòÿõ ã. Òîìñêà, èññëåäóåòñÿ äèíàìèêà åãî èçìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû. 
Ïîêàçàíî, ÷òî â òå÷åíèå ãîäà íàáëþäàþòñÿ îñíîâíîé çèìíèé ìàêñèìóì è äâà âòîðè÷íûõ. Ïåðâûé âòîðè÷íûé 
ìàêñèìóì, íàáëþäàâøèéñÿ âåñíîé, îáóñëîâëåí îáðàçîâàíèåì ìîùíîé è ïðîäîëæèòåëüíîé äûìêè ôîòîõèìè-
÷åñêîãî è êîíäåíñàöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå âåñåííåé äûìêè â çîíå áîðåàëüíûõ ëåñîâ ïðî-
èñõîäèò çà ñ÷åò èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèè íàíî÷àñòèö. Âòîðè÷íûé ìàêñèìóì, íàáëþäàâøèéñÿ â àâãóñòå, îáðà-
çîâàëñÿ âñëåäñòâèå ïåðåíîñà øëåéôîâ îò ëåñíûõ ïîæàðîâ, îõâàòèâøèõ ëåòîì 2010 ã. åâðîïåéñêóþ ÷àñòü Ðîñ-
ñèè, Þæíûé è Ñðåäíèé Óðàë. Íàèáîëåå ÷àñòî ñîáûòèÿ íóêëåàöèîííûõ âñïëåñêîâ íàáëþäàþòñÿ â âåñåííèé 
è îñåííèé ïåðèîäû ãîäà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðà, àýðîçîëü, âîçäóõ, äûìêà, ïîæàð, ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçìåðàì; atmosphere, 
aerosol, air, size distribution, haze, biomass burning. 

 

Ââåäåíèå 
 
Ïî äàííûì ÌÃÝÈÊ, îäíîé èç ãëàâíûõ íåîïðå-

äåëåííîñòåé ïðè îöåíêå ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëè-
ìàòà ÿâëÿåòñÿ íåàäåêâàòíûé ó÷åò ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, âíîñèìîãî àòìîñôåðíûì àýðîçîëåì. Ýòî 
îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ åãî îïòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê [1–5] è íàëè÷èåì â åãî ñîñòà-
âå ñàæåâîãî êîìïîíåíòà, îñîáåííî â äûìàõ ëåñíûõ 
ïîæàðîâ [6–10]. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè àòìîñôåðíîãî àýðî-
çîëÿ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ðåøåíèå êîòîðîé 
ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü íåîïðåäåëåííîñòü 
ó÷åòà ðàäèàöèîííîãî ôîðñèíãà. 

Â èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ ðàçíûìè ãðóï-
ïàìè ó÷åíûõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî ïîëó-
øàðèÿ, óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìóìû ýìèññèè íàíî-
÷àñòèö, ñ êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ æèçíåííûé öèêë àý-
ðîçîëÿ â àòìîñôåðå, íàáëþäàþòñÿ âåñíîé (â ìàðòå–
ìàå) è îñåíüþ (ñåíòÿáðå–íîÿáðå) â äíåâíîå âðåìÿ 
[11–15]. Îñîáîå âíèìàíèå â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿ-
åòñÿ âçðûâíîé ãåíåðàöèè ñâåðõìàëûõ àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö [11], èìåþùåé â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå òåð-
ìèí «nucleation burst» (íóêëåàöèîííûé âñïëåñê, ÍÂ). 
Óæå ñàì ïî ñåáå òåðìèí ïîäðàçóìåâàåò ñêîðîòå÷-
íîñòü ýòîãî ÿâëåíèÿ, ïîýòîìó ìåõàíèçìû è ôàêòî-
ðû, åãî îïðåäåëÿþùèå, äî ñèõ ïîð íå ñîâñåì ÿñíû. 
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè îñíîâ-
íûõ ìåõàíèçìà, ïðèâîäÿùèå ê ýìèññèè íàíîàýðîçîëåé: 
òåðíàðíàÿ ãîìîãåííàÿ íóêëåàöèÿ H2SO4–H2O–NH3, 
íóêëåàöèÿ è/èëè êîíäåíñàöèÿ ìàëîëåòó÷èõ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ÌËÎÑ), èîí-èíäóöèðîâàííàÿ 
íóêëåàöèÿ. Îäíàêî ïîêà íåò åäèíîãî ìíåíèÿ î ïðè-
îðèòåòíîñòè õîòÿ áû îäíîãî èç ìåõàíèçìîâ ãåíåðà-
öèè íàíîàýðîçîëåé â àòìîñôåðå. Ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ 
âåðîÿòíîñòè ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â ìîìåíòû 

âçðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ ñâåðõìàëûõ ÷àñòèö îíè ìî-
ãóò äåéñòâîâàòü îäíîâðåìåííî, à âîçìîæíî, ïðè îï-
ðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, è ñòèìóëèðîâàòü äðóã äðóãà. 
  Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ íàìè óæå áûëè 
âûÿâëåíû íåêîòîðûå ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå 
âàðèàöèè êîíöåíòðàöèè íàíîàýðîçîëåé íàä Ñèáèð-
ñêèì ðåãèîíîì [16–19]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåä-
ñòàâëåíà âðåìåííàÿ äèíàìèêà äèñïåðñíîãî ñîñòàâà 
àýðîçîëÿ â 2010 ã. â ðàéîíå ã. Òîìñêà. 

Ëåòîì 2010 ã. îáøèðíûå òåððèòîðèè åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Ñðåäíåãî è Þæíîãî Óðàëà áûëè 
îõâà÷åíû ëåñíûìè ïîæàðàìè. Ñèòóàöèÿ îñëîæíÿ-
ëàñü åùå è òåì, ÷òî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà 
(ñ ïîñëåäíåé äåêàäû èþíÿ è äî ñåðåäèíû àâãóñòà) 
âñÿ òåððèòîðèÿ Åâðîïåéñêîé Ðîññèè áûëà îõâà÷åíà 
îáøèðíûì ìàëîïîäâèæíûì àíòèöèêëîíîì, â ðåçóëü-
òàòå ýòîãî íàä ðåãèîíîì óñòàíîâèëàñü çàñóøëèâàÿ 
ïîãîäà ñ àíîìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. 
Êðîìå òîãî, àíòèöèêëîí áëîêèðîâàë ïåðåíîñ âîç-
äóøíûõ ìàññ íà òåððèòîðèþ Ñèáèðè, ãäå, íàîáîðîò, 
ëåòî áûëî àíîìàëüíî õîëîäíûì èç-çà ïðèòîêà âîçäó-
õà èç ðàéîíîâ Àðêòèêè. Òåì íå ìåíåå øëåéôû ýòèõ 
ïîæàðîâ äîñòèãëè ðàéîíà íàøèõ èçìåðåíèé. 
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Ðàéîí è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
 
Íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà àý-

ðîçîëÿ ïðîâîäèëèñü íà òðåõ ïîñòàõ ìîíèòîðèíãà àò-
ìîñôåðíîãî ñîñòàâà, êîòîðûìè ðàñïîëàãàåò ÈÎÀ ÑÎ 

ÐÀÍ (ðèñ. 1): îáñåðâàòîðèÿ «Ôîíîâàÿ», TOR-ñòàí- 
öèÿ è Áàçîâûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîìïëåêñ (ÁÝÊ). 
Îáñåðâàòîðèÿ «Ôîíîâàÿ» ðàñïîëàãàåòñÿ â 60 êì 
çàïàäíåå ã. Òîìñêà, TOR-ñòàíöèÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷- 
íîé îêðàèíå Òîìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà (Àêàäåìãî-
ðîäêà), à ÁÝÊ â ïðèãîðîäíîì ðàéîíå â 3 êì âîñ-
òî÷íåå Àêàäåìãîðîäêà. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïîñòîâ 
(ïðàêòè÷åñêè íà îäíîé ëèíèè, ðèñ. 1) ïðè íàëè÷èè 
çàïàäíî-âîñòî÷íîãî ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü àíòðîïîãåííûé âêëàä ã. Òîìñêà  
â ôîðìèðîâàíèå ïîëÿ àòìîñôåðíûõ ïðèìåñåé. 

Äëÿ èçìåðåíèé ñ÷åòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçî-
ëåé â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ 0,3–20 ìêì èñïîëüçóþòñÿ 
äâà îïòè÷åñêèõ ñ÷åò÷èêà Grimm #1,108 (íà «Ôîíî-
âîì» è ÁÝÊå) è îäèí ñ÷åò÷èê Grimm #1,109 (íà 
TOR-ñòàíöèè). Ïîñëåäíèé ðàáîòàåò â áîëåå øèðîêîì 
äèàïàçîíå äåòåêòèðóåìûõ ðàçìåðîâ (0,25–32), îä-
íàêî îáà òèïà ñ÷åò÷èêîâ èìåþò 15 èäåíòè÷íûõ êàíà- 
 

ëîâ, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì àáñîëþòíîå ñðàâíåíèå 
èçìåðåíèé â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ 0,3–20 ìêì. Ïåðèî-
äè÷åñêè âñå ñ÷åò÷èêè êàëèáðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ãåíå-
ðàòîðà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö Grimm #7,822. Â êà÷åñò-
âå èñõîäíîãî âåùåñòâà äëÿ ãåíåðàöèè ÷àñòèö èñ-
ïîëüçóåòñÿ ðàñòâîð NaCl. Ðàçìåð è êîíöåíòðàöèÿ 
ãåíåðèðóåìûõ ÷àñòèö çàâèñÿò îò êîíöåíòðàöèè ñîëè 
è ðàñõîäà íåñóùåãî ïîòîêà. 

Êðîìå èçìåðåíèé àýðîçîëÿ àêêóìóëÿöèîííîé  
è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèé àýðîçîëÿ, íà TOR-ñòàí- 
öèè ïðîâîäèëèñü íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ ñ÷åòíîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ íàíî÷àñòèö ïî ðàçìåðàì 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äèôôóçèîííîãî ñïåêòðîìåòðà àý-
ðîçîëåé (ÄÑÀ) (äèôôóçèîííàÿ áàòàðåÿ, ñîâìåùåííàÿ 

c êîíäåíñàöèîííûì ñ÷åò÷èêîì ÷àñòèö, ÄÁ + WCPC). 
Äèôôóçèîííûé ñïåêòðîìåòð àýðîçîëÿ ïîçâîëÿåò âîñ- 
ñòàíàâëèâàòü ñ÷åòíîå ðàñïðåäåëåíèå íàíîàýðîçîëåé 
â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ îò 3 äî 200 íì â 20 èíòåðâà-
ëàõ ðàçìåðîâ. Äëÿ êàëèáðîâêè ÄÑÀ èñïîëüçóåòñÿ 

ãåíåðàòîð ÷àñòèö Grimm #7,811, ïîçâîëÿþùèé ãåíå-
ðèðîâàòü íàíî÷àñòèöû â äèàïàçîíå 10–200 íì. Â êà- 
÷åñòâå èñõîäíîãî âåùåñòâà òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ðàñ-
òâîð NaCl. 

 
 

 

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ïîñòîâ ìîíèòîðèíãà àòìîñôåðíîãî ñîñòàâà: ñëåâà – îáñåðâàòîðèÿ «Ôîíîâàÿ»; ñïðàâà – Áàçîâûé 
  ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîìïëåêñ (ÁÝÊ) 
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Â 2010 ã. àýðîçîëüíûé êîìïëåêñ áûë ñóùåñòâåí-
íî ìîäåðíèçèðîâàí è ðàñøèðåí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 

äëÿ âûÿâëåíèÿ ñîáûòèé ÍÂ íå íóæíî èñïîëüçîâàòü 

ñëîæíóþ ìåòîäèêó, ïðèìåíÿâøóþñÿ íàìè ðàíåå 
[17, 18]. Ñîáûòèÿ ìîæíî îïðåäåëÿòü ñíà÷àëà âèçó-
àëüíî è çàòåì ïî êðèòåðèÿì, êàê â [19]. Ïðè÷åì  

â ñèëó òîãî, ÷òî ðàíåå àýðîçîëüíûé ñïåêòðîìåòð èìåë 
íåäîñòàòî÷íîå âðåìåííóå ðàçðåøåíèå, èçìåðåííûå 
ñ÷åòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ íàíî÷àñòèö ïî ðàçìåðàì ïîä-
ðàçäåëÿëèñü íà òðè òèïà: èíòåíñèâíîå îáðàçîâàíèå 
íàíî÷àñòèö, îòñóòñòâèå ãåíåðàöèè íîâûõ ÷àñòèö è íå- 
îïðåäåëåííûé òèï. Âåñíîé 2010 ã. íàìè áûë íà÷àò  
â òåñòîâîì ðåæèìå íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå ðàçìåðîâ (3–200 íì) ñ èíòåðâàëîì 80 ñ. Íà 
äàííûé ìîìåíò ïðîöåíò ðàñïðåäåëåíèé íåîïðåäå-
ëåííîãî òèïà ìîæíî çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü. Âèçóàëü-
íîå îòîáðàæåíèå ýòèõ èçìåðåíèé òåïåðü äîñòóïíî 
(http://lop.iao.ru/activity/?id=aero_com). 

Èçìåðåíèÿ íà îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» è áàçî-
âîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì êîìïëåêñå áûëè íà÷àòû  
â èþëå 2009 ã., à íà TOR-ñòàíöèè – â ìàðòå 2010 ã. 
 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
îáùåé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè íàíî÷àñòèö, ïðîâåäåí-
íûõ â 2010 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî àýðîçîëüíîãî 

êîìïëåêñà. Íåñìîòðÿ íà íåïîëíûé ðÿä, âèäíî, ÷òî 
ãåíåðàöèÿ íàíîàýðîçîëåé íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðî-
èñõîäèëà âåñíîé è îñåíüþ, ïîäòâåðæäàÿ ñåçîííîñòü 
â àêòèâíîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ. 

 

 
            2010 ã. 

Ðèñ. 2. Ñóììàðíàÿ ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ â äèà- 
  ïàçîíå ðàçìåðîâ 3–200 íì 

 
Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ýïèçîäû ìîùíûõ ñîáû-

òèé ãåíåðàöèè íàíî÷àñòèö – íóêëåàöèîííûå âñïëå-
ñêè, ïðåäøåñòâîâàâøèå âåñåííåé äûìêå è ïðèâåäøèå 
ê åå óñèëåíèþ, è îñåííèå ÍÂ. 

Èç ðèñ. 3 òàêæå âèäíî õîðîøåå ñîãëàñèå ìåæäó 
ñ÷åòíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ 
ÄÑÀ è ñ÷åò÷èêà Grimm #1,109, íåñìîòðÿ íà ïðîáåë 
â äèàïàçîíå 200–250 íì. Ýòî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò 
êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìà âîññòàíîâëåíèÿ 
ñïåêòðà ðàçìåðîâ èç äàííûõ äèôôóçèîííîé áàòàðåè, 
ðàçðàáîòàííîãî Àíêèëîâûì è Åðåìåíêî [20], êîòî-
ðûé äîëãîå âðåìÿ èñïîëüçîâàëñÿ ôèðìîé TSI (ÑØÀ) 
â äèôôóçèîííîì êëàññèôèêàòîðå àýðîçîëåé (Diffu-
sional Particle Sizer). 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû äàííûå èçìåðåíèé ñóì-
ìàðíîé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ 0,3–20 ìêì, ïîëó÷åííûå çà 
ýòîò ïåðèîä. 

Âèäíî, ÷òî â çèìíèé ïåðèîä êîíöåíòðàöèÿ àý-
ðîçîëÿ íà ñòàíöèÿõ ÁÝÊ è «Ôîíîâàÿ» íàõîäèëàñü 
ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå. Ýòî áûëî âûçâàíî òåì, 
÷òî â ïåðèîä ñ íîÿáðÿ 2009 ã. ïî ìàðò 2010 â íàøåì 

ðåãèîíå ïðåîáëàäàëè âåòðû þæíîãî è âîñòî÷íîãî 

íàïðàâëåíèé (ñì. ðîçó âåòðîâ äëÿ ýòîãî ïåðèîäà, 
ïðåäñòàâëåííóþ â íèæíåé ÷àñòè ðèñ. 4) è âëèÿíèå 
ãîðîäà íà èçìåðåíèÿ ñòàíöèè ÁÝÊ áûëî íåçíà÷è-
òåëüíûì. Òàêèì îáðàçîì, äàííûå èçìåðåíèé îòðà-
æàþò îáùèé ôîí, íàáëþäàâøèéñÿ â ýòîò ïåðèîä 
íàä òåððèòîðèåé, ãäå ðàñïîëîæåíû ïîñòû. Ñàì æå 
çèìíèé ìàêñèìóì îáúÿñíÿòñÿ íàêîïëåíèåì àýðîçî-
ëÿ â òîíêîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå. 

Â ëåòíåå âðåìÿ ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ Nd > 0,3 ìêì 
íàáëþäàëèñü â ôîíîâîì ðàéîíå, à ñàìûå âûñîêèå íà 

TOR-ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííîé â ÷åðòå ãîðîäà. Òàêèì 
îáðàçîì, âèäíî, ÷òî èçìåðåíèÿ, ïðîâîäèìûå íà òåð-
ðèòîðèè îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ», ñîîòâåòñòâóþò íà-
çâàíèþ ñòàíöèè è îòðàæàþò åñòåñòâåííûå ïðîöåññû, 
ïðîèñõîäÿùèå â ðåãèîíå. Íàèáîëüøåìó àíòðîïîãåí-
íîìó âëèÿíèþ ïîäâåðæåíà TOR-ñòàíöèÿ, à ÷óòü ìåíü- 
øåìó – ÁÝÊ (ïðè íàëè÷èè çàïàäíîãî ïåðåíîñà). 
  Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà äâà âòîðè÷íûõ 
ìàêñèìóìà, íàáëþäàâøèõñÿ âåñíîé (àïðåëü–ìàé)  
è ëåòîì (àâãóñò – íà÷àëî ñåíòÿáðÿ), ïîñêîëüêó îíè 
èìåëè ðàçíîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïåðâûé èç íèõ áûë 
îáóñëîâëåí âåñåííåé äûìêîé åñòåñòâåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, à âòîðîé – ïåðåíîñîì øëåéôîâ îò ëåñíûõ 
ïîæàðîâ, îõâàòèâøèõ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü Ðîññèè. 
Íà TOR-ñòàíöèè âòîðîé èç íèõ áûë íåñêîëüêî çà-
âóàëèðîâàí àíòðîïîãåííûì âêëàäîì ãîðîäà. 

Íà ðèñ. 5, à ïðåäñòàâëåíû èçìåíåíèÿ ñóììàð-
íîé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè, çàðåãèñòðèðîâàííûå íà 
âñåõ òðåõ ñòàíöèÿõ â àïðåëå–ìàå 2010 ã. Ìîæíî 
âûäåëèòü òðè ýïèçîäà, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ 
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà ôîíîâûå óðîâíè: 26–29 àï-
ðåëÿ, 5–8 è 15–16 ìàÿ. 

Ïåðâûé äûìîâîé øëåéô îò ëåñíûõ ïîæàðîâ äîñ-
òèã ðàéîíà, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ ïîñòû ìîíèòîðèíãà 

ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ, òîëüêî ê âå÷åðó 7 àâãóñòà (ðèñ. 6, à  
è á). Îäíàêî îêîëî ïîëóäíÿ ñëåäóþùåãî äíÿ ïðî- 
øåë ñîïðîâîæäàâøèéñÿ îáèëüíûìè îñàäêàìè ôðîíò 

îêêëþçèè, êîòîðûé î÷èñòèë àòìîñôåðó îò äûìîâîãî 
àýðîçîëÿ è âîñïðåïÿòñòâîâàë åãî íàêîïëåíèþ. Íå-
ñìîòðÿ íà íåäîëãîå ïðåáûâàíèå ýòîãî øëåéôà, îí 

áûë ñàìûì ïëîòíûì èç âñåõ, è êîíöåíòðàöèÿ àýðî-
çîëÿ Nd > 0,3 ìêì â íåì ïðåâûøàëà ôîíîâûå çíà÷åíèÿ 
áîëåå ÷åì â 10 ðàç, äîñòèãàÿ 500 ÷àñòèö â 1 ñì3. Òàê-
æå â ýòîì øëåéôå îòìå÷àëîñü îäíîâðåìåííîå 10-
êðàòíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî 
ãàçà (ðèñ. 6, ã). 

Â äûìîâûõ øëåéôàõ çàìåòíî îòëè÷àëñÿ äèñ-
ïåðñíûé ñîñòàâ àýðîçîëÿ. Äëÿ åãî àíàëèçà îáðàòèìñÿ 
ê ñ÷åòíûì ðàñïðåäåëåíèÿì àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî 
ðàçìåðàì â äûìîâîì øëåéôå è â óñëîâèÿõ ôîíîâîé 
àòìîñôåðû, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñ. 6, â. 

Ïåðâîå îòëè÷èå, êîòîðîå ìîæíî ñðàçó âûäåëèòü, – 
ýòî íàëè÷èå áóëüøåãî êîëè÷åñòâà ãðóáîäèñïåðñíûõ  
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Ðèñ. 3. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ñ÷åòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, èçìåðåííûõ íà TOR-ñòàíöèè: à – 
ñîáûòèÿ èíòåíñèâíîãî îáðàçîâàíèÿ íàíî÷àñòèö, ïðåäøåñòâîâàâøèå ôîðìèðîâàíèþ âåñåííåé äûìêè; á – âî âðåìÿ äûìêè 
(ìîùíûé íóêëåàöèîííûé âñïëåñê, ïðèâåäøèé â äàëüíåéøåì ê åå óñèëåíèþ, îòìå÷åí ñòðåëêîé); â – ñîáûòèÿ îñåííèõ ÍÂ, 
  îòìå÷åííûå ñòðåëêàìè 
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Ðèñ. 4. Âðåìåííîé õîä ñóììàðíîé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè 

àýðîçîëÿ â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ 0,3–20 ìêì (Nd > 0,3 ìêì), 
ñãëàæåííûé áûñòðûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ôóðüå (ÁÏÔ) ïî 
720 èçìåðåíèÿì. Â íèæíåé ÷àñòè ïðåäñòàâëåíà ðîçà âåòðîâ 
  çà ïåðèîä ñ 01.11.2009 ïî 31.03.2010 

 

÷àñòèö (d > 1 ìêì), ðåãèñòðèðóåìûõ íà TOR-ñòàí- 
öèè è ÁÝÊ, ÷åì íà îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ», íå çà-
âèñèìî îò íàëè÷èÿ äûìîâîãî øëåéôà. Ïðè ýòîì êîí- 
 

öåíòðàöèè ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ðàçìåðàìè áîëåå 
3 ìêì êàê âî âðåìÿ, òàê è äî ïðîõîæäåíèÿ øëåéôîâ 
íàõîäÿòñÿ íà îäíîì óðîâíå, à çíà÷èò (d > 1 ìêì), 
èìåþò òåõíîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. 

Âòîðîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âòîðè÷-
íûõ ìàêñèìóìîâ â ðàñïðåäåëåíèÿõ ÷àñòèö, ðåãèñò-
ðèðóåìûõ íà TOR-ñòàíöèè â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ 
1–1,6 è 2–3 ìêì. Èíîãäà ïîÿâëÿåòñÿ òðåòèé ëîêàëü-
íûé ìàêñèìóì ìåæäó 4 è 5 ìêì. Ïåðâûå äâà ëîêàëü-
íûõ ïèêà íàáëþäàþòñÿ ïîñòîÿííî (ðèñ. 7). 

Ïîêà ñëîæíî îïðåäåëèòü èõ èñòèííóþ ïðèðîäó, 
è ëèøü ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ðå-
çóëüòàòîì âûáðîñà àýðîçîëåé ýòèõ ðàçìåðîâ â õîäå 
ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøå-
íèÿ ìàòåðèàëîâ èëè äðóãèõ ïðîöåññîâ. Èíûìè ñëî-
âàìè, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü êàêîå-ëèáî ïðîèçâîäñòâî, 
òåõíîëîãèÿ êîòîðîãî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ìîíî-
äèñïåðñíûõ àýðîçîëåé, êîòîðûå ïîïàäàþò â àòìî-
ñôåðó ãîðîäà. Òàêèõ ïðîèçâîäñòâ â ëþáîì êðóïíîì 
ãîðîäå ìîæåò áûòü ìíîæåñòâî. Íåêîòîðûå ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèÿ îáðàçîâàíèÿ ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö 
â ïðîöåññå ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ðàçëè÷íûõ 

ìàòåðèàëîâ ìîæíî íàéòè â [21]. Äëÿ âûÿâëåíèÿ òà-
êîãî èñòî÷íèêà (èëè èñòî÷íèêîâ) â ãîðîäå òðåáóåò-
ñÿ ïðîâåäåíèå ïëîùàäíîãî èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìîáèëüíîé ñòàíöèè. 
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Ðèñ. 5. Âàðèàöèè ñóììàðíîé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ Nd > 0,3 ìêì (à), êîíöåíòðàöèè îçîíà (á) è óãàðíîãî ãàçà (â), 
  òåìïåðàòóðû âîçäóõà t è óäåëüíîé âëàæíîñòè q (ã) 
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Ðèñ. 6. Èçìåíåíèÿ ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ Nd > 0,3 ìêì (à è á), ñ÷åòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì (â)  
è êîíöåíòðàöèè CO (ã), çàðåãèñòðèðîâàííûå â àâãóñòå 2010 ã.; â – ðàñïðåäåëåíèÿ â äûìîâîì øëåéôå 08.08.2010 ã. 
  (òåìíûå çíà÷êè), ôîíîâûå (ñâåòëûå) 

 

 
Ðèñ. 7. Ñ÷åòíîå ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëÿ ïî ðàçìåðàì â äèàïàçîíå 0,3–20 ìêì çà îêòÿáðü 2010 ã. 

 
 

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èí çàôèêñèðîâàííîé äè-
íàìèêè äèñïåðñíîãî ñîñòàâà àýðîçîëÿ íåîáõîäèìî 

ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíûå èñòî÷íèêè, êîòîðûå 
ìîãëè áû ïîâëèÿòü íà èçìåðåíèÿ. 

Âåñíîé 2010 ã. ïîâûøåííîå âíèìàíèå ìèðîâîãî 
ñîîáùåñòâà, â òîì ÷èñëå è íàó÷íîãî, áûëî îáðàùåíî 
ê èçâåðæåíèþ âëê. Ýéÿôüÿòëàéîêóäëü, íà÷àâøåãîñÿ 
20 ìàðòà. Èçâåñòíî, ÷òî ýòî èçâåðæåíèå íå îáëàäàëî 

áîëüøîé ìîùíîñòüþ, ÷òîáû ïðîðâàòü òðîïîïàóçó,  
è îñíîâíàÿ ÷àñòü ýìèññèè ïðèìåñåé ïîñòóïèëà â òðî-
ïîñôåðó Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Ïîýòîìó, åñòåñòâåí-
íî, âîçíèêàåò âîïðîñ î âîçìîæíîñòè âëèÿíèÿ àýðî-
çîëüíûõ ÷àñòèö, âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó ýòèì 
âóëêàíîì, íà óïîìÿíóòûå âûøå ýïèçîäû. Äåéñòâè-
òåëüíî, äâóìÿ àýðîçîëüíûìè ëèäàðàìè ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ 
19, 20 è 23 àïðåëÿ 2010 ã. áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû 

äîñòàòî÷íî ìîùíûå àýðîçîëüíûå ñëîè íà âûñîòàõ 

ìåæäó 3 è 6 êì [22, 23]. Àíàëèç îáðàòíûõ òðàåêòîðèé 
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5. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 
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ïîêàçàë (ðèñ. 8, à è á), ÷òî ýòè ñëîè áûëè ñâÿçàíû 
ñ ïåðåíîñîì ïðèìåñåé, èçâåðãàåìûõ âóëêàíîì Ýé-
ÿôüÿòëàéîêóäëü. 

Ïðè ýòîì â íèæíåé òðîïîñôåðå (h < 3 êì) èçìå-
ðåíèÿ íå âûÿâèëè êàêèõ-ëèáî âîçìóùåíèé àýðîçîëü-
íîãî ïîëÿ, ïîêàçàâ ôîíîâûå çíà÷åíèÿ ëèäàðíîãî 
îòíîøåíèÿ. Íà÷èíàÿ ñ 24 àïðåëÿ, îáðàòíûå òðàåê-
òîðèè âîçäóøíûõ ìàññ, íàáëþäàâøèõñÿ íàä ïóíêòà-
ìè èçìåðåíèé (ðèñ. 8, â è ã), ïîêàçàëè, ÷òî îíè ïðè-
øëè èç äðóãèõ ðàéîíîâ. Ëèäàðíîå çîíäèðîâàíèå, 
ïðîâåäåííîå 26 àïðåëÿ, óæå íå âûÿâèëî íè îäíîãî 
àýðîçîëüíîãî ñëîÿ â òðîïîñôåðå, è ïðîôèëè èìåëè 
ôîíîâóþ ñòðóêòóðó. 

Îáðàòíûå òðàåêòîðèè, ðàññ÷èòàííûå äëÿ íèæ-
íåãî ñëîÿ òðîïîñôåðû â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ íà-
çåìíûõ ïîñòîâ (ðèñ. 8, ä–ç), óêàçûâàþò íà òî, ÷òî 
ñòàíöèè íå áûëè ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ âîçäóøíûõ 
ìàññ, ïðèíåñåííûõ èç ðàéîíîâ Èñëàíäèè. 

Íà ðèñ. 9, à ïðèâåäåíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ 

ïîæàðîâ, èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî çíà÷èòåëüíûõ ïîæà-
ðîâ â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ ïðèçåìíûõ èçìåðåíèé çà-
ôèêñèðîâàíî íå áûëî, à íàáëþäàëèñü ëèøü ëîêàëü-
íûå î÷àãè. 

Òàêæå îáðàòíûå òðàåêòîðèè (ñì. ðèñ. 8, ä–ç) 
ïîêàçûâàþò, ÷òî âîçäóøíûå ìàññû ïðîõîäèëè ëèáî 
âûøå, ëèáî â ñòîðîíå îò î÷àãîâ ïîæàðîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ óãîäèé íà þãî-çàïàäå Ñèáèðè è â Ñå-
âåðíîì Êàçàõñòàíå. Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå ïîæà-
ðîâ íà ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ âåñíîé  
 

áûëî ìèíèìàëüíûì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ èçìåðåíèÿ-
ìè êîíöåíòðàöèè CO (ñì. ðèñ. 5, â), êîòîðàÿ íàõî-
äèëàñü íà óðîâíå ôîíîâûõ çíà÷åíèé, õàðàêòåðíûõ 
äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ãîäà [24]. 

Àíàëèç ñèíîïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ ýïèçîäà 
ñ ñàìûì ìîùíûì çàìóòíåíèåì àòìîñôåðû, íàáëþ-
äàâøèìñÿ 26–29 àïðåëÿ, ïîêàçàë, ÷òî â ýòî âðåìÿ 
ïðåîáëàäàëî ìàëîãðàäèåíòíîå ïîëå ïîâûøåííîãî äàâ-
ëåíèÿ. Ëèøü âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ 27 è â íî÷ü 
íà 28 àïðåëÿ ñòàíöèè îêàçàëèñü â êîíòðàñòíîé çîíå 
ìåæäó ìîëîäûì öèêëîíîì, ñìåñòèâøèìñÿ çàòåì íà 
ñåâåðî-âîñòîê, è ãðåáíåì àíòèöèêëîíà, è ÷åðåç íèõ 
ïðîøëè ïîñëåäîâàòåëüíî õîëîäíûé è òåïëûé ôðîí-
òû. Ýòî ïðèâåëî ê ïîäàâëåíèþ ìîùíîãî âñïëåñêà 
ãåíåðàöèè íàíî÷àñòèö, íà÷àâøåãîñÿ îêîëî ïîëóäíÿ 
27 àïðåëÿ (ñì. ðèñ. 3, á), è íåáîëüøîìó ñíèæåíèþ 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ. Ñîãëàñíî êàðòàì àáñîëþòíîé 

òîïîãðàôèè ÀÒ-500 çàòîê âîçäóõà â ðàéîí ñòàíöèé  
â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî ýïèçîäà ïðîèñõîäèë ñî ñòîðî-
íû Ñðåäíåé Àçèè. 

Äíåì 29 àïðåëÿ íàáëþäàëñÿ î÷åðåäíîé ÍÂ, êî-
òîðûé ïðèâåë ê óñèëåíèþ ìîäû Àéòêåíà, îäíàêî óæå 
ê âå÷åðó ÷åðåç ðàéîí èçìåðåíèé ïðîøåë õîëîäíûé 
àòìîñôåðíûé ôðîíò ñ ëèâíåâûìè îñàäêàìè, ÷òî ïðè-
âåëî ê î÷èùåíèþ àòìîñôåðû è îñëàáëåíèþ äûìêè. 
  Òàêèì îáðàçîì, âûäåëåííûå ýïèçîäû ìîãóò áûòü 
îòíåñåíû ê ÿâëåíèþ âåñåííåé äûìêè. Òàêæå â ïîëü-
çó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóþò õàðàêòåðíûå äëÿ íåå ðîñò 
êîíöåíòðàöèè îçîíà (ñì. ðèñ. 5, á) è ïîâûøåíèå  
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Ðèñ. 8. Îáðàòíûå òðàåêòîðèè âîçäóøíûõ ìàññ, ðàññ÷èòàííûå ñ ïîìîùüþ ìîäåëè NOAA HYSPLIT (http://www.ready. 
noaa.gov/HYSPLIT_traj.php) äëÿ ïåðèîäà, êîãäà áûëè çàôèêñèðîâàíû àýðîçîëüíûå ñëîè â ñðåäíåé òðîïîñôåðå (à–ã), 
  è ýïèçîäà ñàìîãî ìîùíîãî óâåëè÷åíèÿ 
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Ðèñ. 9. Êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ î÷àãîâ ïîæàðîâ äëÿ ïåðèîäà ñ 20 ïî 30 àïðåëÿ 2010 ã. (à) è ñ 1 èþëÿ ïî 1 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. (á). 
  Äàííûå âçÿòû ñ ñàéòà MODIS Rapid Response System (http://firefly.geog.umd.edu/firemap/) 
 
âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû (ñì. ðèñ. 5, ã). Êðîìå 
òîãî, åå îáðàçîâàíèþ ïðåäøåñòâîâàëà èíòåíñèâíàÿ 
ãåíåðàöèÿ íàíî÷àñòèö. Çíà÷èò, îíà èìåëà ôîòîõèìè-
÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå è âòîðè÷íûé ìàêñèìóì êîí-
öåíòðàöèè àýðîçîëÿ, íàáëþäàâøèéñÿ âåñíîé, áûë âû-
çâàí åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè ýìèññèè ïðåäøåñò-
âåííèêîâ àýðîçîëÿ è îçîíà, õàðàêòåðíûõ äëÿ çîíû 
áîðåàëüíûõ ëåñîâ. Ðàññìîòðèì ýòî íà ïðèìåðå ýâî-
ëþöèè ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ ïî ðàçìåðàì, íà÷èíàÿ 

ñ ìîìåíòà âñïëåñêà ãåíåðàöèè íàíî÷àñòèö è ïîñëå 
íåãî, íàáëþäàâøåéñÿ 25 àïðåëÿ 2010 ã. (ðèñ. 10). 
  Âèäíî, ÷òî ïîñëå íóêëåàöèîííîãî âñïëåñêà  
â 13:30 íà÷èíàåòñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðûé êîíäåíñà-
öèîííûé ðîñò, êîòîðûé ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ 
ìîùíîé ìîäû ÷àñòèö Àéòêåíà è ïîäàâëåíèþ ïðî-
öåññà íóêëåàöèè, òàê êàê âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî 
ïàðîâ àýðîçîëåîáðàçóùèõ ñîåäèíåíèé íà÷èíàåò êîí-
äåíñèðîâàòüñÿ íà óâåëè÷èâàþùåéñÿ ïîâåðõíîñòè 

÷àñòèö. Êîíäåíñàöèîííûé ðîñò ñ äîñòàòî÷íîé ýôôåê-
òèâíîñòüþ ïðîäîëæàåòñÿ äî 18:00, ò.å. äî ìîìåíòà, 
êîãäà ýìèññèÿ è îáðàçîâàíèå àýðîçîëüíûõ ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ, çàâèñÿùèõ îò èíñîëÿöèè, ïîääåðæèâà-
þò íåîáõîäèìóþ äëÿ ýòîãî êîíöåíòðàöèþ êîíäåíñè-
ðóþùèõñÿ âåùåñòâ. 

Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóåò è òî, ÷òî â ýòîò 
ïåðèîä èíòåíñèâíîñòü ìîäû Àéòêåíà â ñ÷åòíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ è ïðîèñõîäèò 
ëèøü ñäâèã åå ìîäàëüíîãî äèàìåòðà â ñòîðîíó áóëü- 
øèõ ðàçìåðîâ (ðèñ. 10, à). Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ 
ðîñò êàê ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö äèàïàçîíà Àéòêåíà, òàê 
è èõ îáúåìîâ (ðèñ. 10, á è â). Ïîñëå 18:00 êîíäåí-
ñàöèîííûå ïðîöåññû îñëàáåâàþò, ðîëü êîàãóëÿöè-
îííûõ ïðîöåññîâ â òðàíñôîðìàöèè ñïåêòðà ðàçìå-
ðîâ ïîâûøàåòñÿ è ïðèìåðíî ê ïîëóíî÷è ïðîèñõîäèò 
ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ïèêà àêêóìóëÿöèîííîé 
ìîäû êàê â ñ÷åòíîì ðàñïðåäåëåíèè, òàê è â ðàñïðå-
äåëåíèè ïîâåðõíîñòè è îáúåìîâ. 

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ðàñïðåäåëåíèé 

ïîäòâåðæäàåò, ÷òî íàáëþäàâøèéñÿ ðîñò êîíöåíòðà-
öèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ îòíîñèòñÿ ê ÿâëåíèþ 

âåñåííåé äûìêè êîíäåíñàöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 
Èíòåíñèâíàÿ ãåíåðàöèÿ íàíî÷àñòèö äî ïîÿâëåíèÿ 

äûìêè è íóêëåàöèîííûé âñïëåñê â ñàìîì åå íà÷àëå 
ïðèâåëè ñíà÷àëà ê ôîðìèðîâàíèþ ìîùíîé ïåðåõîä-
íîé ñóáôðàêöèè àýðîçîëÿ â äèàïàçîíå 80–200 íì, 
ïîñòåïåííûé ðîñò êîòîðûõ óñèëèë àêêóìóëÿöèîí-
íóþ ôðàêöèþ è, ñîáñòâåííî, ñôîðìèðîâàë äûìêó. 
Ïîäîáíûå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäèëè è â ìàå 2010 ã.,  
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Ðèñ. 10. Äèíàìèêà ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ ïî ðàçìåðàì 
âî âðåìÿ ñîáûòèÿ ÍÂ, íàáëþäàâøåãîñÿ 25.04.2010 ã.: à – 
ñ÷åòíîå ðàñïðåäåëåíèå; á – ðàñïðåäåëåíèå ïîâåðõíîñòè; 
  â – ðàñïðåäåëåíèå îáúåìîâ 

 

íî òîëüêî ñ ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ, è ñîïðîâîæ-
äàëèñü èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèåé îçîíà. 

Íåñìîòðÿ íà áûñòðîòå÷íîñòü ýòîãî ÿâëåíèÿ,  
âî âðåìÿ ýïèçîäîâ ÍÂ â àòìîñôåðå êàæäóþ ìèíóòó 
îáðàçóåòñÿ ñâûøå ñòà «ñâåæèõ ÷àñòèö» (d < 10 íì) 
â 1 ñì–3, ÷òî îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìîùíîé ìîäû Àéòêåíà è çàòåì àêêóìóëÿ-
öèîííîé ìîäû. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 
Â õîäå ìîíèòîðèíãà äèñïåðñíîãî ñîñòàâà, ïðî-

âåäåííîãî íà òðåõ ïîñòàõ ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ, áûëî óñ-
òàíîâëåíî ñëåäóþùåå: 

– âåñåííèé âòîðè÷íûé ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè 
ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ áûë îáóñëîâëåí îáðàçîâà-
íèåì ìîùíîé è ïðîäîëæèòåëüíîé äûìêè ôîòîõèìè-
÷åñêîãî è êîíäåíñàöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ; 

– âòîðîé âòîðè÷íûé ìàêñèìóì, íàáëþäàâøèéñÿ 

â àâãóñòå, îáðàçîâàëñÿ âñëåäñòâèå ïåðåíîñà øëåé-
ôîâ îò ëåñíûõ ïîæàðîâ, îõâàòèâøèõ ëåòîì 2010 ã. 
åâðîïåéñêóþ ÷àñòü Ðîññèè, Þæíûé è Ñðåäíèé Óðàë; 
  – ôîðìèðîâàíèþ âåñåííåé äûìêè â çîíå áîðå-
àëüíûõ ëåñîâ ïðåäøåñòâóåò èíòåíñèâíàÿ ãåíåðàöèÿ 
íàíî÷àñòèö; 

– íàèáîëåå ÷àñòî ñîáûòèÿ íóêëåàöèîííûõ âñïëå-
ñêîâ íàáëþäàþòñÿ â âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû 
ãîäà. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàìì 
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ ¹ 4, ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 5, ãðàíòîâ 
ÐÔÔÈ ¹ 08-0592499, 11-05-00470, 11-05-00516, 
ãîñêîíòðàêòîâ Ìèíîáðíàóêè ÐÔ ¹ 02.740.11.0674 
è 14.740.11.0204. 
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M.Yu. Arshinov, B.D. Belan. Study of the aerosol size distribution during spring haze and biomass 
burning events. 

In this paper, the study of seasonal dynamics of aerosol size distribution performed based on the continuous 
aerosol measurements carried out at three sites in the vicinity of Tomsk is presented. It is shown that a primary 
and two secondary maxima in aerosol particle concentration are observed. A spring secondary maximum is caused 
by the formation of a strong and long-duration haze of photochemical and condensational origin. The spring 
haze is the result of intensive new particle formation processes occurred in Siberian boreal zone. Another secon-
dary maximum observed on August 2010 was formed due to the wild fire plumes transported from European 
Russia and Ural. The frequency of new particle formations events is higher during spring and autumn. 

 
 


