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Îïèñûâàåòñÿ îïûò èçìåðåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà ñ ïîìîùüþ çîíäîâ, â êîòîðûõ ðåàëè-
çîâàí ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ìåòîä. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïîëó÷åííûõ â õîäå ýêñïåðèìåíòà SATOR âåðòèêàëü-
íûõ ïðîôèëåé îçîíà. 

 
 

Îçîí îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå âàæíûõ ìèêðîïðèìåñåé âîçäóõà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò â àòìî-
ñôåðå çàùèòíóþ ôóíêöèþ. Ïîãëîùàÿ æåñòêóþ óëüòðàôèîëåòîâóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, îçîí ïðåäî-
õðàíÿåò áèîñôåðó îò åå ïàãóáíîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ îçîíî-
ñôåðû åùå áîëåå óñèëèëàñü. Ýòî ñâÿçàíî ñ âñå âîçðàñòàþùèì çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà, êîòîðîå âûçûâà-
åò â âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îçîíà äâîÿêèé ýôôåêò: óìåíüøåíèå åãî êîíöåíòðàöèè â ñòðàòîñôå-
ðå è óâåëè÷åíèå â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà. Ïîýòîìó ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëå-
ìå îçîíà óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå. 

Ñèñòåìàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îçîíà âåäóòñÿ íà 130 ñòàíöèÿõ, 35 èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ 
íà òåððèòîðèè ÑÍÃ. Îäíàêî íà áîëüøèíñòâå èç ýòèõ ñòàíöèé ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî îáùåå ñîäåðæàíèå 
îçîíà è ëèøü íà íåêîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ åãî âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñïóòíèêîâûå æå 
ñðåäñòâà çîíäèðîâàíèÿ íå ïîçâîëÿþò ïîêà ïîëó÷àòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î âåðòèêàëüíûõ ïðî-
ôèëÿõ îçîíà íèæå óðîâíÿ 30 ãÏà [1]. Ïîýòîìó èçìåðåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà ïðîâî-
äÿòñÿ ïîêà â îñíîâíîì ïðè ïîìîùè îçîíîçîíäîâ, ñîñòûêîâàííûõ ñî ñòàíäàðòíûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêè-
ìè ðàäèîçîíäàìè, ðåæå ïðè ïîìîùè ðàêåò. Áîëüøèå ïåðñïåêòèâû èìåþò â áóäóùåì è äèñòàíöèîííûå 
(ëàçåðíûå) ìåòîäû çîíäèðîâàíèÿ. 

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþòñÿ òðè òèïà îçîíîçîíäîâ: îïòè÷åñêèå, õåìè-
ëþìèíåñöåíòíûå è ýëåêòðîõèìè÷åñêèå. Èõ ïðèíöèïû äåéñòâèÿ êðàòêî îïèñàíû â [2, 3]. Ïåðâûå èç-
ìåðåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà áûëè ïðîâåäåíû åùå â 1938—1939 ãã. â ÑØÀ ïðè ïî-
ìîùè îïòè÷åñêèõ îçîíîçîíäîâ [4]. Íî ýòè îçîíîçîíäû, êàê è ïîñëåäóþùèå [5—10], øèðîêîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ íå ïîëó÷èëè. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåâîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ â òðîïîñôåðå, áîëüøè-
ìè ïîãðåøíîñòÿìè èçìåðåíèé è îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ñòîèìîñòüþ çîíäîâ. 

Õåìèëþìèíåñöåíòíûå çîíäû èñïîëüçîâàëèñü äëÿ çîíäèðîâàíèÿ â 1962—1964 ãã. íà íåêîòîðûõ 
ñòàíöèÿõ Ñåâåðíîé è Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè, Ãðåíëàíäèè. Îäíàêî ýòîò òèï çîíäîâ òàêæå íå íàøåë 
øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íà ãàçîíàïîëíåííûõ îáîëî÷êàõ. Ïðè÷èíû ýòîãî ÿâëåíèÿ íå 
ñîâñåì ÿñíû, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå èõ ìàëóþ èíåðöèîííîñòü, êîòîðàÿ â êîíå÷íîì èòîãå ÿâëÿåòñÿ 
îïðåäåëÿþùåé äëÿ ðàêåòíîãî çîíäèðîâàíèÿ [11]. Òåì íå ìåíåå ïîïûòêè ðàçðàáîòêè òàêèõ çîíäîâ ïðî-
äîëæàþòñÿ [12]. 

Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîëó÷èëè ýëåêòðîõèìè÷åñêèå îçîíîçîíäû. 
Ïðè ïîìîùè ýòèõ çîíäîâ âåäóòñÿ ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ îçîíà â Áîóëäåðå (ÑØÀ) è Ïóíå (Èíäèÿ) ñ 
1964 ã., Òàëüâèëå (Øâåéöàðèÿ) ñ 1966 ã. Âïåðâûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèé îçîíîçîíä áûë ïðåäëîæåí 
Áðþýðîì è Ìèëüôîðäîì (Âåëèêîáðèòàíèÿ), à â äàëüíåéøåì â ñî÷åòàíèè ñ ðàäèîçîíäîì áûë ðàçðàáî-
òàí äëÿ ñåðèéíîãî âûïóñêà â ÑØÀ ôèðìîé Mast Development Company [13]. Ñåé÷àñ îçîíîçîíäû òà-
êîãî òèïà ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñåòåâûõ íàáëþäåíèé â ÑØÀ, Êàíàäå, Èíäèè, ÔÐÃ [14, 15]. 

Â 1981 ã. â ã. Òîìñêå ïî ïðîãðàììå SATOR íà÷àòî çîíäèðîâàíèå àòìîñôåðû ïðè ïîìîùè îçîíî-
çîíäîâ OSE-3 ïðîèçâîäñòâà áûâøåé ÃÄÐ [16]. Öåëüþ çàïóñêîâ, êðîìå èññëåäîâàíèÿ âåðòèêàëüíîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà, áûëî òàêæå ñîïðîâîæäåíèå ëèäàðíûõ èçìåðåíèé ýòîé êîìïîíåíòû. Â íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Îçîíîçîíä OSE-3 áëèçîê ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ îçîíîçîíäó Áðþýðà-Ìàñòà (Brewer-Mast, Model 
730). Â íèõ ðåàëèçîâàí ìåòîä, îñíîâàííûé íà ðåàêöèè îçîíà ñ éîäèñòûì êàëèåì: 
 

 
 

Êîãäà â ðàñòâîðå íàõîäÿòñÿ äâà ýëåêòðîäà, ê êîòîðûì ïðèëîæåíî íåáîëüøîå íàïðÿæåíèå, ìîëåêóëû 
éîäà ó êàòîäà îáðàçóþò èîíû 
 

 
 

Ïîä äåéñòâèåì ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ îíè äâèæóòñÿ ê àíîäó, ãäå âîññòàíàâëèâàåòñÿ éîä 
 

 
 



 

 Èçìåðåíèå âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà 589 

Åñëè æå ïîìåøàòü âîçâðàùåíèþ âîññòàíîâèâøåãîñÿ éîäà îáðàòíî â ðàñòâîð, òî òîê ÷åðåç ÿ÷åéêó áó-
äåò ïðîïîðöèîíàëåí êîëè÷åñòâó îçîíà, âñòóïàþùåãî â ðåàêöèþ ñ ðàñòâîðîì. Äàííûé ìåòîä îòëè÷àåò-
ñÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, òàê êàê íà 1 ìêã ðåàãèðóþùåãî îçîíà âûäåëÿåòñÿ 5,3 ìêã éîäà. Îä-
íèì èç ãëàâíûõ åãî íåäîñòàòêîâ ÿâëÿåòñÿ èåèçáèðàòåëüíîñòü. Òàê, îêñèäàíòû, íàïðèìåð NO2, âñòó-
ïàþò â ðåàêöèþ ïîäîáíî îçîíó, äðóãèå âåùåñòâà (âîññòàíîâèòåëè), íàïðèìåð H2S, SO2. NH3, âûçû-
âàþò îáðàòíóþ ðåàêöèþ. Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó îçîíîãàçî-
âîé ñìåñè ïðè ïðîâåäåíèè êàëèáðîâîê è ê ÷èñòîòå îêðóæàþùåãî âîçäóõà ïðè ïðåäïîëåòíîé ïîäãîòîâêå 
ïðèáîðà. Èìåííî ñ ýòèì ñâÿçàíî áîëüøèíñòâî íåóäà÷ ïðè ïîäãîòîâêå îçîíîçîíäîâ è èõ âûïóñêå â ïîëåò. 
ß÷åéêà îçîíîçîíäà OSE-3 âûïîëíåíà èç ïîëèñòèðîëà è èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó. Îíà ñîäåðæèò 
öèëèíäðè÷åñêèé êàòîä, èçãîòîâëåííûé èç ïëàòèíîâîé ñåòêè (îáùàÿ ïëîùàäü îêîëî 6 ñì2), è àíîä, èçãî-
òîâëåííûé èç ñåðåáðÿíîé ïðîâîëî÷êè äëèíîé 3 ñì, äèàìåòðîì 0,5 ìì. Ìàòåðèàëû êîðïóñà ÿ÷åéêè, ïîä-
âîäÿùåé òðóáêè, ïîðøíÿ è êîðïóñà íàñîñà ïîäîáðàíû, èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ìèíèìàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ 
îçîíà íà ïóòè ê ðàñòâîðó [3]. Äëÿ åùå áîëüøåãî óìåíüøåíèÿ äåñòðóêöèè îçîíà âî âðåìÿ ïðåäïîëåòíîé 
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäèòñÿ ïðîêà÷êà ÿ÷åéêè âîçäóõîì ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé êîíöåíòðàöèåé îçîíà. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà îçîíîçîíäà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1 [16]. Âîçäóõ ÷åðåç ÿ÷åéêó 2 ïðîêà÷èâà-
åòñÿ íàñîñîì 3, ïðèâîäèìûì â äåéñòâèå ïðè ïîìîùè äâèãàòåëÿ 4. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî 
âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ïîñòîÿííîãî ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç ÿ÷åéêó èñïîëüçóåòñÿ ñòàáè-
ëèçàòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ 5. Ïèòàíèå äâèãàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âîäîíàëèâíîé áàòàðåè 
6. Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü òîê—÷àñòîòà. Åãî ïèòàíèå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò áàòàðåè ðàäèîçîíäà ÌÀÐÇ. Ïðè èçìåíåíèè òîêà ÷åðåç ÿ÷åéêó îò 0 äî 7 ìêÀ ÷àñòî-
òà íà âûõîäå ïðåîáðàçîâàòåëÿ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 50 äî 200 Ãö. Âñå óçëû îçîíîçîíäà, çà èñ-
êëþ÷åíèåì áàòàðåè, ðàñïîëîæåíû â ïåíîïëàñòîâîì êîðïóñå, äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü òåìïåðàòóðó 
íå íèæå +2  +7° Ñ ê êîíöó ïîëåòà. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà îçîíîçîíäà OSE-3: 1 — èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü; 2 — ÿ÷åéêà; 
3 — íàñîñ; 4 — äâèãàòåëü íàñîñà; 5 — ñòàáèëèçàòîð äâèãàòåëÿ; 6 — áàòàðåÿ ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ 

 

ß÷åéêà îçîíîçîíäà çàïîëíÿåòñÿ 2 ñì3 ðàñòâîðà, 1000 ìã êîòîðîãî ñîäåðæèò 2,522 ã Na2HPO4  
12Í2O, 1.150 ã NaH2PO4  H2O, 1,000 ã KJ [16]. Ó äàííîãî ðàñòâîðà òî÷êè êèïåíèÿ è çàìåðçàíèÿ 
ñîâïàäàþò ïðè äàâëåíèè îêîëî 6 ãÏà, ïîýòîìó èçìåðåíèÿ ïðè äàâëåíèè âûøå 6 ãÏà íåíàäåæíû. Ôàê-
òè÷åñêè ýòî äàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêèì ïðåäåëîì èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ìåòîäà. Ïàðöèàëüíîå 
äàâëåíèå îçîíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 
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ãäå t — âðåìÿ ïðîêà÷êè íàñîñîì 100 ñì3; Ò — òåìïåðàòóðà íàñîñà; Ò = 273,15 Ê; i — òîê â ìêÀ;  
f — ïîïðàâêà Áðþýðà íà ðàçðóøåíèå îçîíà â çàáîðíîì óñòðîéñòâå (f = 1,04). Íà ïðàêòèêå æå äëÿ êàæ-
äîé ÿ÷åéêè ñóùåñòâóþò çàâèñèìîñòè ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ îçîíà îò òîêà â âèäå ãðàôèêîâ, êîòîðûå 
ïðîâåðÿþòñÿ è êîððåêòèðóþòñÿ âî âðåìÿ ïðåäïîëåòíîé ïîäãîòîâêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðîöåññå 
ðàáîòû âîçíèêàþò îøèáêè èç-çà èçìåíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû íàñîñà îò äàâëåíèÿ âîçäóõà [17]. Â 
ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé â ÃÄÐ, â ýòîì ñëó÷àå ââîäèòñÿ ïîïðàâêà â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ è òåìïåðà-
òóðû ÿ÷åéêè. Ýòà ïîïðàâêà äîñòèãàåò 1% ïðè Ð = 100 ãÏÀ, 6,5% ïðè 30 ãÏà, 17% ïðè 10 è 26% ïðè 
6 ãÏà [15]. 

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ðàäèîçîíäà èñïîëüçîâàëàñü ÐËÑ «Ìåòåîð». 
Òàê êàê ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ îçîíîçîíäà ñîñòàâëÿåò 50 Ãö äëÿ ðàñøèðåíèÿ äèàïàçî-
íà ñ÷èòàåìûõ èìïóëüñîâ â áëîêå ÌÒ-32 ÐËÑ «Ìåòåîð» áûëè èçìåíåíû ïàðàìåòðû öåïè Ñ87, R141, 
Ñ88 [18]. Â ïåðâîì öèêëå èçìåðåíèé îçîíîçîíä ñòûêîâàëñÿ ñ ðàäèîçîíäîì ÐÊÇ-2. Äëÿ ýòîãî ðàäèî-
çîíä ÐÊ.3-2 ïîäâåðãàëñÿ ñóùåñòâåííîé ïåðåäåëêå. Áàðîïåðåêëþ÷àòåëü çàìåíÿëñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèì êîììóòàòîðîì îò ðàäèîçîíäà ÐÊÇ-5, ó êîòîðîãî ðàçðåçàëñÿ ñåãìåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé âðåìåíè 
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû. Â âûõîäíóþ öåïü áëîêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîáàâëÿëñÿ èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü. 
Èìïóëüñû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷åðåç èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü, ðàçäåëèòåëüíóþ åìêîñòü è ðåëå, óïðàâëÿå-
ìîå ÷åðåç êîììóòàòîð, ïîäàâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî íà óïðàâëÿþùóþ ñåòêó ëàìïû èçìåðèòåëüíîãî 
ãåíåðàòîðà ðàäèîçîíäà. Èçìåðèòåëüíàÿ öåïü äàò÷èêîâ âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû âî âðåìÿ ïåðåäà÷è 
÷àñòîòû îçîíà îòêëþ÷àëàñü. Ïðè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ è ïîñëåäóþùèõ èçìåðåíèÿõ íå áûëî 
îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííûõ îòêëîíåíèé â ðàáîòå ïåðåäåëàííîãî ðàäèîçîíäà è èçìåíåíèé õàðàêòåðè-
ñòèê èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïåðåäåëêà ðàäèîçîíäà îñóùåñòâëÿëàñü ïîñëå ïðîâåðêè ýëåê-
òðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàäèîáëîêà. Êîíòðîëüíàÿ ïðîâåðêà ïðîâîäèëàñü ñîãëàñíî [19]. 



 

590 Á.Ä. Áåëàí, Â.Ê. Êîâàëåâñêèé, Â.Å. Ìåëåøêèí è äð.  

Â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ èçìåðåíèé îçîíîçîíäîâ OSE-3 âûïóñêàëñÿ ñ ðàäèîçîíäîì ÌÀÐÇ-2-1 [16, 
20]. Ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè OSE-3 ê âûïóñêó â öåëîì ñîîòâåòñòâîâàëà îïèñàííîé â [16]. Îñíîâíûìè 
ýòàïàìè åå ÿâëÿþòñÿ î÷èñòêà ÿ÷åéêè ïóòåì ïðîìûâêè è ïðîêà÷êè âîçäóõà ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé 
îçîíà, ôîðìîâêà ÿ÷åéêè, «òðåíèðîâêà» ÿ÷åéêè è ïðîâåðêà ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà èçìåðèòåëüíîãî 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ. 

Åùå ðàç ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà âñåõ ýòàïàõ ïðåäïîëåòíîé ïîäãîòîâêè îñíîâíûì òðåáîâàíèåì 
ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíàÿ ÷èñòîòà îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè îçîíîçîíäîâ äëÿ ïðîâåðêè 
êàëèáðîâêè èñïîëüçîâàëèñü ãåíåðàòîð îçîíà ÃÑ-02 è õåìèëþìèíåñöåíòíûé îçîíîìåð 3-02 Ï1, ðàçðà-
áîòàííûå â ËÝÊ (Ëåíèíãðàä). 

Ïîäúåì çîíäîâ îñóùåñòâëÿëñÿ íà îáû÷íûõ ëàòåêñíûõ îáîëî÷êàõ. Â ïðîöåññå ïðîâåäåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ íå áûëî îáíàðóæåíî âëèÿíèÿ «ñëåäîâ» êåðîñèíà (áåíçèíà) íà ïîêàçàíèÿ ÿ÷åéêè, êàê îò-
ìå÷àëîñü â [3]. Òåì íå ìåíåå äëÿ óìåíüøåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ ïàðîâ êåðîñèíà (áåíçèíà) â 
ÿ÷åéêó çîíä ïðèâÿçûâàëñÿ ê îáîëî÷êå âåðåâêîé äëèíîé 20—30 ì. 

Îáðàáîòêà äàííûõ ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèëàñü ñîãëàñíî [16, 19, 20]. Ïåðåñ÷åò ïàðöèàëü-
íîãî äàâëåíèÿ îçîíà â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ îñóùåñòâëÿëñÿ ïî ôîðìóëå 
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ãäå 3 — êîíöåíòðàöèÿ îçîíà, ìêã/ì3; Ð3 — ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå îçîíà, íáàð: Ò — òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà. Ê. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îçîíà: 1 — 5 èþëÿ 1991 ãîäà; 2 — 30 îêòÿáðÿ 1991 ãîäà 
 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû äâà èç ïîëó÷åííûõ âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îçî-
íà. Ïðîôèëü îò 05.07.91 ã. èçìåðåí ïðè ïîìîùè îçîíîçîíäà OSE-3 ñîñòûêîâàííîãî ñ ðàäèîçîíäîì 
ÐÊÇ-2, à ïðîôèëü îò 30.10.91 ã. — ñ ðàäèîçîíäîì ÌÀÐÇ-2-1. Îáà âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëÿ ïîëó÷åíû 
ïðè îáðàçîâàíèè êîìïëåêñà ñòðóéíûõ òå÷åíèé, ÷åì, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èå íå îäíîãî, à 
äâóõ ìàêñèìóìîâ [21]. 

Îäíàêî äëÿ áîëåå ïîëíîãî àíàëèçà íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ àýðîñèíîïòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, 
êîòîðóþ ïîêà ïîëó÷èòü íå óäàëîñü. 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îçîíîçîíä OSE-3 îòíîñèòåëüíî ñëîæåí â ýêñïëóàòàöèè è òðåáó-
åò äîâîëüíî øèðîêîãî êîìïëåêñà îáîðóäîâàíèÿ ïðè ïðåäïîëåòíîé ïîäãîòîâêå. Òåì íå ìåíåå ñëåäóåò îò-
ìåòèòü åãî âûñîêóþ íàäåæíîñòü ïðè òî÷íîì ñîáëþäåíèè ìåòîäèêè ïîäãîòîâêè îçîíîçîíäà ê âûïóñêó. 
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An experiment on measuring the ozone Vertical distribution using electro-chemical technique is descibed. Exam-
ples of ozone vertical profiles obtained during SATOR experiment are presented. 


