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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 7.02.2011 ã. 
 

Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïðèçåìíîãî àýðîçîëÿ, ìàëûõ ãàçî-
âûõ ñîñòàâëÿþùèõ ÑÎ, NO, NO2, O3 è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû. Ïîêàçàíî, ÷òî, íåñìîòðÿ 
íà óñòîé÷èâîñòü áëîêèðóþùåãî àíòèöèêëîíà, ïîä âëèÿíèåì ôðîíòîâ ñåðèè àòëàíòè÷åñêèõ öèêëîíîâ ïðîèñ-
õîäèëà öèêëè÷åñêàÿ ñìåíà íàïðàâëåíèé ïðèçåìíûõ âåòðîâ, ïðèâîäèâøàÿ ê ïåðèîäè÷åñêèì âàðèàöèÿì ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ Ì ñ õàðàêòåðíûì ïåðèîäîì 7 ñóò. Â ñïåêòðàõ âàðèàöèé ãàçî-
âûõ êîìïîíåíòîâ ýòîò ïåðèîä âûðàæåí îòíîñèòåëüíî ñëàáî, â âàðèàöèÿõ ÑÎ îí âîîáùå îòñóòñòâóåò. Â ïè-
êàõ çàäûìëåíèé íàáëþäàëèñü ðåêîðäíûå çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí. Òàê, îöåíêè ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè äàëè çíà÷åíèÿ 5000 ìêã/ì3. Êîíäåíñàöèîííàÿ àêòèâíîñòü (ïàðàìåòð Õåíåëà) äûìîâ 2010 ã. 
(0,2–0,4) îêàçàëàñü çàìåòíî âûøå, ÷åì â äûìàõ 2002 ã. (0,1–0,15). Âî âíóòðèãîäîâîì õîäå ñðåäíåñóòî÷íûõ 
çíà÷åíèé Ì, êàê è ðàíåå, îáíàðóæåíû ïÿòü ïîëíûõ 10-íåäåëüíûõ êîëåáàíèé, ïðè÷åì ïîëîæåíèå òðåòüåãî 
ïî ñ÷åòó (èþíüñêîãî) ìàêñèìóìà íåîáû÷íî – â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 20 ëåò íà Çâåíèãîðîäñêîé íàó÷íîé ñòàí-
öèè ÈÔÀ ÐÀÍ â èþíå ñòàáèëüíî íàáëþäàëñÿ ãëóáîêèé è øèðîêèé (íå ìåíåå 1 ìåñ) ìèíèìóì Ì. Ýòîò ìàê-
ñèìóì êàê áû ïðåäøåñòâîâàë ïî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèþ áëîêèðóþùåãî öèêëîíà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëü, äûìû, ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ïàðàìåòð Õåíåëà; aerosol, smoke, mass con-
centration, Hanel parameter. 

 

Ââåäåíèå 

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëü-
íîãî àíàëèçà âàðèàöèé â èþëå–àâãóñòå îïòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ äûìîâ ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæà-
ðîâ â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè è ñîäåðæàíèÿ íåêîòîðûõ 
ãàçîâ – îêèñëîâ àçîòà NO, NO2, îçîíà, óãàðíîãî 
ãàçà CO, ðåãèñòðèðîâàâøèåñÿ íà Çâåíèãîðîäñêîé 
íàó÷íîé ñòàíöèè (ÇÍÑ) ÈÔÀ ÐÀÍ. Çàñóõè, ïðè-
âîäÿùèå ê ëåñíûì ïîæàðàì, äëÿ Öåíòðàëüíîé Ðîñ-
ñèè íå ðåäêîñòü. Òàê, çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ýòî 
(ñ ó÷åòîì êðàòêîâðåìåííîãî ýïèçîäà èþëÿ 1999 ã.) 
òðåòèé ñëó÷àé, îäíàêî ëåòîì 2010 ã. èõ ìàñøòàáû 
îêàçàëèñü îãðîìíûìè. Îáû÷íî ïîäîáíûå ñëó÷àè 
ñâÿçàíû ñ ôîðìèðîâàíèåì íàä åâðîïåéñêîé ÷àñòüþ 
ñòðàíû îáøèðíîãî äîëãîæèâóùåãî áëîêèðóþùåãî 
àíòèöèêëîíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî öåíòðàëüíûå ðàé-
îíû Ðîññèè îêàçûâàþòñÿ â òûëîâîé åãî ÷àñòè. Îñ-
íîâíàÿ ìàññà î÷àãîâ ïîæàðîâ â 1972, 2002, 2010 ãã. 
êàê áû ïîäêîâîé îõâàòûâàëà Ìîñêâó îò ñåâåðî-
âîñòîêà äî þãî-âîñòîêà, è ïðîäóêòû ãîðåíèÿ ïðèíî-
ñèëèñü âîñòî÷íûìè âåòðàìè.  
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Â 2002 ã. íàìè íà ÇÍÑ áûëè ïðîâåäåíû íà-
áëþäåíèÿ â óñëîâèÿõ çàäûìëåíèÿ è èññëåäîâàíû 
îïòè÷åñêèå è ìèêðîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
«ïðèðîäíûõ» äûìîâûõ àýðîçîëåé [1, 2]. Áûëè ïî-
ëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, îöåíå-
íû ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ âåùåñòâà ÷àñòèö è ïà-
ðàìåòð Õåíåëà. Íûíåøíèå ïîæàðû è ñèòóàöèè 
ñèëüíûõ çàäûìëåíèé ïîçâîëÿþò ñðàâíèòü íåêîòî-
ðûå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ÿâëåíèé. Êîìïëåêñ ïðè-
áîðîâ, ðàáîòàâøèõ ëåòîì 2010 ã., áûë ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðèáîðàìè 2002 ã. ñóùåñòâåííî ðàñøèðåí,  
è îáúåì ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè è ðåçóëüòàòû äà-
ëåêî âûõîäÿò çà ðàìêè îäíîé ñòàòüè. Ïîýòîìó  
â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå ìû ñîñðåäîòî÷èëèñü íà àíà-
ëèçå âðåìåííûõ âàðèàöèé êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ  
è íåêîòîðûõ ãàçîâ.  

 Ìåòîäèêà è àïïàðàòóðà 

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ÇÍÑ ñ ïîìîùüþ 
êîìïëåêñà ïðèáîðîâ, â ÷èñëå êîòîðûõ áûëè ñïåê-
òðîïîëÿðèìåòð [1], ñåðèéíûé ôîòîìåòð ÔÀÍ, ìå-
òåîêîìïëåêñ ÇÍÑ, ïðèáîðû ïîñòà Ìîñýêîìîíèòî-
ðèíãà, ïðîôèëåìåð mtp5 [3] è ñïåêòðîôîòîìåòð íà 
îñíîâå ìîíîõðîìàòîðà ÌÄÐ-23 äëÿ îöåíîê ñîäåðæà-
íèÿ äâóîêèñè àçîòà â ñëîå ïåðåìåøèâàíèÿ (îêîëî 
1–1,5 êì) [4]. ÔÀÍ ðàáîòàë â ðåæèìå íåïðåðûâ-
íîé çàïèñè ñ îñðåäíåíèåì ïî 10-ìèíóòíîìó èíòåð-
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âàëó, ðåãèñòðèðîâàëñÿ êîýôôèöèåíò íàïðàâëåííîãî 
ñâåòîðàññåÿíèÿ D (45°, λ = 0,51 ìêì) íà óãëå 45°  
è äëèíå âîëíû λ = 0,51 ìêì. Ñïåêòðîïîëÿðèìåòð 
ðåãèñòðèðîâàë ïîëÿðèçàöèîííûå êîìïîíåíòû èíäè-
êàòðèñû ðàññåÿíèÿ íà óãëàõ 45, 90 è 135° â äèàïà-
çîíå äëèí âîëí 0,4–0,75 ìêì äëÿ âëàæíîãî àýðîçî-
ëÿ è åãî ñóõîé îñíîâû. Ïî ýòèì äàííûì îöåíèâà-
ëàñü êîíäåíñàöèîííàÿ àêòèâíîñòü àýðîçîëÿ.  

Ïðèáîðû Ìîñýêîìîíèòîðèíãà ðåãèñòðèðîâàëè 
ñòàíäàðòíûé äëÿ ïîñòîâ ýòîãî òèïà íàáîð ïàðàìåò-
ðîâ, â òîì ÷èñëå ïðèçåìíûå êîíöåíòðàöèè NO, 
NO2, Î3, ÑÎ. Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ ïðîôèëÿ òåìïå-
ðàòóðû â àòìîñôåðíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå îñíîâàí 
íà ïðèåìå ñîáñòâåííîãî òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ àòìî-
ñôåðû ïîä ðàçíûìè óãëàìè ìåñòà â ìàêñèìóìå ïî-
ëîñû ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà 
(60 ÃÃö). Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðà: äèà-
ïàçîí âûñîò 0–600 ì, øàã äèñêðåòèçàöèè ïî âûñîòå 
50 ì, äëèòåëüíîñòü öèêëà èçìåðåíèé 5 ìèí. 

Ñîäåðæàíèå NO2 â âåðòèêàëüíîì ñòîëáå âîç-
äóõà (ñëîé ïåðåìåøèâàíèÿ) îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì 
äèôôåðåíöèàëüíîé ñïåêòðîñêîïèè, ñïåêòðîìåòð 
ðåãèñòðèðóåò ðàññåÿííîå â çåíèòå ñîëíå÷íîå èçëó-
÷åíèå [4]. 

Óñëîâèÿ íàáëþäåíèé 

Ïåðâûå ïðèçíàêè çàäûìëåíèÿ ïîÿâèëèñü íà 
ÇÍÑ ïðèìåðíî â ñåðåäèíå èþëÿ, ñèëüíûå çàäûìëå-
íèÿ íà÷àëèñü ñ 25 èþëÿ. Âëèÿíèå áëîêèðóþùåãî 
àíòèöèêëîíà íà çàïàäå Ïîäìîñêîâüÿ ïðîÿâèëîñü 
ïðèìåðíî â íà÷àëå èþëÿ (3 èþëÿ çàôèêñèðîâàí 
«ïîñëåäíèé» äîæäü).  

Íà ðèñ. 1. ïðèâåäåí âðåìåííîé õîä àòìîñôåð-
íîãî äàâëåíèÿ Ð â èþëå–àâãóñòå, îòðàæàþùèé äè-
íàìèêó ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.  
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Äåíü ãîäà  
Ðèñ. 1. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ Ð  
 â èþëå–àâãóñòå 2010 ã. íà ÇÍÑ 

 
Äâå ïåðâûå íåäåëè èþëÿ äàâëåíèå äåðæàëîñü 

ïî÷òè ïîñòîÿííûì, íî â òðåòüåé äåêàäå íà ãðàôèêå Ð 
ïîÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíàÿ ñåðèÿ èç ÷åòûðåõ ïî÷òè ïå-
ðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé ñ ðàçìàõîì îêîëî 10 ìì ðò. ñò. 
Ïåðèîä ýòèõ êîëåáàíèé óñòîé÷èâ è ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 7 ñóò.  

Àíàëèç êàðò ãåîïîòåíöèàëà ñ ñàéòà óíèâåðñèòå-
òà Âàéîìèíã ïîêàçàë, ÷òî ýòî áûëè ÷åòûðå áåçðå-
çóëüòàòíûå «ïîïûòêè» àòëàíòè÷åñêèõ öèêëîíîâ 
«ñìåñòèòü» áëîêèðóþùèé àíòèöèêëîí. Â ýòî âðåìÿ 
ÇÍÑ íàõîäèëàñü â çàïàäíîé ÷àñòè àíòèöèêëîíà  
è ñëàáî âûðàæåííûå òåïëûå ôðîíòû öèêëîíîâ èç-
çà ìàëîãî ïåðåïàäà òåìïåðàòóð ïðîÿâëÿëèñü ëèøü  
â âèäå âûñîêîé ïåðèñòîé, ïåðèñòî-êó÷åâîé îáëà÷íî-
ñòè è â ñìåíå íàïðàâëåíèÿ ïðèçåìíîãî âåòðà ñ âîñ-
òî÷íûõ ðóìáîâ íà çàïàäíûå è þãî-çàïàäíûå. Ïî-
ñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ïðåäîïðåäåëèëî öèêëè÷å-
ñêóþ ñìåíó íà ÇÍÑ ïåðèîäîâ ïðèíîñèìûõ ñ âîñòîêà 
ñèëüíûõ çàäûìëåíèé è ïðàêòè÷åñêè ôîíîâûõ ñè-
òóàöèé ïðè çàïàäíûõ âåòðàõ. 

 Â 2002 ã. âûñîòà ñëîÿ çàäûìëåíèÿ ìåíÿëàñü 
îò 300 ì è ïðèìåðíî äî 1,5 êì [2]. Îöåíêè òîëùè-
íû ñëîÿ, ñîäåðæàùåãî îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ, âûïîëíåííûå ðàçíûìè ìåòîäàìè äëÿ 
2010 ã., õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ – îêîëî 300 ì. Íà ðèñ. 2 
ïðèâåäåíû ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïðîôèëåìåðà 
âûñîòíûå ïðîôèëè òåìïåðàòóðû äëÿ äâóõ äíåé – 
1.08 è 8.08. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ê ïîëóíî÷è ôîðìèðî-
âàëàñü èíâåðñèÿ, ãëóáèíà êîòîðîé ðîñëà âïëîòü äî 
6 ÷. Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíîñòü ΔÒ = Òïðèçåìíàÿ – Ò(h) 
äîñòèãàëàñü ïðè h ∼ 300 ì è ñîñòàâëÿëà äëÿ 1.08 
ïðèìåðíî 6°, à äëÿ 8.08 åùå áîëüøå – 10°. Ðàçðó-
øåíèå èíâåðñèè íàñòóïàëî îêîëî ïîëóäíÿ.  
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Ðèñ. 2. Ïðîôèëè òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ÇÍÑ: à – 1.08; 
1 – 00 ÷; 2 – 2 ÷, 3 – 4 ÷, 4 – 14 ÷; á – 8.08; 1 – 00 ÷;  
 2 – 2 ÷; 3 – 4 ÷; 4 – 6 ÷; 5 – 12 ÷; 6 – 14 ÷ 
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Âðåìåííûå ðàçâåðòêè êîíöåíòðàöèé Î3, NO, 
NO2 è àýðîçîëÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3–6.  
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Äåíü ãîäà  
Ðèñ. 3. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè îçî- 
 íà â èþëå–àâãóñòå 2010 ã. íà ÇÍÑ 
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Äåíü ãîäà 
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Ðèñ. 4. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè 
NO (êðèâàÿ 1) è NO2 (êðèâàÿ 2) â èþëå–àâãóñòå 2010 ã.  
 íà ÇÍÑ 
 

Ýòè ìàëûå ñîñòàâëÿþùèå àòìîñôåðû àêòèâíî 
ó÷àñòâóþò â òðàíñôîðìàöèè àýðîçîëÿ. Â òå÷åíèå 
ïðàêòè÷åñêè âñåãî âðåìåíè èíòåíñèâíîãî çàäûìëå-
íèÿ 25.07–15.08 äíåâíûå êîíöåíòðàöèè îçîíà 
(ðèñ. 3) â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàëè ñðåäíèé äëÿ 
ýòîãî ñåçîíà óðîâåíü (íàïðèìåð, â àâãóñòå 2009 ã. 
«òèïîâûìè» çíà÷åíèÿìè áûëè 100–150 ìêã/ì3), 
ðåãóëÿðíî äîñòèãàÿ 200 ìêã/ì3 è áîëåå. Â ìîìåíò 
íàèáîëåå ñèëüíîãî çàäûìëåíèÿ 7 àâãóñòà îò÷åòëèâî 
îùóùàëñÿ çàïàõ îçîíà, êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ òîæå 
ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàëà ñðåäíèé óðîâåíü.  

Çäåñü íåîáõîäèìî ñäåëàòü îãîâîðêó. Õîðîøî 
èçâåñòíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå â ðàáî÷åé êàìåðå èçìå-
ðèòåëÿ êîíöåíòðàöèè îçîíà äûìîâîãî àýðîçîëÿ íå-
ñêîëüêî çàâûøàåò ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà. Îäíàêî èç 
ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî ïðèáîðû ôèêñèðîâàëè î÷åíü 
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè O3 äàæå â ñëó÷àÿõ, êîãäà 

ñîäåðæàíèå àýðîçîëÿ áûëî íà óðîâíå ôîíà. Ïðè 
ðàçëè÷èè «ôîíîâîé» êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ Ì  
è â âûíîñå îêîëî äâóõ ïîðÿäêîâ ðàçëè÷èÿ â ïîêà-
çàíèÿõ îçîíîìåòðà ñîñòàâèëè ëèøü ∼ 30%, ÷òî äàåò 
âåðõíþþ îöåíêó âîçìîæíîãî èñêàæàþùåãî âëèÿíèÿ 
äûìîâ. Ñâÿçü êîíöåíòðàöèè îçîíà ñ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèì öèêëîì íà ðèñ. 3 ïðîñëåäèòü ñëîæíî, õîòÿ íà 
Ôóðüå-ñïåêòðå âàðèàöèé ïðèñóòñòâóåò ðàçìûòûé 
ìàêñèìóì ñ ïåðèîäîì îêîëî 7 ñóò – òîò æå, ÷òî íà 
ðèñ. 1. Âîçìîæíî, çäåñü ñêàçàëîñü âëèÿíèå îáëà÷-
íîñòè, à íå ïåðåíîñ âîçäóøíûõ ìàññ.  
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Ðèñ. 5. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà ñîäåðæàíèÿ NO2 â ñëîå ïå- 
 ðåìåøèâàíèÿ â èþëå–àâãóñòå 2010 ã. íà ÇÍÑ 
 

195 210 225
0

1000

2000

3000

4000

5000

2 

1 

Ì
àñ

ñî
â
àÿ

 ê
î
í
ö
åí

òð
à
ö
è
ÿ
, 
ì
ê
ã/

ì
3
 

Äåíü ãîäà  
Ðèñ. 6. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà ïðèçåìíîé ìàññîâîé êîíöåí- 
òðàöèè àýðîçîëÿ Ì â èþëå–àâãóñòå 2010 ã. íà ÇÍÑ: 1 – 
èñõîäíàÿ êðèâàÿ; 2 – ñêîëüçÿùåå ñãëàæèâàíèå ïî  
 100 òî÷êàì 

 
 Ñîäåðæàíèå NO2 â ïèêàõ çàäûìëåíèÿ òîæå 

áûëî ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèì íà ôîíå íèçêîé êîí-
öåíòðàöèè NO (ñì. ðèñ. 4). Ñêîðåå âñåãî, ïðèñóò-
ñòâèå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé îçîíà ïðèâåëî ê ñìå-
ùåíèþ îáû÷íîãî áàëàíñà êîíöåíòðàöèé NO è NO2 

â ñòîðîíó ïîñëåäíåé. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóþùåå ñîäåðæàíèå NO2 è NO â íèæíåì 
ñòîëáå òðîïîñôåðû (0–1,5 êì) (ñì. ðèñ. 5) çà èñ-
êëþ÷åíèåì ïèêîâîãî äíÿ 7 àâãóñòà íå îáíàðóæèâà-



 Î õàðàêòåðèñòèêàõ äûìîâ ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè ëåòîì 2010 ã. 481 
 

ëè ðåçêèõ óâåëè÷åíèé, âûñîêèå êîíöåíòðàöèè âñåõ 
ìàëûõ êîìïîíåíò, ñâÿçàííûõ ñ ïîæàðàìè, ñîñðåäî-
òî÷èâàëèñü â î÷åíü òîíêîì (ïîðÿäêà 300 ì) ïðè-
çåìíîì ñëîå. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è ðåçóëüòàòàìè 
íàáëþäåíèé íà Îñòàíêèíñêîé áàøíå [5].  

 Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíà âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ Ì. 
Ïèê åå ïðèøåëñÿ íà 6–8 àâãóñòà. Ìàêñèìàëüíîå 
çàðåãèñòðèðîâàííîå çíà÷åíèå D ðàâíî ïðèìåðíî 
1,7 êì–1 

⋅
 ñð–1 (äëÿ îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå 

Ì = 3000D èìååì Ì ∼ 5000 ìêã/ì3), ÷òî â ïåðå-
ñ÷åòå íà êîýôôèöèåíò ðàññåÿíèÿ σ (åñëè èñïîëüçî-
âàòü ñîîòíîøåíèå σ = 8,5D) ñîñòàâèò ∼ 14 êì–1  
è ñîîòâåòñòâåííî ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âè-
äèìîñòè ∼ 300 ì. Ýòî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå D, 
çàðåãèñòðèðîâàííîå íà ÇÍÑ çà âñå âðåìÿ íàáëþäå-
íèé. Â ñðåäíåì â ïåðèîä íàèáîëåå ñèëüíîãî çàäûì-
ëåíèÿ â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà óðîâåíü σ êîëåáàëñÿ 
îêîëî 3–5 êì–1.  

Â öåëîì âî âðåìåííîé ðàçâåðòêå ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè äûìîâîãî àýðîçîëÿ Ì íàáëþäàëèñü äî-
âîëüíî ÷åòêî âûäåëåííûå âàðèàöèè ñ ïåðèîäîì 
îêîëî 4–5 ñóò, ñâÿçàííûå, íåñìîòðÿ íà óñòîé÷è-
âîñòü ãîñïîäñòâîâàâøåãî àíòèöèêëîíà, ñ ñèíîïòè÷å-
ñêèì öèêëîì. Íà ïîëó÷åííîì ñ ïîìîùüþ Ôóðüå-
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñïåêòðå ìîùíîñòè ôëóêòóàöèé Ì 
îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ ïîëóñóòî÷íûå, ñóòî÷íûå, 2-, 
4- è 8-ñóòî÷íûå âàðèàöèè. Ïîñêîëüêó äëÿ îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêîãî ðÿäà äàííûõ (30 ñóò) â îáëàñòè 
íèçêèõ ÷àñòîò ïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ â ñïåêòðå 
îïðåäåëÿåòñÿ íå ñëèøêîì íàäåæíî (äëÿ 8 ñóò ýòî 
âñåãî 4 ïåðèîäà), åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ýòî òîò æå ñàìûé ïåðèîä, ÷òî ïðèñóòñòâóåò íà 
ðèñ. 1, à äëÿ 4 ñóò – âòîðàÿ ãàðìîíèêà. Åùå îäíèì 
îòëè÷èåì äûìîâ 2010 è 2002 ãã. ÿâèëîñü òî, ÷òî 
êîíäåíñàöèîííàÿ àêòèâíîñòü èõ ÷àñòèö îêàçàëàñü 
äîñòàòî÷íî âûñîêîé – 0,2–0,4, à â 2002 ã. [1] õà-
ðàêòåðíûå çíà÷åíèÿ 0,1–0,15. 

Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ âíóòðèãîäîâûõ âàðèà-
öèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî àýðîçîëÿ  
â 2010 ã. íå îãðàíè÷èëèñü äûìîâûìè âñïëåñêàìè. 
Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýòîãî õîäà (íå ìåíåå 70% ñëó-
÷àåâ) íà îñðåäíåííûõ ñêîëüçÿùèì 30-ñóòî÷íûì 
îñðåäíåíèåì âàðèàöèÿõ Ì ÿâëÿþòñÿ äâà ìàêñèìóìà 
(ôåâðàëüñêèé è àïðåëüñêèé) è ãëóáîêèé è øèðîêèé 
(ïîðÿäêà 2 ìåñ) ìèíèìóì Ì [6]. Â 2010 ã. óæå  
â íà÷àëå èþíÿ âìåñòî ìèíèìóìà íà÷àë ôîðìèðî-
âàòüñÿ ëåòíèé ìàêñèìóì. Òàêîå ïîâåäåíèå îòìå÷åíî 
âïåðâûå çà ïîñëåäíèå 20 ëåò [6].  

Ìû ñ÷èòàåì âîçìîæíûì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
âûçâàâøåå òðåòèé ìàêñèìóì Ì íàðóøåíèå îáû÷íî-
ãî ðåæèìà àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè ìîãëî áûòü 
ïðåäâåñòíèêîì àíîìàëèè èþëÿ–àâãóñòà, ò.å. îáå 
àíîìàëèè ìîãëè áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Íà 
ðèñ. 7 ïðèâåäåíû âðåìåííûå ðàçâåðòêè ïî äàííûì 
2010 ã. êàê ñðåäíåñóòî÷íûõ Ì, òàê è ñêîëüçÿùåå 
ñðåäíåå.  

Âñå äíè ñ äûìîâûìè âûíîñàìè, à èõ áûëî ìå-
íåå äâóõ äåñÿòêîâ, èç ðÿäà èñêëþ÷åíû. Äëÿ ïîë-
íîòû êàðòèíû, ÷òîáû íà êðèâîé <M> ðåëüåôíî 
ïðîïèñàëñÿ ïîñëåäíèé, ïÿòûé, ïåðèîä ïðèìåðíî 75-

ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé, äîáàâëåíû äàííûå ïåðâîé 
äåêàäû 2011 ã. 
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Ðèñ. 7. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà âåëè÷èíû ñðåäíåñóòî÷íîé 
ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè  àýðîçîëÿ Ì  (1) è 30-ñóòî÷íîå  
 ñêîëüçÿùåå ñðåäíåå <M> (2) â 2010 ã. íà ÇÍÑ 

Çàêëþ÷åíèå 

Ëåòîì 2010 ã. Çàïàäíîå Ïîäìîñêîâüå îêàçàëîñü 
â ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ãðàíèöû ðàçäåëà çàïàä-
íîé ïåðèôåðèè áëîêèðóþùåãî àíòèöèêëîíà è ñåðèè 
òåïëûõ ñåêòîðîâ àòëàíòè÷åñêèõ öèêëîíîâ. Ýòî ïî-
ðîäèëî êâàçèöèêëè÷åñêóþ ñìåíó íàïðàâëåíèé ïðè-
çåìíûõ âåòðîâ è ïåðèîäè÷åñêèå âàðèàöèè ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî àýðîçîëÿ. Â ïèêàõ çà-
äûìëåíèé, îñîáåííî 7 àâãóñòà, áûëè çàôèêñèðîâàíû 
ðåêîðäíûå, âïëîòü äî 5000 ìêã/ì3, çíà÷åíèÿ Ì. 
Áûëè çàôèêñèðîâàíû ðåêîðäíûå óðîâíè ïðèçåìíûõ 
êîíöåíòðàöèé îçîíà, äâóîêèñè àçîòà è óãàðíîãî ãàçà. 
Âûñîòà ñëîÿ àýðîçîëÿ è ïðèìåñíûõ ãàçîâ ñîñòàâèëà 
îêîëî 300 ì. Â ñïåêòðå âàðèàöèé êîíöåíòðàöèè 
àýðîçîëÿ îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàëñÿ 7-ñóòî÷íûé 
ïåðèîä ñèíîïòè÷åñêîãî öèêëà, â ñïåêòðàõ NO2 è O3 
îí âûðàæåí ñëàáî, à â ñïåêòðå âàðèàöèé ÑÎ âîîá-
ùå îòñóòñòâîâàë. Îñîáåííîñòüþ âíóòðèãîäîâûõ âà-
ðèàöèé Ì áûë ÿðêî âûðàæåííûé 75-ñóòî÷íûé öèêë 
èçìåí÷èâîñòè Ì, ñîäåðæàâøèé ïÿòü ïîëíûõ, ïðè-
ìåðíî ðàâíûõ ïî àìïëèòóäå è ïåðèîäàì, êîëåáà-
íèé. Íåîáû÷íûì îêàçàëîñü îòñóòñòâèå â õîäå Ì 
øèðîêîãî ëåòíåãî ìèíèìóìà.  

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå 
ãðàíòîâ ÐÔÔÈ ¹ 10-05-01019 è 10-05-90014-Áåë_à. 
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A.A. Isakov, P.P. Anikin, A.S. Elokhov, G.A. Kurbatov. On characteristics of smokes of forest and 
peat fires in Central Russia in summer of 2010. 

The results of complex measurements of the near surface aerosol and gas (CO, NO, NO2, O3) content and 
meteoparameters are analyzed. It was shown that in spite of the stable blocking anticyclone, the cycling of the 
near surface wind directions occurred under the influence of the cyclone fronts. This resulted in periodical 
variations in the aerosol mass concentration with period of about 7 days. In the spectra of variations of the 
gaseous components this period is weakly displayed and is absent in the variations of the CO. The extreme  
values of the measured parameters were observed in the peaks of the smoke loading, the estimates of the mass 
concentration gave the values about M ∼ 5000 mcg/m3. The Hanel parameter of the aerosol condensation acti- 
vity for 2010 year smoke was found to be greater (0.2–0.4) than in 2002 year (0.1–0.15). In the intraannual 
variations of the daily mean M values, as in previous years, the five full oscillations with period about ten 
weeks were observed. The position of the third peak is abnormal. During the last 20 years at ZSS in June the 
deep minimum of the M values was stably observed. In 2010, this third maximum preceded the blocking anti-
cyclone formation. 


