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íàáëþäåíèé íà ðÿäå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Çàïàäíîé Ñèáèðè â ëåòíèé ïåðèîä. Îïðåäåëåíû êîýôôèöè-
åíòû êîððåëÿöèè, è ïîëó÷åíû ñîîòíîøåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîãíîñòè÷åñêèå äàííûå, ñîïðîâîæäàþùèå 
êîñìè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, ìîãóò áûòü ïåðåâåäåíû â íàçåìíûå. 
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Ââåäåíèå 
 

Â ïîñëåäíèå ãîäû îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì 
÷åëîâå÷åñòâà ñòàëî íàáëþäàþùååñÿ èçìåíåíèå êëè-
ìàòà íà Çåìëå [1–6]. Äëÿ ìîíèòîðèíãà ïðîèñõîäÿ-
ùèõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå «àòìîñôåðà–îêåàí–ñóøà» 
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ Çåìëè èç êîñìîñà [7–9]. Èìåííî òàêèì 

ïóòåì ïîëó÷àåòñÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àòìî-
ñôåðíûõ ïàðàìåòðàõ íà îáøèðíûõ è çà÷àñòóþ ìà-
ëîíàñåëåííûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ê êîòîðûì áåçóñëîâíî 

ñëåäóåò îòíåñòè Çàïàäíóþ Ñèáèðü. Çäåñü â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ, êðîìå ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷-
íûõ ïðîáëåì, ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðå-
øåíèè ðÿäà êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïî ñî-
ñòàâëåíèþ êàðòîñõåì ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âäîëü ñòðîÿ-
ùèõñÿ äîðîã, íåôòåïðîâîäîâ è ãàçîïðîâîäîâ. Îáû÷-
íî â ýòèõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ çíàíèå ñðåäíèõ çíà÷å-
íèé è äèñïåðñèé àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå 
èõ ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé íà óðîâíå çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè. Èç-çà îòñóòñòâèÿ ðåçóëüòàòîâ íåïîñðåä-
ñòâåííûõ èçìåðåíèé íà ìåòåîñòàíöèÿõ ïðèõîäèòñÿ 
âîñïîëíÿòü ñóùåñòâóþùèå ïðîáåëû äàííûìè ñïóò-
íèêîâûõ íàáëþäåíèé è ïîëó÷åííûìè íà èõ îñíîâå 
ïðîãíîñòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè. 

Îäíàêî ïðè ïîäîáíîì ïîäõîäå ÷àñòî âîçíèêàåò 
òðóäíîñòü ïðèíöèïèàëüíîãî õàðàêòåðà. Ïðè îïðåäå-
ëåíèè ïàðàìåòðîâ èç êîñìîñà äèñòàíöèîííûìè ìå-
òîäàìè îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ñïåêòðàëüíûõ  
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èçìåðåíèé ÿðêîñòè óõîäÿùåãî â êîñìîñ êîðîòêîâîë-
íîâîãî èçëó÷åíèÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïîëó÷àåìûå êàê 
èòîãè ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ çíà÷åíèÿ àòìîñôåð-
íûõ ïàðàìåòðîâ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü íåêèì ýôôåê-
òèâíûì âûñîòàì Íeff, íå âñåãäà ñîâïàäàþùèì ñ óðîâ-
íåì çåìíîé ïîâåðõíîñòè Í0. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ 
ñëó÷àåâ íàëè÷èÿ îáëà÷íîñòè íà íåáîñâîäå. Â êàêîé 
ìåðå äàííûå äëÿ Íeff ìîãóò áûòü ýêñòðàïîëèðîâàíû 
íà óðîâåíü Í0, ìîæíî óñòàíîâèòü òîëüêî ïóòåì ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ, îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿå-
ìûõ ñ êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà è íà íàçåìíûõ ìåòåî-
ñòàíöèÿõ. Ýòà çàäà÷à äëÿ ðàâíèííîé òåððèòîðèè 
Çàïàäíîé Ñèáèðè (çîíû âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ Îáè 
è Èðòûøà) ðàññìàòðèâàåòñÿ â íàñòîÿùåé ñòàòüå. 
  Àíàëèçèðóþòñÿ äàííûå, ñîïðîâîæäàþùèå èç-
ìåðåíèÿ ñïóòíèêîâîãî ïðèáîðà «MERIS», êîòîðûé 
óñòàíîâëåí íà ñïóòíèêå «ENVISAT» Åâðîïåéñêîãî 
êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà (ESA). Íà ðåãèñòðèðóþùåì 
ïðèåìíîì óñòðîéñòâå ïîëó÷àþòñÿ èçîáðàæåíèÿ Çåì-
ëè â 15 ó÷àñòêàõ ñïåêòðà â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 
390 äî 1040 íì. Íà èõ îñíîâå âû÷èñëÿþòñÿ òàêèå 
àòìîñôåðíûå ïàðàìåòðû, êàê îáùåå ñîäåðæàíèå âî-
äÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðíîì ñòîëáå, òèïû àýðîçîëÿ 
è åãî îïòè÷åñêèå òîëùè, âûñîòû âåðõíåé ãðàíèöû 
îáëàêîâ è èõ îïòè÷åñêèå òîëùè. Ê ñîïðîâîæäàåìûì 
äàííûì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ìåòåîïàðàìåòðû: äàâ-
ëåíèå, ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, îòíîñèòåëüíàÿ 
âëàæíîñòü âîçäóõà, ñîäåðæàíèå îçîíà. Îíè ïîëó÷à-
þòñÿ â Åâðîïåéñêîì Öåíòðå ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíî-
çà ïîãîäû (ECMWF). Â ñâîþ î÷åðåäü ýòè ïàðàìåòðû 
ÿâëÿþòñÿ èòîãîì îáîáùåíèÿ äàííûõ íàçåìíûõ èç-
ìåðåíèé è ñïóòíèêîâîãî çîíäèðîâàíèÿ. 

Â Ðóêîâîäñòâå ïî èñïîëüçîâàíèþ ïðîãíîñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ (User Guide to ECMWF forecast pro- 
ducts) äëÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû 



 

 Ñîïîñòàâëåíèå ïðîãíîñòè÷åñêèõ äàííûõ, ñîïðîâîæäàþùèõ ðåçóëüòàòû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ… 563 
 

íå ïðåäñòàâëåíû â äîñòàòî÷íîé ìåðå [10]. Âîçíèêàåò 
âîïðîñ î âîçìîæíîñòè èõ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðè èçó÷åíèè ïðîöåññîâ ïåðåíîñà âëàãè è àý-
ðîçîëÿ â àòìîñôåðå. 

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ àíàëèçèðóþòñÿ äàííûå, 
ïðèâÿçàííûå ê ãåîãðàôè÷åñêèì êîîðäèíàòàì ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì ∼17 êì. Êîîðäèíàòû 

òî÷åê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòåîñòàíöèÿì, îïðåäåëÿ-
ëèñü èíòåðïîëÿöèîííûì ïóòåì. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå 
èññëåäîâàëîñü ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñëå-
äóþùèõ ïàðàìåòðîâ: îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, äàâ-
ëåíèÿ, íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà. 

Êàæäûé ôðàãìåíò ñ óêàçàííûì ðàçðåøåíèåì  
â ôîðìàòå ENVI èìååò ðàçìåð 5–10 Ìáàéò; â çîíó 
âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ Îáè è Èðòûøà îáû÷íî ïî-
ïàäàþò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èç 2–3 ôðàãìåíòîâ. 
Ïðèìåð îäíîãî èç íèõ äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ïî-
êàçàí íà ðèñ. 1. 

Êîëè÷åñòâî òî÷åê ñêàíèðîâàíèÿ â îäèí äåíü ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 100 000; ñðåäíèé âåñ áåçîáëà÷íûõ 

òî÷åê â èõ îáùåì ÷èñëå ðàâåí 39%. Îòìå÷åíû ãî-
ðîäà, íà ìåòåîñòàíöèÿõ êîòîðûõ â òå æå äíè èçìå-
ðÿëèñü âåëè÷èíû óêàçàííûõ àòìîñôåðíûõ ïàðàìåò-
ðîâ. Ñïèñîê ãîðîäîâ ñëåäóåò äîïîëíèòü íå âîøåäøè-
ìè íà êàðòîñõåìó Ïàâëîäàðîì è Òóðóõàíñêîì. 
Âðåìåííûå ðàñõîæäåíèÿ äëÿ íàçåìíûõ èçìåðåíèé 
ñîñòàâëÿëè îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî 2 ÷. 

Òàê êàê èçìåðåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè äíåâíîìó 
âðåìåíè (6 ÷ ïî Ãðèíâè÷ó), çà ýòî âðåìÿ èçìåíåíèÿ 
ìåòåîïàðàìåòðîâ íåçíà÷èòåëüíû, çà èñêëþ÷åíèåì 

óñëîâèé ïðîõîæäåíèÿ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ. Àáñî-
ëþòíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëÿ íàçåìíûõ ìå-
òåîñòàíöèé ñîñòàâëÿþò: 0,5 ìì ðò. ñò. äëÿ äàâëåíèÿ, 
1% äëÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, 5° äëÿ íàïðàâëå-
íèÿ âåòðà è 1 ì/ñ äëÿ ñêîðîñòè âåòðà. Äëÿ ñîïðî- 
 

âîæäàþùèõ ñïóòíèêîâûå èçìåðåíèÿ ïðîãíîñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé íå ïðèâîäÿòñÿ. 
  Íà ðèñ. 2 ñîïîñòàâëåíû ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû, ñîïðîâîæäàþùèå ñïóòíèêîâûå èçìåðåíèÿ, 
è äàííûå èõ íàáëþäåíèé íà íàçåìíûõ ìåòåîñòàí-
öèÿõ â îáëà÷íûå è áåçîáëà÷íûå äíè ñ èþíÿ ïî ñåí-
òÿáðü 2008 ã. [11]. 

Ðèñ. 2, à îòîáðàæàåò ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ 
âåëè÷èí àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ Ð (ìì ðò. ñò.) äëÿ 
ñïóòíèêà P«MERIS» è íà ìåòåîñòàíöèè â Àëåêñàíä-
ðîâñêîì. Â äðóãèõ ïóíêòàõ äëÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé 
ðàâíèíû íàáëþäàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà: íåçàâè-
ñèìî îò íàëè÷èÿ îáëàêîâ íà íåáîñâîäå êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè r äëÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ âî âñåõ 
ïóíêòàõ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,97–0,99. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá î÷åíü çíà÷èìîé ëèíåéíîé ñâÿçè ñî-
ïîñòàâëÿåìûõ P«MERIS» è Ð. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî 
ïðîãíîñòè÷åñêèå äàííûå ðàññ÷èòàíû íà âûñîòó 0 ì 
íàä óðîâíåì ìîðÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî èìååò ìåñòî ñèñ-
òåìàòè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå ΔP = P«MERIS» – P. Äëÿ 
Àëåêñàíäðîâñêîãî íà âûñîòå h = 53 ì íàä óðîâíåì 
ìîðÿ ýòà ðàçíîñòü ñîñòàâëÿåò 4 ìì ðò. ñò. Äëÿ äðó-
ãèõ íàáëþäàòåëüíûõ ïóíêòîâ âåëè÷èíà ΔP ëèíåéíî 
ìåíÿåòñÿ ñ èçìåíåíèåì h, ïðè÷åì ïðè h = 0 çíà÷å-
íèå ΔP áëèçêî ê íóëþ. 

Íà ðèñ. 2, á ñîïîñòàâëåíû çíà÷åíèÿ îòíîñè-
òåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà RH (%), ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïðîãíîñòè÷åñêèì äàííûì RH«MERIS» è ðåçóëü-
òàòàì èõ èçìåðåíèé íà ìåòåîñòàíöèè â Àëåêñàíä-
ðîâñêîì. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîé êîððå-
ëÿöèè r ðàâíî 0,83. Åãî âåëè÷èíà çàìåòíî áîëüøå 
äëÿ íàïðàâëåíèé âåòðà α«MERIS» è α (ðèñ. 2, â);  
â ðàçíûõ ïóíêòàõ îíà ìåíÿåòñÿ îò 0,91 äî 0,97. 
Íàïðàâëåíèÿ âåòðîâ, èçìåðåííûå íà ìåòåîñòàíöèÿõ 
è ïî ñîïðîâîæäàþùèì äàííûì, èìåþò ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå ñìåùåíèå, áëèçêîå ê 30°. Îäíèì èç âîçìîæíûõ  
 

 

 
Ðèñ. 1. Ïðèìåð ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
  10 àâãóñòà 2008 ã. 
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564 Òðîøêèí Ä.Í., Ïàâëîâ Â.Å., Ðîìàíîâ À.Í. è äð. 
 

 
Ðèñ. 2. Ñâÿçü ìåæäó ìåòåîïàðàìåòðàìè ïðè èõ îïðåäåëåíèè íà ìåòåîñòàíöèÿõ (îñü àáñöèññ) è ïðîãíîñòè÷åñêèìè äàííûìè 
äëÿ ñïóòíèêà «ENVISAT» (îñü îðäèíàò) â îáëà÷íûå (1) è áåçîáëà÷íûå (2) äíè: äàâëåíèå (à), îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü (á), 
  íàïðàâëåíèå (â) è ñêîðîñòü (ã) âåòðà 
 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ r, k è b 

Äàâëåíèå Âëàæíîñòü Íàïðàâëåíèå âåòðà Ñêîðîñòü âåòðà 
Ñòàíöèÿ 

r k b r k b r k b r k b 

Àëåêñàíäðîâñêîå 0,99 1,0 –3,9 0,82 1,1 0 0,94 1,06 –36 0,73 1 –0,6 
Íîâîñèáèðñê 0,99 1,0 –15,0 0,8 1,4 –14 0,97 1,05 –26 0,73 1,5 –2,4 
Òóðóõàíñê 0,98 1,0 –3,2 0,79 1,9 –50 0,91 1,09 –48 0,44 1,2 –2,2 
Ïàâëîäàð 0,98 1,0 –10,2 0,84 1,4 –20 0,96 1,09 –11 0,68 1,4 –2,6 
Ñàëåõàðä 0,995 1,0 –1,6          
Òîìñê 0,97 1,0 –11,9          
Õàíòû-Ìàíñèéñê 0,99 1,0 –4,5          

Ñðåäíèå  1,0   1,5 –21  1,1 –30  1,3 –2,0 
 
îáúÿñíåíèé ýôôåêòà ìîæåò áûòü òî, ÷òî ïðîãíîñòè-
÷åñêèå äàííûå äëÿ Ñèáèðè ïîëó÷åíû íà îñíîâå ñïóò-
íèêîâûõ. Ïðè ýòîì õîòü è óêàçàíî, ÷òî îíè ïðèâî-
äÿòñÿ äëÿ âåòðà âáëèçè ïîâåðõíîñòè Çåìëè, èç-çà 
îñîáåííîñòåé îïðåäåëåíèÿ åãî íàïðàâëåíèÿ èç êîñ-
ìîñà îíè ñîîòâåòñòâóþò íåêîé ýôôåêòèâíîé âûñîòå, 
ãäå íàïðàâëåíèå âåòðà (ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ øåðîõî-
âàòîñòè ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè) ìîæåò áûòü 
îòëè÷íûì. 

Â íàèìåíüøåé ìåðå êîððåëèðóþò çíà÷åíèÿ ñêî-
ðîñòè âåòðà V«MERIS» è V (ðèñ. 2, ã): çíà÷åíèå r âàðü-
èðóåò â ïðåäåëàõ îò 0,44 äî 0,73. Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî 
ïàðàìåòðû P, RH, α è V ëèíåéíî ñâÿçàíû ñ P«MERIS», 
RH«MERIS», α«MERIS» è V«MERIS», òî äëÿ îöåíêè èõ 
íàçåìíûõ çíà÷åíèé èç ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïî ôîð-

ìóëå y = kx + b ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè k è b èç òàáëèöû. 

Äëÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå  
b â òàáëèöå íå ïðèâåäåíî, ïîñêîëüêó îíî çàâèñèò  
îò âûñîòû ñòàíöèè íàä óðîâíåì ìîðÿ. Åãî ìîæíî 
ïðèáëèæåííî îïðåäåëèòü èç ñîîòíîøåíèÿ b = 
= –(0,07h + 0,85), ãäå h çàäàåòñÿ â ìåòðàõ. 

Ïðèâîäèìûå êîýôôèöèåíòû ïî ìåðå íåîáõîäè-
ìîñòè ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ ïðèáëèæåííîãî 
îïðåäåëåíèÿ èñêîìûõ ïàðàìåòðîâ â ïóíêòàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ ìåæäó âûøåïåðå÷èñëåííûìè ìåòåîñòàí-
öèÿìè, ïóòåì èíòåðïîëÿöèè. 

Â äàëüíåéøåì àâòîðàìè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ îöåíêè ïîòîêîâ 
âëàãè â àòìîñôåðå íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
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7. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 

  Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Åâðîïåéñêîãî 

êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà ESA (ãðàíò ¹ 4747), ïðå-
äîñòàâèâøåãî äîñòóï ê äàííûì êîñìè÷åñêîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ ñî ñïóòíèêà «ENVISAT» (ïðèáîð «MERIS»). 
 

 
1. Èçðàýëü Þ.À. Î ñîñòîÿíèè ñîâðåìåííîãî êëèìàòà è ïðåä- 

ëîæåíèÿ î äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ïðîòèâîäåéñòâèÿ èç-
ìåíåíèþ êëèìàòà // Ìåòåîðîë. è ãèäðîë. 2008. ¹ 10. 
Ñ. 5–8. 

2. Êîíäðàòüåâ Ê.ß. Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà: 
äàííûå íàáëþäåíèé è ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ // Èññëåä. Çåìëè èç êîñìîñà. 2004. ¹ 2. 
Ñ. 61–99. 

3. Êîíäðàòüåâ Ê.ß., Êðàïèâèí Â.Ô. Ãëîáàëüíàÿ äèíàìèêà 

êëèìàòà: Ïåðñïåêòèâû ðàçðàáîòîê. 1. Ñòðàòåãèÿ ðàçâè-
òèÿ âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé êëèìàòà // Èçâ. 
Ðóñ. ãåîãð. î-âà. 2005. Ò. 137. Âûï. 3. Ñ. 1–12. 

4. Êîíäðàòüåâ Ê.ß., Êðàïèâèí Â.Ô. Ãëîáàëüíàÿ äèíà-
ìèêà êëèìàòà: Ïåðñïåêòèâû ðàçðàáîòîê. 2. Ñòðàòåãèÿ 
èññëåäîâàíèé â ÑØÀ // Èçâ. Ðóñ. ãåîãð. î-âà. 2005. 
Ò. 137. Âûï. 4. Ñ. 1–13. 

5. Zhong Z. A possible cause of a regional climate model's 
failure in simulating the east Asian summer monsoon // 
Geophys. Res. Lett. 2006. V. 33. L24707, doi:10.1029/ 
2006GL027654.  

6. Williams E.R. Lightning and climate: A review // Atmos. 
Res. 2005. V. 76. Iss. 1–4. P. 272–287. 

7. Setvák M., Rabin R.M., Doswell C.A., Levizzani V. 
Satellite observations of convective storm tops in the 1.6, 
3.7 and 3.9 μm spectral bands // Atmos. Res. 2003. 
V. 67–68. P. 607–627. 

8. De Michele C., Bernardara P. Spectral analysis and 

modeling of space-time rainfall fields // Atmos. Res. 
2005. V. 77. Iss. 1–4. P. 124–136. 

9. Ïîêðîâñêèé Î.Ì. Ïðèìåíåíèå äàííûõ äèñòàíöèîííî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îêåàíà, ëå-
äîâîãî ïîêðîâà è àòìîñôåðû â Àðêòèêå äëÿ èçó÷åíèÿ 
òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè // Èññëåä. Çåì-
ëè èç êîñìîñà. 2007. ¹ 3. Ñ. 20–33. 

10. Persson A., Grazzini F. User Guide to ECMWF fore-
cast products // http://www.ecmwf.int/products/ 
forecasts/guide/user_guide.pdf 

11. GISMETEO.RU: Ïðîãíîç ïîãîäû // http://www. 
gismeteo.ru/ 

 
 

D.N. Trochkin, V.E. Pavlov, A.N. Romanov, N.N. Bezuglova, G.S. Zinchenko. Comparison of the auxi- 
liary data for «ENVISAT» satellite and data from the ground based meteorological stations in the West  
Siberia. 

Comparison of some meteorological parameters, such as pressure, relative humidity, wind speed and direc-
tion during the summer season was made for the auxiliary data of «ENVISAT» satellite and a number of  
meteorological stations in West Siberia. Correlation coefficients and formulas for data translation from the 
«ENVISAT» satellite auxiliary data to ground based meteorological data were calculated. 

 


