
����������	
��
�����
�
�����������������������

���� �������	
�
��
�

�

�� ����!���"����!��
�


�
�	�������	
�


�
������	��������	����������	�������������	�
���������	
��������
	�	�������	�	����������	

�
����������	
����
�������������

�
#
��$��%��&��
���������!��!������!�

�
'��
��
&
����%
�
&���(��&��
%�
���)����
	
*���	��
	����
��
�
�	
�
%��
&���+������%�,��������
��
(�

���
�	�����
��%
-�%��
(��%�	����
��
(�����
	
��
-���$.
���
-%������
&��
��
(�$+,&�	
�����
�
��
�
����
������
�
�
���	�&
,�
(��&�+	!�/���
-%�����&��
%+���+�&��
�
(��$&��&��
%��
��������
��&����	
��
�����&�0
�����+	����
����
&�,���+,�+�*�)����	
�
(!�

#�
����&%
���(��
,$%������
%$�
�����
	
*�����,��-���&�
	
(�	
�
������
�
��+�&,��	
�&+,����)�,�����
1�
%
�������%�	���!�2
�
�����-�,��$
��+�������	
�
����&������
���)��������
&����
	-�������	
�
�
&���+0
	
�
���
-����
�
�	
�
%��
&���+���	
�
�
&��

�����$&��&��
%��
���!�3��
%�,
&����	
�
%���
�
�
����������0
�
�	��������	
�
(��
%$��
��
�
����
��
��%��
�
�	�����-
&�������.
�	
�
%������
�
�	
����	�������
�	�0
��
��
�
� ������ �� �
	
*��� �
�
��)��
������	��,� ��)�&��4567689:;:�<=>?@<=A4�BCD�&��
.�	
�$�&

��+�
���
+��+���
��������	
��
��
(�����$%+���!�

�


�������	
�

��
���� 1�
%
���
��
(� �
���
���&�� ���$����0
�%���)� �
��
�
&� &� $�%
&�+)� ����
�
�
���)� &
,�
(0
��&�(� ��
����&%+��� &� ����
+*

� &�
	+� ����&�
� ��,0
&�&��*$��+� 
-%����� ���
�����
���)� ���%
�
&���(�
��
���%���
&� ��,%����)� �����&%
��(!� E������� &
,0
�����*�
�&�����)����%
�
&���+)��������%
.����%��0
�$�&,��	
�&+,����)�,�����1�
%
�������%�	���!� ���	�
	
.�
�
��
������
-%
	�����
��&����	
��
�����
��
0
��%���)� ��
+&%
��(� �%
-�%���)� �,	
�
��(�� 1�
%
0
���
��

���

����
&���
����
��
,��
&���
�����
&�
��
����
�
�
���)� &
,�
(��&�(� �� �!�!� 3��
�
�� �� 1��	�
���%
�
&���+	��
��
+��
����	$%��$
��+��
	�����
	��
��
� �)� �
,$%������ �	
��� �
�
��
���&
���(� ������0
�
���(� &�)
�� &� ��
�$� �
���%��
01�
�
	��
���)� 
�0
�
�
��(��
&�
	
��
�
�
-*
��&�!�

�%+� �
�
��+� 1�
�
��%����� ,����� ��
-$���+� ��
0
���%���
�	
�
������
)�
%
����	
�
%��
&���+��
��
0
&����
�����
&	
���
	����
%�,
&�����	��
	����
���)�
	
�
%
(���������
���)������)�
��
�%��
���-%���
0
	�)� ��
�
���)� &� ����
��
(� ��
�
!� E�
��� �,%���
��+�
�
��
���+��
���

��+����
(� 	
�
����!�F

�
���
����

��� -�,��$
��+� ��� &������
���)� ��������)�� �
�
0
��
�� &� �&
�� 
�
�
���� �
�
.����� 	
�
��� ��+	
�
� ��

-����
�
� 	
�
%��
&���+� �� 	
�
��� �

���� �$&��&�0
�
%��
����G��HI!�

2��
	����
���
� 	
�
%�� $����&���� ��
�
����
����
�
�	
����	���� &� �%�	����
��
(� ����
	
�� ��
0
�
�����
�
�
����� ������
�	��������	
�
(!������
0
,&
%+��� �� 
��
�
%
��
(� ��
�
���� �
��
���� �� ��
�0
���,$
	
���� &
���
�,&
����� �
��%��$�� ������$� �
0
�%���)� ���$���(!� �����
� ��-%��
��(� �
���&%+���

��
&$� �%+� �
���

��+� ������&%+�*�)�� �
���
0

�������&��%+����&+,���	
�
%
(����
���
���	����$�0
��+	���
-J
���	�����
������������)�����	
��
&!�

�

��������	���������	
�����������	
�������	

�

K� �����
�����	����&����+�&
��
���� �&+,����
���
��
-%
	
(� 
�
�
�� 1�
%
���
���)� ����
&�� &
,�����0
*�)��
��&
,�
(��&�
	����
����
&��
�%��� &%������,�0
��+,�+�*�)����	
�
(� 
��
��&
��
�
��� ����
�
�
��
0
�
� ��
��)
.�
��+!� #
-$���
%���
� 	
��&�� �� �
���0
�
&��	�,������
��
+��&��%
�$�*
	!�

3��%
�
&���+� �
� �,$�
���� 	
)���,	
&� �
�	�0
�
&���+�	
,
�%�	��
&������
��&����	
��
���&� �
�
0
��)������$�����%���)��
��
��)��
��,�&�������
�����

��
�
%
���)� $�%
&�+)� �
%$�����+� ���$������ �
�
0
��
� 	
.�
� ���
���
���
&���� ���� ��
��
��%��� 1�
0
%
���
���)��������
��G����I!�/�
��&������
��������$�0
���� �� 
-��,
&���
	� ��&
���(� �� ,
�� ���
�%
��+� ,�0
��+,�+�*�)����	
�
(�&�����
	
���
�
��
��
���
����
&
����$���!� �
(��&�
� 1��)� ����
�
&� 
-
���+
��+� &�
$�%
&�+)��
��
�
��
%�
��!�B%
.��
����$�����&
,��0
��������.
�&���(
��)���,	
*
��+�
-J
��
&� �
��
�
0
-�&��*�)���
����+��(���
������	���
�
-
	���,��0
-
���� 	��
��%���)� �
�$��
&� &� 	
.�
���)� �
�%
&�0
��)����%$-
��)�����
��)!�

#��� 	
�
%��
&����� ��$��
	�����-��)� ��
�
�0
�
&� ��
+&%
��
� 1�
%
���
���� �
-%��
���+���)� ��0
�$���(�&���.�
��+��
�����+��
!�#�������
	$�	�
�
��
�
�
�����,���)�
-���$.�&�
��+���
��
!������
��
���&�
�
�
����
��
	���,�
�
�������%
���)�	
�
%
(����
-��
$�
��������
�&���
�
�������&%�+��
�%
��%���)���	
0
,
	�����-��)� ����
�
&� ��� �
�
� �%
-�%���)!� E�	
0
��	����
��
�����
��
���,�
�
�����
��
%��
�&�
-%�����



� 
�
������	��������	����������	�������������	�
���������	��������
	�	�������	�	����������� ����
�

��
�������&
��
0&�
	
���)� �
�
	
���)�� �
� �� &� 
-0
%������
�$���	�)�,���
��(�����	
��
&!�

B� �
	
*��� �������
���)� �
�)
�
&� 	
�
��	��
��+	
�
� 	
�
%��
&���+� 
�
����� 	�����-�� &,��	
0
�
(��&�(�&��%�	����
��
(�����
	
����
�$���
&�
(����
�
���
���
��
��
����
-���$.����
-%�����1�
%
���
0
��
(�$+,&�	
������
�
�������
�
����������%+���)�
��
�
�%
���&�(� ����
�
�
���)� &
,�
(��&�(� &
��	�� ��
0
-%
	�����
!�K�����)�,�����)�	
�
���
-����
�
�	
�
0
%��
&���+� �
��� &�
� �
��$�
����� G��HI!� K� �
	-���0
���� �� 	
�
��	�� ��+	
�
� 	
�
%��
&���+� 
��� 
����0
&�����
&�
��
���
���&����������
�����%�����,�����
����
�����,��������
�����&��)��
)�
%
��(!�#
��&

(�
�$���� 	
�
��� 
-����
�
� 	
�
%��
&���+� �	
��� ����0
�
����
���(� )�����
�!� 3)� �
��
���� �
��
��� &� �
	��
��
�
�����-
�����&������&%
����
���
,$%����������0
�
�����	� �� �������	� 1�
�
� �
,$%�����!� ����	� �,�
��
�$��
&� 
-����
�
�	
�
%��
&���+�+&%+���+��$��0
�����$&��&��
%��
������
�
��
��
,&
%+������
��&
�0
�
����
%��
��&
��
�
�
������
������ ����
	������,0
	
�
��+�&�
���)�&
,�
(��&�(!�

B��
	
*�����,��-���&�
	
(����1��)���������)�
&�3K2�2L�B��MD'��
)�
%
����	
�
%��
&���+�&�0
�
%�
��� �
��+� ���%
���)� 1���
��	
��
&� �
� ���%�,$�
	�����-
&�&,��	
�
(��&�(�&��%�	����
��
(�����
	
���
�
� 
�
��
� ���
�	���&�
���� ����
	� 	
���
�����!�
B�
������-�%��
�����,
&�����������
�
��
�
%
���
�
�
��
��� $����&
&�%�� &� �%�	����
��
(� ����
	
� ����
���
������ &
,	$*
��(� �ND/B� G�I�� B
�-�+� GH�� OI��
'
��%�����'
&�+�E
	%+���������
����
����� �!
!��
0
%$���
%��,���+,�
��(�
����$��)��
����
��(��P�(��%�
G�I��E������+�B�-����G��I��D��������Q�
��+�!�D�	
0
��
���+� ����$%+��+� &
������&%�&�%���� �
� �����	�
�
���%�,��G��I����
	
*�������
	��G��I!�

D��%�,� �
,$%����
&� ��
����
&� ��+	
�
� 	
�
%�0
�
&���+��
��,�%����
�&��
&
��
	��
%$�������	
���+�

-%������ ��,	
*
��
� &� �
�
��)� 1�
%
���
���� 
���0
��)� ���
����
&� ��
����&%+
�� &��
�$�� ��
�
��� �
0
�
����%��
(� $��
,�� ,���+,�
��+� ,�����
%���)� �
�0
���
��(!� #
� ��
����+	� 
-����
�
� 	
�
%��
&���+�
&���
�� ��
� �$*
��&$��� ���.
� 
-%����0�
����
�����

-%����*�
��
&��
��
(�1�
%
���
��
(�$+,&�	
�����
�
� 
��
�
���� �� &
,�
(��&�+	� ���
����
&�� ����
%
0
.
���)� ���� ��� �&

(�� ���� �� ��� �$.�)� �
����
��+)!�
M����������
��%+���)��$������
����
�����	
����$0
*
��&
��
� -
%���
� ��
�������&
��
0&�
	
���
� 	��0
���-����
	��%+���$��)��
��
�
&!�K������
�����
��
(�
�,� ����)� 
-%���
(� +&%+
��+�� �
� ����	� 
�
���	�� 
-0
%������&�%����*�+�#��	
��
���Q�
���!�

F���	� 
-��,
	�� &
,���%�� �
&�+� ,�����!� B$��� 

�
�
��
��� &� �
	�� ��
-�� �
,����� 	
�
���$� &�+&%
��+� 
-0
%���
(� �
&��
��
(� 1�
%
���
��
(� 
����
���� �� $+,&�0
	
���� �
� 
��
�
���� �� ����
�
�
���	� &
,�
(��&�+	!�
2
�
����� �
%.��� -���� ���	
��	�� �%+� 
�
�
�� ���� &�
�����
��
��
(��
���
���&
������������%�	����
����,��0
��	�)� ���
�&�%�)� &�
	
��!� ����-
���� 	
�
����� 
�$0
*
��&%+%���� ��� -�,
� &������
��
�
� �
�)
��� ���	
��0
�
%��
� �� 	
�
%+	� �
�
�
��� �
�%��� &%���� �� ,���+,�+�0
*�)����	
�
(�&��%�	����
��
(�����
	
!��%+��
�	��
0

&���+� ���
�	���&��)� �
���
�������&� �� ��
����
&� 	
0
�
%��
&���+����
%�,$
	�-�,$������)��
���%�,��G��I!�

M���	
���	��
&
�$��
����	
�
%
(�&����

� �ϕϕ�≡�


 ∂πϕ�

∂� �"�R;S�π��ϕ����µϕ��
TU6Rϕ������ϕ�

���

� ��

�ϕ�

���εϕ�

�
V
�
� ����V������¯ ¯ ¯ ¯ �����≥����� ����

��
� ϕϕ�V�Wϕ��� ��V������¯ ¯ ¯ ¯ X� �� &
��
�0�$����+� �
��
+��+�
����
	�!� Y�
� �
	�
�
���� �� ���%+���
� �$�������
��
����&%+�*�
� �
-
(� �
�
����%��$�� �
	�
���$�$��
)�����
�������� &%�.�
����� �
%+� �
��
������(� ,�0
��+,�+�*�)����	
�
(�&���	
��
�
Z������
-*

����%
�
�$����(� �
��
+��+!�[$�������ϕ�

� 
����&���� ��
�
0

���� %
��%���)� �,	
�
��(� �

�&
���&$�*�)� �$-����0
��(!� �%+� �
	�
���$��� &� ��)� $����&�
��+� ��&
��
�0
��+��������
���)��
�
�
&��
�%����%+�)�����
�������
&%�.�
���� �� 	���
��,��
���
� ��
�
���� ��
&��*
0
��+�&%������%+����	
�
(�����
�
�����
�
)�	��
��
(�
�� )�	��
��
(� ������
�	����� &
*
��&!�[$�������ϕ�

�


����&�������
����������
����
�%����	��
���%���)�
�$-������(� 
��
��&
��
�
� �� ����
�
�
��
�
� ��
��)
0
.�
��+!� �
�
%���
%���
� �%���
	�
� εϕ�

� &&
�+��+� &�

���� �%+� $�
��� &
,	
.��)� 
��-
�� �� �

��
�
%
��
0
��
(� &� 
�������� �

�&
���&$�*�)� ��
�
��
&!� Y�%��
	
�
%�� �� &)
���
� �����
� ��
��
%������+� �
���	���
�
�1����%���
	�
����%������+!�

2
�
%������ ,�����&����+�&��%
�+*�)�,���
%�
0
�
	� �
&
�)�
���� ���	�0�

�������)� ��� ��
���
��
(�
E
	%
�� �
� �
��,
���%�� �����	����+� ��
���
���
�
�

������������
�&
�����%������-�����+��

��������
���
�
	�
,���
(�
-%���������&
��
�
-%�����G�IZ�����
&
��
����
�
����&�1�
(�����
	
��

������Z�π����$��0
��+�� ,�&��+*�+�
�� ��&%
��+���
�
��+�
��
�
%+
��+���
$�
�
	��
�
	�
,�����
-%������
�&
�����%�!�2
�
%��
,�	������+����
&�	��$�%
&�+	�!�'��&
�)�
(� �����0
�
�&
,�$��
(�	�����,������+�$�%
&�+�����
�
����$-0
������(���������.�
(���$�%
&�+�&,��	
�
(��&�+��$-0
������(����
����%��*
(��
&
�)�
�����&���	��)�	
0
�
%
(� ���,
	�
�
� �� �
�������
�
� �%

&� G�I!� �%+�
�
�	$%��
&��� &������
��
�
� ��������� �� 
�����,�0
���� ����
	�� 	
�
%��
&���+� ,���
��+� �
&
�$��
����
�$����
��%
&�

Φ��ϕϕ��V�⌡⌠
�W

����ϕϕ��χ�� ��������������V������¯ ¯ ¯ ¯ �����≥���� ����

��
����&%+�*�)��
-
(�
-
-*
���
�
�
�����
&
�
��+�
���%
�$
	�)� ��
�
��
&!� K��
�	$%
� �������ϕϕ�� �� ,�0
�����
� �$������ &� ��
�������&
� ,���
��(� �$����(�

�
��
+��+Z� ϕϕ�∈ �����������V���×�G����̄I�� ��
��� �� 
-0
%�������
�������&
���)��

������Z�G����̄I������
�&�%�
�,	
�
��+� &�
	
��Z� χ�� �����≥����� &
�
&�
��$�������
χ�� ��������������

�&
���&$�*�
��	�	
���M��
���&�

-%����� ��� G�\I!� [$������ ���ϕϕ�� ��
��
%������+�
����
�
����$
	�	�� 
��
���
%��
� ϕϕ!����� �
�
�.���



��O� �������	
�
�	
�

�����������
����
	
*���	
�
%
(��������
%$�
���
�&�
�,	
�
��+)�,���
��+��$����(��
��
+��+!�

#��	
���
%��
����
%+	�	
���
���������%�	��
0
1�
%
���
���)� 
�
�
�� �
���
%�� ��.�
(� &
�
&
(�
�$������ χ�� &� ���� 	
.�
� ���
���
���
&���� ���� 
-0
%����0�
����
��� �
�%
���&�(� 
�� &
,�
(��&�(�� �
�%�0
,$
	�)�&��%�	����
��
(� ����
	
���
����&�
	�)��
0
��
���&
	� �$����(� ���ϕϕ�!� B�	�� &
,�
(��&�+� ����0
	
����
���� ,������+� �
�
,� �$������ ���
����
&� &�
����� �� ���.
� �
�
,� ���
&�
� �� ����%���
� $�%
&�+!�

�-
,����	�!�V�W �����V����!
¯ ¯ ¯ ¯ X�&����
&
�$��
����&)
�0

��)������)������	
��
&������
����
&��$����&$�*�)�
&� 	
�
%+)� ���� �� ���
%�,$
	�)� &� ��
����+)�	
�
%�0
�
&���+!�#�
��
%
.�	����
�
���������%
.���
-%�����
�
�$���	�)�,���
��(� �∈ ������!�

���
&�
(� 1%
	
��� &������
��
�
� ���������
��
����&%+
��
������
�	
�
%
(��������
	
*������
0
���%��
�
��
.�
��&���%
�$�*
�
�&���]�

� "�ϕϕ��ϕϕ⋅��!��≡�⌡⌠
�W

���ϕϕ��ϕϕ⋅��������V���� �\��

��
� ϕϕ⋅� �� ��
�,&
%���
� �
����
��
� �%����
� �$������
�,���
�������&���⋅������ �
��+.
��
�
�����
�������0
&$������!� B��%+��

� ��
�,&
�
��
� &� �
����
���%�0
�
	�&���.
����&��\�����
���+������ ��
-������
��
0

�
%
��
	�&�-
�
��$������ϕϕ⋅��,��
.�
��&���\���%
�
0
&�%
�1�
��
���
��

��

��
�
��
��%+�	
�
%�����!�

���
&�

��

��
�
��
��$&��&��
%��
�����%+��
0
&
�$��
�����$����
��%
&����� ���
���+�&���	��)�&�0
�����
��
�
�������������
	
*����%�
���	��G\I]�

� δΦ #��ϕϕ��V��TU6R!	Φ
#
��ϕϕ���δ!��≡�

� ≡�
∂
∂ξ�"

#�ϕϕ��ϕϕ⋅��!�"�ξδ!� ξV�!� ��H��

K��&
��
�
�
�����

��
�
��
��H���
�
.��
���%�
���	�

�%+���)
.�
��+��$����(��$&��&��
%��
����TU6R!Φ#��ϕϕ��
�
�
��
�
������&������+	�δ!�&
��
�������	
��
&�!!�
3��
���#�
�	
��
�������
���(����%
��� ����	&
%�δ���
&�������� �

�&
���&$�*�)� 
-J
��
&Z� ξ� �� &
*
��&
�0
��(�����	
��!�

[$������ ϕϕ� �� ϕϕ⋅� &� �H�� ��������+� ,������	�!�
�����
%$�����+��,��
�
��+�
��
&�
(����
��+.
��
(�
,����� ���� �
&
,	$*
���)� ,���
��+)� ����	
��
&� !!�
B�	��1���,�������
%$�����+��,�&������
��
�
�����0
����� �� �%�
���	��
���� �%
�$��� �,� $�%
&�(� �����
0
����
����������
���)��$����
��%
&�G��\I]�

�
^Φ#��ϕϕ�	ϕϕ⋅��!��≡�W Φ#��ϕϕ��"�"

#�ϕϕ�	ϕϕ⋅��!�X� ����

������
�,&
%���)����
,�&���	�)�&������+)��$����(�

ϕϕ���ϕϕ⋅�&�$,%�)��
�
��
(�
-%������#���

�&
���&
��
!�
[$������ �$&��&��
%��
���� ����� �
&

� ���
��&
�

&��,$�
������+	�)� �� 
-�����)��&+,
(�&�	
�
%��$
0
	
(�����
	
!�3)��
&
�
��
�)�����
��,$
��+�&��
�
(�

��
�������&
��
0&�
	
��
(��,	
���&
����!������
���
���
�	���
��
(� �
���� ,�
��+�
���&�
�+�� &���
�
���
	
�
%��
&���+� -
%��$�� �,-��
��
���!� D��%�,� .
�
�

-)
��	
� 
�$*
��&%+��� �
&	
���
� �� �$����+	��
�
��
+��+!�#
1�
	$���
-��
-���$.����&�1�
	�	�
�
0
�
	�
�
���
	���-
�
�	�
�
	
���)��$����(����
	�
�
,�&���	
�������
-$���+���
���%���
�	
�
��!�B�1�
(�
�
%��� 
-J
���+���+� �%�
���	�� �

���� �$&��&��
%�0
�
������	
�
��	������
��
�
����%�,�!��-*

�
����0
��
� ����
���)� �%�
���	
&� �%+� ����	����&�
	
�
�
,�
��� �%����� ,����� ���
� &� G�HI!� #��������%��$��
�
%�� &� ��)� ����
�� &�-
�� ���%+��
�
� ��
�,&
�
��+�
�%+��
�	��
&���+�	�������L��	���%+���)
��
(� �
0
&
�$��
���� 	�
�
�
	�
�
����)� &
��
�
&�� �
�
.��
0
	�)������
���	�� ���%
��	��	
�
%
(� ����� �

��
�
0
��+	�� �$&��&��
%��
���� �H�� �� -�,�	�� �����)� 
� �
0
��
+�����%�	����
��
(�����
	�!�

Y�%������	����&�������	
�
��
�	
�
%
(����
����
,�
��+�����
��
�
����%�,����
�&���.
��
��\���
�
�0
.��� 
��
�
%
��
� ���%+��
�
� ��
�,&
�
��+� &� ��
0
�������&
� �$����(� �
��
+��+�� �� &���.
��
� �H�� ��
���%+��

���
�,&
�
��
�&���
�������&
��$����(��$&0
��&��
%��
���!�B$		��1��)��$����
��%
&���
��&���0
.
��
� �%+� ���%+��
�
� ��
�,&
�
��+� ��� 
-J
���
����

-
�)� ��
�������&!� #
�%
� 
��
�
%
��+� ���%+���)�
��
�,&
�
��(� �%�
���	�� ����
��
�
� ���%�,�� �
�%�0
,$���+�����������	��$�
	�&��

�&
���&����
��)
	
(��

������
(�&�G�HI!�

��%

�� ,
��� �
&��
��
(� 
����
���� �� $+,&�	
0
���� �*$��+� ��
��� �%�&��)� ����
�
&�� �
�
��
� 
-��0
�$.�&����+� &� �
&
�
���� �$����(� �
��
+��+� �%�	�0
���
��
(�����
	���
����&�
	
(���)�&��	�������	���
&��
&
�
�����$����(��
��
+��+�	
�
%���������$��0
��(��$&��&��
%��
������&+,�&��*�)�&�����������%
0
�$
	�)��$����
��%
&� ���� �� &������+	�� ���
����
&�
��&)
���)�����	
��
&�	
�
%�����!�

�

������	����	����������		
�������������	�
��������	

�
�%+� �%%��������� &
,	
.�
��
(� &�+&%
��+� ,
��

�
&��
��
(� 1�
%
���
��
(� $+,&�	
���� ���&
�
	�
���	
���
,$%���������%
��
�
�	
�
%��
&���+��
��,$0
�
���� ���
��&�� ��	
��
��� �
���
��
�
� �
��
��� ��
Q�
���!��-�1�
	����	
�
�$�
	���%
���&��
!�M���
0
���&��
%�
���Y!D!�_&
�
&
(!�

K�����
	� �%$��
� 
�
��&�%�+��$����
��%��,� �
0
&
�$��
���� ���� �� &
�
&
(� �$����
(�� �
���
%�� �
�$0
%
&�)� ,���
��(� �
�
�
(� ,���
��+� �
� �
����$������
��)��
%����Q�
����)�
���
&
&����$�
&�
��
����%��0
*
(� �
&
�)�
���!� B�
����(� �
�%�,
&��� �� �
	
*���
	
�
%��&��������&��
.�	
�
-����
�
�	
�
%��
&���+���
�H!�\��
��H!�H!������!�[$����
��%�
�
��&�%�+�&���0
�
�&�%
� &�
	
��� �H��H!�H!������!� D�	
��
���+� ���0
�$%+��+� &
������&%�&�%���� �
� ��)�&��	� �����	� �,�
G��I� ,�� 1�
�� .
� �
��
�� &�
	
��� �� �
	
*��� 	
�
%��
����
�
�	
����	���� �� �����
��
����� �
� &�
	
���
\��	��!�3��
%�,
&�%���� ��0$�
&�
&�+� &
���+� 	
�
%��
&����-�����)��

�������)���
�&
�����%��G�����I!�



� 
�
������	��������	����������	�������������	�
���������	��������
	�	�������	�	����������� ����
�

#
���,��
��
	$� �	��%$� �$��� ���%
��
�
� 1���
0
��	
���� �
��
+%�� &� 
�
��
� �$		���
�
� ,���+,�
��+��
�
��$���*
�
�&����,
	��(��%
(�&
,�$)������Q�
��0

(�&� �
�
��
�����$��&��
��
�� �H��H!�H!������!� 
����0
�
����
&�� ����
%
.
���)� ��� �
����
���� �
&
��
�
�
�
%$����+� E
	%�� &� �
��
�� �� �H!�\� �
� �H!�H!������!�
���
&�
	
��
� ��
-
&�%
��� 
�
����� ��
�
��� 1�
%
��0
�
��
�
� ������ �
%$�
��+� ,���+,�
��(� 
�� ��.�
�
� �,�
�
(��&$�*�)� �� ��

����$
	�)� ���
����
&� ��� 1�
(�
�
����
���!�

M
�
��
� ,������ ��)
����+� �� �
	
*��� &������0

��
�
�����������%+�
�
��&�
	
�
��$����
��%������
���� 
������
��+)�� ,���&�
	�)� 	��
	����
���	�� 	
0
�
%+	��������\�!�E���
��+��$�������$&��&��
%��
����
�$����
��%����&������+	����
����
&����	
�
(��&,+0
��
�&�	
���)�����
%
.
��+����
����
&���������
-$
0
	�
� 
�
��������
&�� �!
!� 
��
���
%��
�
�&�%������.0
�
�
� ���
������ &� �$		���

� ,���
��
� �$����
��%��
���!�'�����$��
��
��,�����$����+��$&��&��
%��
�����
�

�
'
�	��
&����+��$����+��$&��&��
%��
�����%+�
�
�
�� 1�
0
%
���
��
�
�������,���+,�
��+���	
��
���Q�
����
�����
�0
� ���
&������
%
.
���)�����
&
�)�
����E
	%��

�

�����
�����	������
%
.
���	�����
&
�)�
����E
	%���
&�
��
���
%���)�
������)�&��

�&
���&����
����%
(�
,���
��(!� 
����$����+�
-%������������
�
%
��
�$�
&0
�
(� ,����	
���� �&��
�
%���&$��� 
� &��
�
(� ��
�
���
�
�
����%��
(� 
����
���� ��.
� $��%
���)� ��� -
%���
�
�����
+��+�
��Q�
������
�	
*��)��
����
���&�
����
1	������ ���
����
&� &
,	$*
��(!� /��� 1�
%
���
���+�
���$���+�&
,���%���,0,���
�
����
��
��
������
%
.
��
&���(
�
��
����������
����
�����
�
������&���	
��
0
�
��
�%�,$
��+���
�����
���+����$��$�������$%+���!�
#
���	�����
���(� &�&
�� 
� �
&��
��
(� 1�
%
���
0
��
(�$+,&�	
����Q�
����)�
���
&
&�	
.�
��
��
%��
�
��%������ ,�	
����
	� 
� �
�
�
�
	� �
%
.��
%��
	�
	
	
��
��
��
�+*
	�+���	
���
����$���	
��
��!�

B� �
,���(� 	
���
������ �$����
��%� ���� ��
�0
���&%+
�� �
-
(� �
,$%����� ��-%��
��(�� �� �$����+�
�$&��&��
%��
������
�����
�	�����
���
�
������
�0
	���&�
������	�)���-%��
��(���
���
�
�����-%���
0
	
���� ���
����
&� ,���+,�
��(� �%+��
%
(� �)� ��
���0
���������
������	��,	
�
��(�G��I!�#
1�
	$��,����0
%�,���
,$%����
&��%
�$
��&�&
�����
�
�%��&�1�
(�,
�
�
��,	
������ ����
	$� 	
���
������� �
� 
��� 
-
��
����
�%
.
��
� ,�� ��
�����
���	�� &�-�
��	�� 
�� ���
���0
�
&������
%
.
���)���� ��
	���
(��
����
�����
��
0
�
%+
	
(��
����$����
(��
���
%
(��

�&
���&$�*�)�
$�
&�
(� ,���
��(��$������ �$&��&��
%��
���!�3� �
	�
&��
��
�&
�����%��-$�$������
%������+����-
�����
	�
-
%��
�-$�
��
-%�������-%���
	
���!�

�

"���������	
�
F���	�
-��,
	����
�%���
	�+�	
�
�������
��&
,0

	
.�
�����
��
%��
�&�+&%+����%�	����
������1�
%
0
���
���� ,����	�
� 
-%������ �
� �� �%����
&���� ��,	
0
*
��
�����
	�	
���
����������-
%

�1��
���&��)���
�
,���(����
�	���&�
��������-%���
	
�����
�
��
0
�
���������
�����	�����
�
�
���)�&
,�
(��&�(!�

D&�
��&���.�
��-%��
����
����Y!D!�_&
�
&
(�,��
�
	
*�� &� 
�����,����� ��
����
&� 	
�
%��
&���+� ��
��
&
�
��
�����
�
&!�

M�-
��� &��
%�+
��+������
��
�.�
� ��������K
0
�$*�
� ��$���
���
%�������0��0�O�H\�� #�
���		��
�
���
���&��)� ���
�	���
���)� �
)�
%
��(� 2��0
��
	��$���M
��������

�������!��!���@\H�����3��
0
�����
���)������
&�B��MD'0���������H��������!�

�
�!�$%&%&����
�
�2
�
��� ���%
��
�
� 	
�
%��
&���+� ��	
0
��
���)���
�
��
&!�`!]�L���
	
�

�,�������O�!�\����!�

�!�'(�(��)�*
�a5bcdRd8dT9� de� ;7S5U:5�fdR58;7T� edU� bc5� gUdh0
85f:�de�i8;f6b5�ic67T5:�67R�57S;Ud7f57b68�gUdb5ib;d7�@@�
ARS67i5R� a6bc5f6b;i:]� =dfgjb6b;d7:� 67R� 6gg8;i6b;d7:]�
?Udi!� de� bc5� k7b5U76b;d768� =d7e5U57i5� Aa=A0��!� <dSd:;0
h;U:l]�<==�?jh8;:c5U������!�?!�\�O�\��!�

\!�'(�(��)�*
�mdf5�6:g5ib:�de�f6bc5f6b;i68�fdR58;7T�j:;7T�
bc5�fdR58:� bdT5bc5U�n;bc�dh:5US6b;d768�R6b6�@@�oj88!�de�
bc5�<dSd:;h;U:l�=dfgjb;7T�=57b5U!�m5U;5:]�<jf!�adR!�k7�
Abfd:gc5U5� pi567� 67R� >7S;Ud7f57b� mbjR;5:!� H������!�
?!�\����!�

H!�'(�(��)�*
�a6bc5f6b;i68�fdR58:�edU�fd7;bdU;7T�67R�edU50
i6:b� de� 6bfd:gc5U;i� 65Ud:d8� :gU56R;7T� @@� ?Udi!� m?k>!�
����!�q!�\�O\!�?!��HH����!�

�!�$%&%&����
�
�� 
+�,&�

-
�2
�
%�� �� 	
�
��� �%+� ,����� 
)0
�����
��$.��*
(���
��!�'
&
��-����]�'�$������O�!���H��!�

�!�$%&%&����
�
�� 
+�,&�

-
� 2��
	����
���
� 	
�
%��
&,��	
�&+,
(� 	
.�$� �
�	
����	��
���	�� �� )�	��
���0
	�� ��
�
���	�� &� ��	
��
�
� ��
	��%
���)� �
��
�
&�
@@� 3,&!� MD'!� [�,!� ��	
��!� �� 
�
���!� ����!� F!�\�!�
��\!�B!�\���\OH!�

�!�$%&%&����
�
�� .�%/��0�-


� #
��
�
&��� �����)� �%+�
1�
%
���
���)� ���%
�
&���(� �� ���
%�,
&���
	� 45676890
:;:� @@� ������� ��	
��!� �� 
�
���!� ����!� F!���!� ���!�
B!�HO��HO�!�

O!�$%&%&����
�
�� .�%/��0�-


� D��%�,� 	�����-
&� ����
0
�
�
���)�&
,�
(��&�(�&���	
��
�
�@@����������	
��!�
��
�
���!�����!�F!��\!���H!�B!�\���\��!�

�!�$%&%&����
�
��.�%/��0�-


�2��
	����
���
�	
�
%���%+�
���%
�
&���+� &,��	
�
(��&�+� &� ����
	
� �
,
�
� P�(��%� ��



���� �������	
�
�	
�

��	
��
����
��
����@@�#���%!�	
)!����
)�!���,!�����!�
F!�H�!����!�B!��\���H�!�

��!�$%&%&����
�
�� .�%/��0�-


� '
�
�
��
� ���
���� �
0
�
��+� &,��	
�&+,����)� ,����� 1�
%
���� �� �%�	����
@@� #���%!� 	
)!� �� �
)�!� ��,!� ����!� F!�H�!� ���!�
B!��������!�

��!�1�2�(3�4
�� ����5��67�8
�� 1�6�2(9��
� (�� �2
� rc5�
<=>?@<=A4�H�0956U�4567689:;:�?Uds5ib�@@�oj88!�Af5U!�
a5b5dU!�mdi!�����!�q!���!�?!�H\��H��!�

��!�$%&%&����
�
�� .�%/��0�-


� 2
�
%��
&���
� ��
�
��
&�
�
�
�
������	
�
(�&���+	�)���
-�����)�,�����)��%�	�0

�
01�
%
���
��
�
� 	
���
������ @@� ������� ��	
��!� ��

�
���!�����!�F!���!����!�B!�H�\�H��!�

�\!��:#;�9�<��
�A7689:5�a6bc5f6b;tj5!�?6U;:]�u5Uf67������!�
?!��H�!�

�H!�$%&%&����
�
�� .�%/��0�-


� [
�	��
&���
� ��
����
&�
��	
��
��
(� ����$%+���� �%+� �%�	��
01�
%
���
���)�
���%
�
&���(�@@����������	
��!���
�
���!�����!�F!��H!�
�����!�B!�H���H��!�

��!�$%&%&����
�
��.�%/��0�-


��-� 
�
��
� ���
�	���&�
0
������-%����
%���)�1���
��	
��
&�@@����������	
��!�
��
�
���!�����!�F!��\!������!�B!��H�����!�

�
*
*
�'(�(��)
�#$%$&'()*	+,$	-./&()0	.1	()23$&0$-	$2.'.*(2&'	%�')$3&4('(+5�	2.)2$6+0	&)-	&663.&2,$0	+.	3$7

&'(8&+(.)�	
rc5�Rdf6;7:�de�;7iU56:5R�5id8dT;i68�Sj875U6h;8;b9�n;bc�U5:g5ib�bd�67bcUdgdT57;i�8d6R�6U5�U5S5685R�n;bc�bc5�c58g�

de�f6bc5f6b;i68�fdR58;7T�67R�67689:;:�de�bc5�T8dh68�i8;f6b;i�R6b6!�rc5:5�Rdf6;7:�6U5�ic6U6ib5U;v5R�h9�c;Tc�:57:;b;S0
;b9�de�6bfd:gc5U;i�tj68;b9�bd�bc5�S6U;6b;d7:�de�bc5�:djUi5:�de�gd88jb;d7!�

rc5�U5:j8b�gU5:57b5R�6U5�dhb6;75R�eUdf�:d8jb;d7�de�;7b5Uid775ib5R�5id8dT;i�67R�i8;f6b;i�gUdh85f:!�rc5�f5bcd0
Rd8dT9�;:�h6:5R�d7�S6U;6b;d768�gU;7i;g85:�67R�idfh;76b;d7�de�R;U5ib�67R�;7S5U:5�fdR58;7T�gUdi5RjU5:�67R�:57:;b;S;b9�
f5bcdR:!�rc5�U5T;d768�67R�c5f;:gc5U;i�fdR58:�de�gd88jb67b�bU67:gdUb�67R�bU67:edUf6b;d7�n5U5�j:5R!�rc5�:i576U;d:�de�
6bfd:gc5U;i�i;Uij86b;d7�n5U5�hj;8b�n;bc�bc5�c58g�de�c9RUdR976f;i68�fdR58:�de�;7edUf6b;S5�b9g5�;7�nc;ic�bc5�R6b6�
eUdf�4567689:;:�<=>?@<=A4�n5U5�6::;f;86b5R!�


