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Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé 
àòìîñôåðû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì íàáëþäåíèé. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî 
îïèñàíèþ îáùèõ ïðèíöèïîâ è ïîñòóëàòîâ ïðèêëàäíîé êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ Çåìëè è ïîñòðîåíèÿ ãëîáàëü-
íî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè òàêñîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ. 

Çäåñü ïðèâîäÿòñÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåçóëüòàòû ïîäîáíîé êëàññèôèêàöèè, ðåàëèçîâàííîé äëÿ ñåâåðíî-
ãî ïîëóøàðèÿ íà îñíîâå àíàëèçà âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñà «äàâëåíèå—òåìïåðàòóðà—âëàæíîñòü—
îçîí» è ðåæèìå ãëîáàëüíîãî ïîëÿ îáëà÷íîñòè, è ïàðàìåòðû ïÿòèýëåìåíòíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè àòìî-
ñôåðû, ïîñòðîåííîé äëÿ òèïè÷íîãî êâàçèîäíîðîäíîãî ðàéîíà. 
 

 
I. Ââåäåíèå 
 

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ñèñòåì íàáëþäåíèé îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçíîîáðàçíîé èí-
ôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíîé ñðåäû â èíòåðåñàõ åå ìîíèòîðèíãà, ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîãîäû è îöåíêè 
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïëàíåòàðíîì è ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáàõ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëî èíòåðåñ ê 
ðàçðàáîòêå ìîäåëåé àòìîñôåðû, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ýòèõ ñèñòåì äëÿ òåêóùåãî è ïåð-
ñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ èõ ðàáîòû, à òàêæå äëÿ óñòðàíåíèÿ èñêàæàþùåãî âëèÿíèÿ àòìîñôåðû íà ïå-
ðåíîñ îïòè÷åñêèõ âîëí — âàæíîãî ôàêòîðà â çàäà÷àõ äèñòàíöèîííîãî îïòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óñòðàíåíèÿ èñêàæàþùåãî âëèÿíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû 
íà ïåðåíîñ èçëó÷åíèé îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñëîæíåéøèõ ïðîáëåì îïòèêè àòìî-
ñôåðû. Ëþáîé èç ìåòîäîâ åå ðåøåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ýòàïà ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ îïòè÷åñêîé 
ñèñòåìû òðåáóåò ëèáî çíàíèÿ «îïòè÷åñêîé ïîãîäû» ïî òðàññå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ 
âîëí, ëèáî íàëè÷èÿ ñâåäåíèé îá «îïòè÷åñêîì êëèìàòå» ðàéîíà (ãäå ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ), ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ 
äèñòàíöèîííûõ íàáëþäåíèé. 

Ïîñêîëüêó òåðìèíû «îïòè÷åñêàÿ ïîãîäà» è «îïòè÷åñêèé êëèìàò» ñòàëè ÷àñòî óïîòðåáëÿòüñÿ â ëè-
òåðàòóðå ïî àòìîñôåðíîé îïòèêå (ñì., íàïðèìåð, [1—5]), òî íåîáõîäèìî äàòü èì îïðåäåëåíèå. Òàê, 
ïî àíàëîãèè ñ îáùåïðèíÿòûì ïîíÿòèåì ïîãîäû ïîä « î ï ò è ÷ å ñ ê î é  ï î ã î ä î é »  áóäåì ïîíèìàòü 
ìãíîâåííîå ôàêòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðíîãî îïòè÷åñêîãî êàíàëà, õàðàêòåðèçóþùååñÿ ñîâîêóïíî-
ñòüþ îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ïåðåíîñ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Â ÷èñëî îñ-
íîâíûõ ïàðàìåòðîâ âêëþ÷àþòñÿ çíà÷åíèÿ îïòè÷åñêîé òîëùèíû àòìîñôåðû âäîëü òðàññû ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ èçëó÷åíèÿ; êîýôôèöèåíòû è ôóíêöèè ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ; êîýôôèöèåíòû ïî-
ãëîùåíèÿ, ðàññåÿíèÿ è îñëàáëåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòèö è àíñàìáëåé ÷àñòèö òâåðäîãî è æèäêîãî àýðîçîëÿ; 
êîìïîíåíòû ìàòðèö ðàññåÿíèÿ; êîìïëåêñíûå ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ; ñïåêòðàëüíûå àëüáåäî è ò.ä. 

Ï î ä  « î ï ò è ÷ å ñ ê è ì  ê ë è ì à ò î ì »  (ïî àíàëîãèè ñ ïîíÿòèåì êëèìàòà) áóäåì ïîíèìàòü ñîâî-
êóïíîñòü ñòàòèñòè÷åñêèõ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû è ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ïîëó-
÷åííûõ â ðåçóëüòàòå îñðåäíåíèÿ çà ïåðèîä îò ìåñÿöà äî íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. Â çàâèñèìîñòè îò 
ðåøàåìîé çàäà÷è îñðåäíåíèÿ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïî âðåìåíè (äëÿ 
ôèêñèðîâàííîé òî÷êè ïðîñòðàíñòâà) èëè îäíîâðåìåííî ïî ïðîñòðàíñòâó è âðåìåíè. Â ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ ìîäåëÿõ îïòè÷åñêîãî êëèìàòà â êà÷åñòâå âðåìåííîãî ìàñøòàáà îñðåäíåíèÿ îáû÷íî ïðèíèìàþò 
ìåñÿö, ñåçîí è ãîä, à â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâåííîãî — ïëîùàäè ðàéîíà íàáëþäåíèé, îòäåëüíîãî ðå-
ãèîíà, øèðîòíîé çîíû, ìàòåðèêà, àêâàòîðèè îêåàíà, ïîëóøàðèÿ èëè çåìíîãî øàðà â öåëîì. 

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îïèñûâàþùèõ îïòè÷åñêóþ ïîãîäó è 
êëèìàò, èñïîëüçóþòñÿ êàê ìåòîäû ïðÿìûõ èçìåðåíèé, òàê è ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ 
çàäà÷ àòìîñôåðíîé îïòèêè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî èìåòü ìîäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôèçèêî-
õèìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêîãî êàíàëà, à òàêæå ñâåäåíèÿ î ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâÿçÿõ 
ìåæäó âàðèàöèÿìè îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû è õàðàêòåðèñòèê åå ñòðóêòóðû è ôèçèêî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Àíàëîãè÷íûå ìîäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû íåîáõîäèìû è 
ïðè ðåøåíèè îáðàòíûõ çàäà÷ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèäàðíûõ, ñïåêòðîìåò-
ðè÷åñêèõ ñèñòåì èçìåðåíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó â ëþáîì ñîâðåìåííîì öåíòðå îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, 
ïîñòóïàþùåé îò îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì, ñîçäàþòñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèå áàíêè äàííûõ, 
âêëþ÷àþùèå ìîäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå öåëîãî ðÿäà ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû 
è äðóãèõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó, õàðàêòåðèñòèêàì è îáúåìó ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé ïðè ñîçäàíèè áàíêîâ äàííûõ, ôîðìèðóþòñÿ íà ýòàïàõ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû è ðàçðàáîòêå åå ñïåöèàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-



2 Â.Ñ. Êîìàðîâ, Â.À. Ðåìåíñîí  

÷åíèÿ. Íà îñíîâå ýòèõ òðåáîâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ âåêòîð âëèÿþùèõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû 
Õ<ï>, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîòû ñèñòåì, êîððåêöèè ðåçóëüòàòîâ îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 
è äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ àòìîñôåðíîé îïòèêè. Ðàçìåðíîñòü ýòîãî âåêòîðà ï çàâèñèò îò îáúåìà 
çàäà÷, ðåøàåìûõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûì öåíòðîì, îò õàðàêòåðèñòèê èçìåðèòåëüíîé àïïàðà-
òóðû è ìåòîäèê îáðàáîòêè ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. 

Àíàëèç ëèòåðàòóðû (ñì. [6—11]), ïðîâåäåííûé àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè ïðèìåíèòåëüíî ê 
îöåíêå ðàçìåðíîñòè âåêòîðà ï (ñ òî÷êè çðåíèÿ òðåáîâàíèé ñóùåñòâóþùåé è ïåðñïåêòèâíîé èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðû è ìåòîäèê îáðàáîòêè ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè), ïîêàçàë, ÷òî áàíê àïðèîðíûõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñâåäåíèÿ î: 

– âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëÿõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà; 
– âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëÿõ îñíîâíûõ îïòèêî-àêòèâíûõ ãàçîâ (êèñëîðîäà, óãëåêèñëîãî ãàçà, âîäÿ-

íîãî ïàðà, îçîíà) è ìàëûõ ãàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ÑÎ, ÑÍ4, N2O, NO2, NO è ò. ï.); 
– âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëÿõ õàðàêòåðèñòèê âåòðà; 
– õàðàêòåðèñòèêàõ îáëà÷íîñòè (êîëè÷åñòâî îáùåé îáëà÷íîñòè, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû îáëà÷íûõ 

îáðàçîâàíèé, ðàññëîåííîñòü îáëà÷íîñòè, ôîðìû îáëàêîâ, âûñîòà âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèö, òåìïåðà-
òóðà èçëó÷àþùèõ ïîâåðõíîñòåé, ôàçîâûé ñîñòàâ, ðàñïðåäåëåíèå êàïåëü ïî ðàçìåðàì; 

– õàðàêòåðèñòèêàõ îñàäêîâ (âèä, èíòåíñèâíîñòü, ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ðàñïðåäåëåíèå êàïåëü ïî 
ðàçìåðàì, ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè); 

– õàðàêòåðèñòèêàõ òóìàíîâ è äûìîê (ìèêðîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ôàçîâûé ñîñòàâ, ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêàÿ  äàëüíîñòü âèäèìîñòè); 

– âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëÿõ òâåðäîãî àýðîçîëÿ (ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçìåðàì ÷àñòèö, õèìè÷åñêèé 
ñîñòàâ); 

– âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëÿõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè; 
– òåìïåðàòóðå, âëàæíîñòè, õèìè÷åñêîì è ìåõàíè÷åñêîì ñîñòàâå ïî÷âîãðóíòîâ; 
— ñîñòîÿíèè ñíåæíûõ, ëåäîâûõ è âîäíûõ ïîâåðõíîñòåé. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïîëíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå áàíêè äàííûõ (íàïðèìåð, «LARSYS», 

«KANDIDATS», «PROCAMS» è äðóãèå [6]) èñïîëüçóþòñÿ ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ äèñòàíöèîííîãî 
ñïóòíèêîâîãî çîíäèðîâàíèÿ â Ãîääàðñêîì öåíòðå ÍÀÑÀ, Êåìáðèäæñêîì ÍÈÖ, Íàöèîíàëüíîì ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîì öåíòðå è â ðÿäå óíèâåðñèòåòñêèõ öåíòðîâ ÑØÀ. Àíàëîãè÷íûé áàíê ìåòåîðîëîãè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñåé÷àñ è â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñëåäóåò ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî â ïîäîáíûå áàíêè îáû÷íî âêëþ÷àþòñÿ ðåçóëüòàòû ôàêòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ïðîâåäåí-
íûõ ðàçëè÷íûìè èçìåðèòåëüíûìè ñèñòåìàìè (íàçåìíîãî è áîðòîâîãî áàçèðîâàíèÿ), ñïåöèàëüíûå ïðî-
ãíîçû ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêîãî êàíàëà ñ ðàçëè÷íîé çàáëàãîâðåìåííîñòüþ è êëèìàòè÷åñêèå 
äàííûå. Âñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ äîëæíà îïèñûâàòü ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû ïî âñåìó çåìíîìó øàðó, ïî-
ñêîëüêó ñîâðåìåííûå íîñèòåëè áîðòîâîé èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ãëîáàëüíûõ íàáëþäåíèé. 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçëîæåíèþ ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé àòìîñôåðû, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå îäíîé èç ïîäñèñòåìû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ áàíêîâ, 
ñîçäàâàåìûõ äëÿ öåíòðîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé îò îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ. Òàêèå ìîäåëè äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ôèçè÷åñêîé îñíîâû ðàäèàöèîííîé èëè 
îïòè÷åñêîé ìîäåëè àòìîñôåðû Çåìëè. Êðîìå òîãî, îíè äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû íà âîçìîæíîñòü 
èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî îïòè÷åñêîãî êàíàëà â ëþáîé 
òî÷êå çåìíîãî øàðà, â ëþáîå âðåìÿ ãîäà è ñóòîê, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ íà ýòàïàõ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîòû ñèñòåìû. Ó÷èòûâàÿ ñëó÷àéíûé õàðàêòåð èç-
ìåíåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå è ñëîæíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó 
ñîáîé àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà, ýòè ìîäåëè äîëæíû áûòü âåðîÿòíîñòíûìè. Åñòå-
ñòâåííî, ÷òî ïîñòðîèòü òàêèå ìîäåëè äëÿ ëþáîé òî÷êè çåìíîãî øàðà íåâîçìîæíî, åñëè íå ïðèáåãàòü ê 
ðàçëè÷íûì ìåòîäàì îáîáùåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ. Îäíèì èç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé òàêîãî 
îáîáùåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðè ïîñòðîåíèè êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé àòìîñôåðû ÿâëÿ-
åòñÿ âûäåëåíèå êâàçèîäíîðîäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ íà çåìíîì øàðå, îòëè÷àþùèõñÿ ñõîäñòâîì 
ïàðàìåòðîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè àòìîñôåðû. Òàêîé ïîäõîä äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáîòêè òàê íàçûâàåìûõ ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé àòìîñôåðû 
(ÃÐÊÌÀ), êîòîðûå ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó îñâåùåíèþ òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ ãëîáàëüíûìè, à ïî òî÷íî-
ñòè è ïîëíîòå âêëþ÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ ñîõðàíÿþò âñå äîñòîèíñòâà ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé, ó÷èòû-
âàþùèõ îñîáåííîñòè îñíîâíûõ êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ. 
 
2. Ñîñòîÿíèå âîïðîñà 
 

Ðåøåíèþ âîïðîñîâ îöåíêè ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû è ðàçðàáîòêè 
ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû â èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì îïòè÷å-
ñêîãî äèàïàçîíà ïîñâÿùåíî áîëüøèíñòâî ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè îïòè÷åñêîé êëè-
ìàòîëîãèè — ñðàâíèòåëüíî íîâîãî íàïðàâëåíèÿ ïðèêëàäíîé ðàäèàöèîííîé êëèìàòîëîãèè. Â îïòè÷å-
ñêîé êëèìàòîëîãèè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íåïîñðåäñòâåííî îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíûõ îá-
ðàçîâàíèé, òàê è ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå âåëè÷èíû, ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà 
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ðàñïðîñòðàíåíèå îïòè÷åñêîé âîëíû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòà îáëàñòü êëèìàòîëîãèè ïîëó÷èëà ðàçâèòèå 
ëèøü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, áèáëèîãðàôèÿ ïî íåé íàñ÷èòûâàåò ó íàñ è çà ðóáåæîì óæå ñîòíè ñòà-
òåé è äåñÿòêè ìîíîãðàôèé (ñì., íàïðèìåð, [1—3, 5, 10—14]), ñîäåðæàùèõ êàê ìàòåðèàëû ïî ïðîáëå-
ìå ïîëó÷åíèÿ è îáîáùåíèÿ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû, ôîíîâ è ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ (íà-
ïðèìåð, îáëà÷íîñòè, àýðîçîëüíûõ îáðàçîâàíèé è ò.ï.), à òàêæå îöåíêè èõ ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ. Ïî-
äîáíûé èíòåðåñ ê íîâîìó íàïðàâëåíèþ êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ 
ðàçðàáàòûâàåìûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì, ñëîæíîñòüþ èõ ýêñïëóàòàöèè, òðóäíîñòüþ èíòåðïðåòàöèè ðå-
çóëüòàòîâ íàáëþäåíèé è âûñîêèìè òðåáîâàíèÿìè ðåøàåìûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Ýòî âûíóæäàåò ñïå-
öèàëèñòîâ óæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ óêàçàííûõ ñèñòåì ïðîâîäèòü îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè è íà-
äåæíîñòè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà âîçìîæíîãî ïîñòðîåíèÿ, ïðè÷åì ëþáàÿ 
ìîäåëü òàêîãî îöåíèâàíèÿ äîëæíà âêëþ÷àòü â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû ìîäåëü àòìîñôåðû, àäåêâàòíî 
îïèñûâàþùóþ îïòèêîôèçè÷åñêîå åå ñîñòîÿíèå â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. 

Íå îñòàíàâëèâàÿñü íà îñíîâíûõ èññëåäîâàíèÿõ â îáëàñòè îïòè÷åñêîé êëèìàòîëîãèè, ÷èñëî êîòî-
ðûõ ñëèøêîì âåëèêî, ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ëèøü òåõ ðàáîò, êîòîðûå ïîñâÿùåíû îïèñàíèþ ãëî-
áàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, ðàçðàáîòàííûõ ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì àòìîñôåðíîé îï-
òèêè è ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. 

Äîñòàòî÷íî ïîëíûé îáçîð ìîäåëåé ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ áåçîáëà÷íîé àòìîñôåðû, êîòîðûå 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííûõ çàäà÷, ïðèâåäåí â ðàáîòàõ [1—5, 11, 14]. 

Íàèáîëåå ÷àñòî ïðè ðåøåíèè çàäà÷ àòìîñôåðíîé îïòèêè è äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðèìå-
íÿåòñÿ ìîäåëü òàê íàçûâàåìîé ñòàíäàðòíîé àòìîñôåðû: â ÑÑÑÐ — ñòàíäàðòíàÿ àòìîñôåðà ÃÎÑÒ 
4401—81 [15], óñòàíàâëèâàþùàÿ ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû (òåìïåðàòóðû, 
äàâëåíèÿ, ïëîòíîñòè âîçäóõà è óñêîðåíèÿ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ) äî âûñîòû 120 êì, â ÑØÀ — ñòàí-
äàðòíàÿ àòìîñôåðà ÑØÀ 1976 ã. [16]. Äîñòîèíñòâîì ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâè-
òåëüíûå âûáîðêè íàáëþäåíèé, íà îñíîâå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëèñü ðàçðàáîòêè, à íåäîñòàòêîì — îã-
ðàíè÷åííîå ÷èñëî âêëþ÷åííûõ ïàðàìåòðîâ è îòñóòñòâèå êðîìå ñðåäíèõ çíà÷åíèé êàêèõ-ëèáî äðóãèõ 
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ê òîìó æå ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, 
ïðèâåäåííûå â ñòàíäàðòàõ, ñîîòâåòñòâóþò òîëüêî ñðåäíåìó óðîâíþ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è îïèñûâà-
þò êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì àòìîñôåðû, áëèçêèé ê ðåæèìó øèðîòû 45°. 

Âñëåäñòâèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ñòàíäàðòíûå ìîäåëè îáû÷íî äîïîëíÿþòñÿ â àòìîñôåðíîé îï-
òèêå ñïðàâî÷íûìè ìîäåëÿìè àòìîñôåðû. Íàèáîëåå èçâåñòíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü Ìàê-Êëàò÷è 
[17], êîòîðàÿ íàðÿäó ñ äàâëåíèåì è òåìïåðàòóðîé ñîäåðæèò òàêæå âûñîòíûå ïðîôèëè ñðåäíåçîíàëü-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà, îçîíà è àýðîçîëÿ â òðåõ øèðîòíûõ çîíàõ: ïîëÿðíîé 
(60—90° ñ.ø.), óìåðåííîé (30—60° ñ.ø.) è òðîïè÷åñêîé (0—30° ñ.ø.). 

Îäíàêî è ñïðàâî÷íûå ìîäåëè èìåþò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ, îíè íå ñîäåðæàò 
íèêàêîé èíôîðìàöèè î ñîäåðæàíèè â àòìîñôåðå äðóãèõ îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ãàçîâ. Âî-âòîðûõ, ñïðà-
âî÷íûå ìîäåëè ïîñòðîåíû íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ è íåäîñòàòî÷íî íàäåæíûõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
îãðàíè÷åííûõ ïî îáúåìó ñòàòèñòè÷åñêèõ âûáîðîê è íåñîâåðøåííûõ ìåòîäîâ îñðåäíåíèÿ ïåðâè÷íîé 
èíôîðìàöèè. Â-òðåòüèõ, ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû àòìîñôåðû â ýòèõ ñïðàâî÷íûõ ìîäåëÿõ ïðåäñòàâëåíû 
ëèøü ñðåäíèìè ïðîôèëÿìè. 

Â ñâÿçè ñ òàêèì ïîëîæåíèåì, íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ, â ÑÑÑÐ è çà ðóáåæîì ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ áîëåå ñîâåðøåííûõ ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû. Òàê, íà-
ïðèìåð, â ÑØÀ òàêàÿ ìîäåëü ïîñòðîåíà â ÍÀÑÀ [18]. Ýòà ìîäåëü ñîäåðæèò äâà òèïà ìîäåëåé: ìî-
äåëü 4Ä–À, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå ïðîôèëè âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû, 
ïëîòíîñòè âîçäóõà, âëàæíîñòè, çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ âåêòîðà âåòðà è ïðîôèëè 
èõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé, ïîëó÷åííûå äî âûñîòû 25 êì äëÿ 1977 òî÷åê ïðè øàãå ïðÿìîóãîëüíîé 
ñåòêè äëÿ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, ðàâíîãî 440 êì,, è øàãå ãåîãðàôè÷åñêîé ñåòêè äëÿ þæíîãî ïîëóøà-
ðèÿ 5° ïî øèðîòå è 10° ïî äîëãîòå, à òàêæå ìîäåëü 4Ä–Â, ñîäåðæàùóþ äëÿ òåõ æå ôèçè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ îáîáùåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îïðåäåëåííûå ïî 45 îäíîðîäíûì êëèìàòè÷åñêèì 
ðàéîíàì çåìíîãî øàðà, ïðè÷åì ãðàíèöû ýòèõ ðàéîíîâ â òå÷åíèå ãîäà îñòàþòñÿ íåèçìåíåííûìè. Îäíà-
êî è áîëåå ñîâåðøåííàÿ ìîäåëü ÍÀÑÀ íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ (ñ òî÷êè çðåíèÿ çàäà÷ 
ÄÇÀ) îïòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíò àòìîñôåðû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäè ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû íàèáîëåå ïîëíîé è íà-
äåæíîé ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåííàÿ â ÑÑÑÐ [5];. Îíà ñîäåðæèò êàê ñðåäíèå çî-
íàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå ïðîôèëè âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îïòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíò àòìîñôå-
ðû (òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, îçîíà è äðóãèõ ÌÃÑ), ïîñòðîåííûå ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ýòèõ êîìïîíåíò, òàê è ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ è ìåæóðîâåííûå êîððåëÿ-
öèîííûå ñâÿçè (ïðàâäà, òîëüêî äëÿ òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è îçîíà), êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ øèðîòíûõ çîí: ïîëÿðíîé 90— 60° ñ.ø., óìåðåííîé 60—30° ñ.ø. è òðîïè÷åñêîé 30—0° ñ.ø., à 
òàêæå äëÿ îòäåëüíûõ êâàçèîäíîðîäíûõ ðàéîíîâ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ âûÿâëåííûõ íà îñíîâå îáúåê-
òèâíîé êëàññèôèêàöèè àýðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé. Ê ñîæàëåíèþ, è ýòà ìîäåëü èç-çà îòñóòñòâèÿ ñèñòåìà-
òè÷åñêèõ ãëîáàëüíûõ íàáëþäåíèé çà íåêîòîðûìè ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè (è â ïåðâóþ î÷åðåäü çà 
ÌÃÑ) íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá èõ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ 
çåìíîãî øàðà. Íåäîñòàòêîì ìîäåëåé, ïðèâåäåííûõ â [5], ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðî-
âàíèå ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, èñïîëüçîâàííîå äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ, ïðîâåäåíî ëèøü íà îñíîâå êîìïëåêñà 
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«òåìïåðàòóðà — âëàæíîñòü» è íå ó÷èòûâàåò èçìåí÷èâîñòè äðóãèõ îïòèêî–àêòèâíûõ êîìïîíåíò àòìî-
ñôåðû. 

Íàèáîëåå öåëåíàïðàâëåííîå ñîçäàíèå ìîäåëåé îáëà÷íîé àòìîñôåðû äëÿ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ è ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ àòìîñôåðíîé îïòèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ãåîôèçè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè Êýìáðèäæñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ÂÂÑ è â ÍÀÑÀ, ïðè÷åì íà÷àëî ýòèì èñ-
ñëåäîâàíèÿì ïîëîæåíî ðàáîòàìè [19—21], à ðîäîíà÷àëüíèêîì èõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü Ä. Ãðèâñà, êîòîðûé 
ïîñòðîèë ïåðâóþ ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíóþ ìîäåëü îáëà÷íîé àòìîñôåðû äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è îöåíêè 
ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì çåìëåîáçîðà. 

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè Ä. Ãðèâñ èñïîëüçîâàë ïÿòèëåòíèå ñïóòíèêî-
âûå äàííûå ñ øàãîì 370 êì è ðåçóëüòàòû âîñüìècðî÷íûõ íàáëþäåíèé íà 100 ñèíîïòè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ 
çà ïåðèîä â 10—15 ëåò. Ýòî ïîçâîëèëî àâòîðó íà îñíîâå àíàëèçà ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíî-
ñòåé ïÿòè ãðàäàöèé îáëà÷íîñòè (0, 1—3, 4—6, 7—9 è 10 áàëëîâ) âûäåëèòü íà çåìíîì øàðå 29 êâàçè-
îäíîðîäíûõ ðàéîíîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ 80 ãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòåé ñ ðàçëè÷íûì ñîñòîÿíèåì çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè. 

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ìîäåëè Ãðèâñà øëî ïî ïóòè ðàñøèðåíèÿ áàíêà äàííûõ è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ìåòîäèêè êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Â ñîâðåìåííîì âèäå ìîäåëè îáëà÷íîé àòìîñôåðû, ðàç-
ðàáîòàííûå â ÑØÀ äëÿ òåððèòîðèè çåìíîãî øàðà, ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ [22—24]. Äîñòîèíñòâîì 
ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïî êîîðäèíàòàì ðàéîíà íàáëþäåíèé è âðåìåíè 
ñúåìêè (ìåñÿöà è ÷àñà ñóòîê) âñåõ íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê ïî êîëè÷åñòâó îáùåé îáëà÷íîñòè, ÷òî 
î÷åíü âàæíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. 

Íåäîñòàòêîì ïîñòðîåííûõ â ÑØÀ ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé îáëà÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ îãðàíè-
÷åííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îáëà÷íîãî ïîëÿ. Â ýòîì îòíîøå-
íèè ìîäåëè îáëà÷íîé àòìîñôåðû, ðàçðàáàòûâàåìûå â íàøåé ñòðàíå ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ñì., íàïðèìåð, [12, 25]), ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè, òàê êàê âêëþ÷àþò 
â ñåáÿ ïîìèìî âåêòîðîâ ñîñòîÿíèÿ è ìàòðèö ïåðåõîäà îáëà÷íîé îáñòàíîâêè èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â 
äðóãîå ïî êîëè÷åñòâó îáëà÷íîñòè òàêæå è íåêîòîðûå äðóãèå ïàðàìåòðû è, â ÷àñòíîñòè, âåðîÿòíîñòè 
îñíîâíûõ ôîðì îáëàêîâ äëÿ îòäåëüíûõ ñåçîíîâ ãîäà. Íî è ýòè ìîäåëè íå îáåñïå÷èâàþò òðåáîâàíèé, 
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê îöåíêå ñîñòîÿíèé àòìîñôåðíîãî îïòè÷åñêîãî êàíàëà. Ïîýòîìó â ÈÎÀ ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ ñîâìåñòíî ñ ðÿäîì çàèíòåðåñîâàííûõ ó÷ðåæäåíèé ïðèëàãàþòñÿ óñèëèÿ ïî ïîñòðîåíèþ áîëåå 
ñîâåðøåííûõ ãëîáàëüíî–ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, îñíîâûâàþùèõñÿ íà ïðèíöèïèàëüíî íî-
âûõ ïîäõîäàõ, î ÷åì ïîéäåò ðå÷ü â ñëåäóþùåì ðàçäåëå. 
 
3. Îáùèå ïðèíöèïû ïðèêëàäíîé êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ 
è ïîñòðîåíèå ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû 
 

Ïåðâûå ðàáîòû ïî êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ ïîÿâèëèñü â 80–å ãîäû ïðåäûäóùåãî ñòîëåòèÿ, à ê 
íàñòîÿùåìó âðåìåíè òîëüêî çà ðóáåæîì îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû áîëåå 180 òàêèõ êëàññèôèêàöèé 
[26]. Åñëè ñþäà äîáàâèòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êëàññèôèêàöèé êëèìàòîâ, âûïîëíåííûõ â ÑÑÑÐ, òî 
ìîæåò ñîçäàòüñÿ ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèè (â êëèìàòîëîãèè) ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè óæå ðåøåíà (èëè íàõîäèòñÿ â ñòàäèè çàâåðøåíèÿ). Îäíàêî ýòî äàëåêî íå òàê. Ïðåæäå âñåãî ñëåäó-
åò îòìåòèòü äîñòàòî÷íî ñëàáóþ òåîðåòè÷åñêóþ áàçó ìíîãèõ ñèñòåì êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ è ñëèø-
êîì áîëüøîé ïðîèçâîë îòíîñèòåëüíî ÷èñëà âûäåëÿåìûõ îäíîðîäíûõ ðàéîíîâ, â îïðåäåëåíèè ãðàíèö 
ìåæäó êëèìàòè÷åñêèìè òèïàìè, â âûáîðå ïðèçíàêîâ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòîâ è ò.ï. 

Íå ìåíåå ñóùåñòâåííî è òî, ÷òî â ïðîâåäåííûõ êëàññèôèêàöèÿõ ðàññìàòðèâàëîñü îãðàíè÷åííîå 
÷èñëî ïðèçíàêîâ. ×àùå âñåãî ýòî áûëè òåìïåðàòóðà ó ïîâåðõíîñòè çåìëè è (èëè) îñàäêè, ïîâòîðÿå-
ìîñòü âîçäóøíûõ ìàññ, ñîñòàâëÿþùèå áàëàíñà ýíåðãèè, ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, ñóòî÷íûå ñóììû èíñî-
ëÿöèè è ò.ä. È òîëüêî ñ íà÷àëà 60–õ ãîäîâ íàøåãî ñòîëåòèÿ â ïðèêëàäíóþ êëèìàòîëîãèþ ñòàëè àê-
òèâíî âíåäðÿòüñÿ òàêñîíîìè÷åñêèå ìåòîäû, îñíîâàííûå íà èåðàðõè÷åñêîì ïîñòðîåíèè êëàññèôèêàöèé 
è ñ ó÷åòîì ðàçíûõ ìàñøòàáîâ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Ýòî ïîçâîëèëî ïîñòàâèòü çàäà÷ó êëàññèôèêà-
öèè êëèìàòîâ íà ñîëèäíóþ íàó÷íóþ áàçó è çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ÷èñëî ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû, 
îäíîâðåìåííî ó÷èòûâàåìûõ ïðè êëàññèôèêàöèè. Îäíàêî òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèêëàäíàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ êëèìàòîâ äåëàåò òîëüêî ïåðâûå øàãè. Â ýòîé îáëàñòè åùå íå óñïåëè îêîí÷àòåëüíî ñôîðìèðîâàòü-
ñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû òàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà, ÷òî âûíóæäàåò âíîñèòü çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñóáú-
åêòèâèçìà â îïðåäåëåíèå òàêèõ âàæíåéøèõ ïîíÿòèé êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ, êàê îïðåäåëåíèå ìåðû 
áëèçîñòè ìåæäó îáúåêòàìè è êðèòåðèÿ êà÷åñòâà êëàññèôèêàöèè, â âûáîð èíôîðìàòèâíîé ñèñòåìû 
ïðèçíàêîâ è àëãîðèòìîâ ÷èñëåííîé òàêñîíîìèè. Îäíàêî ïðè ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííîé öåëè ïðèêëàä-
íîé êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ (à ýòî îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå ïîñòàíîâêè çàäà÷ ÷èñëåííîé òàêñîíîìèè) 
óêàçàííûå òðóäíîñòè ìîæíî ïðåîäîëåòü ñ ó÷åòîì ðàññìîòðåíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ êëàññèôèêàöèé 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è âûáîðà îäíîãî èç ëó÷øèõ (íî äàëåêî íå âñåãäà îïòèìàëüíîãî èç-çà 
ñëîæíîñòè âûáîðà àëüòåðíàòèâíîãî ïîäõîäà). Êðèòåðèåì ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè âûáîðà âàðèàíòà êëàñ-
ñèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâî ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ òèïèçàöèè êëèìàòîâ, îöåíèâàåìîå ñ ïîìîùüþ 
êðèòåðèåâ è íåôîðìàëüíûõ òðåáîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ öåëåâûì ïðåäíàçíà÷åíèåì äàííîé êëàññèôèêà-
öèè. Ê ÷èñëó ýòèõ òðåáîâàíèé ìîæíî îòíåñòè, íàïðèìåð, óäîáñòâî îïèñàíèÿ êàæäîãî êëàññà, óðîâåíü 
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ïîòåðü èíôîðìàöèè ïðè ïåðåõîäå îò îòäåëüíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö (ðàéîíîâ íàáëþäåíèé, ñòàí-
öèé, ïóíêòîâ) ê îáîáùåííûì îïèñàíèÿì òàêñîíîâ, êîìïàêòíîñòü ãðóïï è ò.ï. 

Ïîïûòàåìñÿ ñôîðìóëèðîâàòü íåêîòîðûå èç îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ òàêñîíîìè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè êëèìàòîâ, îïðåäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö êâàçèîäíîðîäíûõ ðàéîíîâ (ïðèêëàäíîãî êëèìàòè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ) è ïîñòðîåíèÿ ÃÐÊÌÀ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. 
Íà íàø âçãëÿä, îíè äîëæíû ñâîäèòüñÿ ê ñëåäóþùåìó: 

à) îáúåêòèâíàÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îïòèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ äîëæíà áàçè-
ðîâàòüñÿ íà îáîñíîâàííîì ó÷åòå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ àòìîñôåðû è îñíîâíûõ êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòî-
ðîâ; 

á) ïðèíöèïó êîìïàêòíîñòè êëàññîâ ñëåäóåò îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå ïåðåä ïðèíöèïîì ÷åòêîñòè èõ ðàç-
äåëåíèÿ (âñëåäñòâèå ñãëàæåííîãî õàðàêòåðà äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëåé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, ò.å. 
ïðåîáëàäàíèÿ íåïðåðûâíîñòè ïîëåé íàä ñêà÷êîîáðàçíûì õàðàêòåðîì èçìåíåíèÿ èõ õàðàêòåðèñòèê); 

â) îñóùåñòâëåíèå êëàññèôèêàöèè äëÿ íåñêîëüêèõ ìíîãîìåðíûõ ïàðàìåòðîâ è ïîñòðîåíèå ìîäåëåé 
àòìîñôåðû äîëæíî áûòü ïîñëåäîâàòåëüíûì, íà÷èíàÿ îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, èìåþùèõ íàè-
ìåíüøóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ (âðåìåííóþ) èçìåí÷èâîñòü, è ïåðåõîäÿ ê âåëè÷èíàì ïî ñòåïåíè óâåëè÷å-
íèÿ ñòåïåíè èõ èçìåí÷èâîñòè, ïðè÷åì ïðåäâàðèòåëüíî äîëæåí áûòü ïîñòðîåí ðàíæèðîâàííûé ðÿä 
ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ âåëè÷èí èõ ðàäèóñîâ êîððåëÿöèè; 

ã) êëàññèôèêàöèÿ êëèìàòîâ è êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îòñóòñòâóåò ëþáàÿ 
àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñìåøàííûõ âûáîðêàõ êëèìàòè÷åñêèõ âåëè÷èè è íåò îáó÷àþùèõ âûáîðîê; 

ä) ìîäåëè àòìîñôåðû äëÿ îäíîðîäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ äîëæíû ïðåäñòàâëÿòüñÿ â âèäå 
ïàðàìåòðîâ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé, àâòîêîððåëÿöèîííûõ è âçàèìíî-êîððåëÿöèîííûõ 
ìàòðèö. Ïðè ýòîì ïîäîáíûå ìîäåëè äîëæíû ñòðîèòüñÿ ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó, ïîñòîÿííî äîïîë-
íÿòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ (ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ äàííûõ) è ðàçìåùàòüñÿ íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ôàéëàõ ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé âìåñòå ñ îïèñàíèåì ãðàíèö ðàéîíîâ è íåîáõîäèìûìè ðàáî÷èìè 
ôîðìóëàìè, èñïîëüçóåìûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðåáóåìûõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû ïî çàäàííûì êî-
îðäèíàòàì è âðåìåíè íàáëþäåíèé. 

Âñå ýòè ïîñòóëàòû ïðèíÿòû íàìè âî âíèìàíèå ïðè ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ è ïðàêòè÷åñêîé 
ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ çåìíîãî øàðà è ïðè ïîñòðîåíèè ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìî-
ñôåðû, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñðåäíåçîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé [5, 27]. 
 
4. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïðèêëàäíîé êëàññèôèêàöèè 
êëèìàòîâ è ïîñòðîåíèÿ ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè àòìîñôåðû 
 

Ïðè ïðîâåäåíèè îáúåêòèâíîé êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ øè-
ðîêèé ñïåêòð òàêñîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ñì., íàïðèìåð, ðàáîòû [28—32]), óñëîâíî ðàçäåëÿþùèõñÿ 
íà òðè ãðóïïû: 

– ìåòîäû îöåíèâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí; 
– ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò (åñòåñòâåííûõ îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ); 
– ìåòîäû êëàñòåðíîãî àíàëèçà. 
Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýòèõ ìåòîäîâ, ïðîâåäåííàÿ ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì ïðèêëàäíîé êëàñ-

ñèôèêàöèè, äàíà â [31, 33—35]. Íàìè äëÿ êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ ñâîáîäíîé àòìîñôåðû, íàðÿäó ñ 
îáùèìè ïðèíöèïàìè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, áàçèðóþùåãîñÿ íà õàðàêòåðèñòèêàõ 
îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû (çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî ïåðåíîñà, ïîëîæåíèÿ ïëàíåòàðíûõ 
ôðîíòàëüíûõ çîí è öåíòðîâ äåéñòâèÿ àòìîñôåðû, çîí êîíâåðãåíöèè òåïëà è âëàãè, ïàññàòíûõ ôðîí-
òîâ è ìóññîííîé öèðêóëÿöèè è ò.ï.), èñïîëüçîâàëàñü êîìáèíàöèÿ âñåõ óêàçàííûõ âûøå òàêñîíîìè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ. Ïðè ýòîì äëÿ êëàññèôèêàöèè ñòðóêòóðû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, îêàçûâàþùèõ 
âëèÿíèå íà ðàñïðîñòðàíåíèå îïòè÷åñêèõ âîëû â áåçîáëà÷íîé àòìîñôåðå, èñïîëüçîâàí ìåòîä ãëàâíûõ 
êîìïîíåíò, ïîçâîëèâøèé çíà÷èòåëüíî ñæàòü èñõîäíîå ïðèçíàêîâîå ïðîñòðàíñòâî, õàðàêòåðèçóþùåå 
êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì ñâîáîäíîé àòìîñôåðû, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ òèïîâ áûë ïðèìåíåí 
ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé ñõîäñòâà, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò ìåòîä îöåíèâàíèÿ êîððåëÿöèé îäíîèìåí-
íûõ êîìïîíåíò íà ñôåðå [5, 36]. Ïðè ÷èñëåííîé êëàññèôèêàöèè ïîëåé îáëà÷íîñòè è ïîñòðîåíèÿ îá-
ëà÷íûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû ïðåäïî÷òåíèå áûëî îòäàíî îäíîìó èç ìåòîäîâ ïîñëåäîâàòåëüíîé èåðàðõè-
÷åñêîé êëàñòåðèçàöèè, ñïåöèàëüíî ìîäèôèöèðîâàííîìó äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ ñ áîëüøèì ïðèçíàêîâûì ïðîñòðàíñòâîì [31]. 

Ðåàëèçàöèÿ òàêîãî ïîäõîäà ïîçâîëèëà âïåðâûå ïðîâåñòè íà åäèíîé ìåòîäè÷åñêîé îñíîâå ïðè-
êëàäíóþ îáúåêòèâíóþ êëàññèôèêàöèþ êëèìàòîâ Çåìëè è ïîñòðîèòü ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíóþ ìîäåëü 
ìíîãîìåðíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îðèåíòèðîâàííóþ íà èñïîëüçîâàíèå ïðè ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêîì îáåñïå÷åíèè îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïåðñïåêòèâíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ èõ ðàáîòû è îïåðàòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. 
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Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ïðèêëàäíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ 
ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ äëÿ çèìíåãî ñåçîíà, ïðîâåäåííîãî äëÿ êîìïëåêñà âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé òàêèõ 
îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû, êàê äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü è îçîí, è ïîçâî-
ëèâøåãî íàì ïîñòðîèòü ÷åòûðåõýëåìåíòíóþ ìîäåëü áåçîáëà÷íîé àòìîñôåðû. À íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïî ìíîãîëåòíåìó ðåæèìó îáëà÷íîñòè. Ïðè ýòîì â êà-
÷åñòâå ïðèçíàêîâ êëàññèôèêàöèè èñïîëüçîâàíû âåðîÿòíîñòè (ïîâòîðÿåìîñòè) ïÿòè ãðàäàöèé îáùåãî 
êîëè÷åñòâà îáëàêîâ (0, 1—4, 5—6, 7—9 è 10 áàëëîâ). Ïðè ñîâìåùåíèè ðåçóëüòàòîâ êëèìàòè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 1 è 2, ïîëó÷èì ïÿòèýëåìåíòíóþ êëàññèôèêàöèþ êëèìàòîâ Çåì-
ëè (íàïîìíèì, ÷òî â êëàññèôèêàöèè êëèìàòîâ ïîä ýëåìåíòîì îáû÷íî ïîíèìàþò ìåòåîðîëîãè÷åñêèå 
âåëè÷èíû, äèôôåðåíöèàëüíûå è èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, ðàçëè÷íûå èíäåêñû è ò.ä.). 
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Ïðè ïðîâåäåíèè ÷èñëåííîé êëàññèôèêàöèè â êà÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàëèñü: ðå-
çóëüòàòû òåìïåðàòóðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû 120 ñòàíöèé ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ çà 10–ëåòíèé 
(1961 — 1970 ãã.) ïåðèîä íàáëþäåíèé, äàííûå 20-òè îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, âçÿòûå çà ïåðèîä ñ 
1963 ïî 1985 ãîä è ðåãóëÿðíî ïóáëèêóåìûå Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèåé â ñåðèè 
«Ãëîáàëüíûå äàííûå ïî îçîíó», è ìíîãîëåòíèå (1976—1983 ãã.) ñïóòíèêîâûå íàáëþäåíèÿ çà îáëà÷íî-
ñòüþ, îñðåäíåííûå ïî ïÿòèãðàäóñíûì òðàïåöèÿì è ïîäãîòîâëåííûå âî Âñåñîþçíîì ÍÈÈ ãèäðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè — Ìèðîâîì öåíòðå äàííûõ. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðèêëàäíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî çèìîé âñå ñåâåðíîå ïîëóøàðèå 
ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà 51 êâàçèîäíîðîäíûé ðàéîí (ëåòîì — íà 48) ïî âåðòèêàëüíîìó ðàñïðåäåëå-
íèþ êîìïëåêñà «äàâëåíèå—òåìïåðàòóðà—âëàæíîñòü—îçîí» è 36 îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ (ëå-
òîì — 40), ïî ðåæèìó ãëîáàëüíîãî ïîëÿ îáëà÷íîñòè, ïðè÷åì ãðàíèöû âûÿâëåííûõ ðàéîíîâ ïî êîì-
ïëåêñó ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí è ïî ðåæèìó îáëà÷íîñòè, êàê ïðàâèëî, íå ñîâïàäàþò. 
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Äëÿ êàæäîãî âûÿâëåííîãî êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíà îïðåäåëÿëèñü âûñîòíûå ïðîôèëè ñðåäíèõ çíà-

÷åíèé ξ è ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé σξ îïòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíò àòìîñôåðû, à äëÿ ñòàòèñòè÷å-

ñêèõ öåíòðîâ ðàéîíîâ — ìåæóðîâíåâûå àâòîêîððåëÿöèîííûå è âçàèìíîêîððåëÿöèîííûå ìàòðèöû Rij. 
Äëÿ îáëà÷íîñòè ïîëó÷åíû ïîâòîðÿåìîñòè ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèé Ðê (ê = 1, 2, 5) è ñðåäíåå êîëè÷åñòâî 
îáëàêîâ, ïîêðûâàþùèõ ïëîùàäè òðàïåöîèäîâ 5 × 5 ãðàäóñîâ. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îïòè÷åñêè àêòèâíûõ 
êîìïîíåíò àòìîñôåðû äëÿ îäíîãî èç òèïè÷íûõ êâàçèîäíîðîäíûõ ðàéîíîâ (ðàéîí 4.6 íà ðèñ. 1) è ñî-
îòâåòñòâóþùèõ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ (îíè âûäåëåíû ïóíêòèðîì íà ðèñ. 1), êîòîðûå «ïî-
êðûâàþò» òåððèòîðèþ ýòîãî êâàçèîäíîðîäíîãî ðàéîíà. Ñðàçó æå ïîä÷åðêèâàåì, ÷òî èç-çà áîëüøîãî 
îáúåìà äàííûõ ñâåäåíèé î êîððåëÿöèîííûõ ìàòðèöàõ, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ óêàçàííîãî êâàçèîäíîðîäíî-
ãî ðàéîíà, â íàñòîÿùåé ñòàòüå íå ïðèâîäÿòñÿ. Ñîâîêóïíîñòü ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäíèõ 
çíà÷åíèé è ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, è ìàòðèö àâòîêîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé 
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ïÿòèýëåìåíòíîé ðåãèîíàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
àòìîñôåðû äëÿ êâàçèîäíîðîäíîãî ðàéîíà 4.6. 

 
Ðåãèîíàëüíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àòìîñôåðû 

äëÿ òèïè÷íîãî êâàçèîäíîðîäíîãî ðàéîíà (ðàéîí 4.6, çèìà) 
 

à. Ìîäåëü áåçîáëà÷íîé àòìîñôåðû 
Ò à á ë è ö à  

 

 
 

á. Ìîäåëü îáëà÷íîé àòìîñôåðû 
 

 
 

Áîëåå ïîäðîáíî èçëîæèòü ìåòîäû è ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ïðèêëàäíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ïî-
ñòðîåíèÿ ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, ðàçðàáàòûâàåìûõ â öåëÿõ èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåì çåìëåîáçîðà è çàäà÷ àòìîñôåðíîé îïòèêè, ïðåäïîëàãàåòñÿ â ðÿäå ïîñëåäóþùèõ 
ñòàòåé. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, äàëüíåéøèå óñèëèÿ èññëåäîâàòåëåé, çàíèìàþ-
ùèõñÿ âîïðîñàìè ïðèêëàäíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îïòèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé, äîëæíû áûòü íà-
ïðàâëåíû íà: 

– ñîçäàíèå ÷èñëåííûõ îïòèêî-êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, ó÷èòûâàþùèõ, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, îñíîâíûå êëèìàòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû è èõ êîðîòêîïåðèîäíûå âàðèàöèè (îò íåñêîëüêèõ íåäåëü 
äî íåñêîëüêèõ ëåò), à ñ äðóãîé ñòîðîíû, äèíàìèêó è ôîòîõèìèþ âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû, íàèáîëåå 
÷óâñòâèòåëüíûõ ê âîçäåéñòâèþ ôëóêòóàöèè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè; 

– ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ îáúåêòèâíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ çåìíîãî øàðà ïî äàííûì îá îïòè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè àòìîñôåðû, ïîëó÷åííûì íà îñíîâå ÷èñëåííûõ îïòèêî-êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé; 
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– èññëåäîâàíèå âêëàäà è ïðèîðèòåòíîñòè ó÷åòà ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíò àòìî-
ñôåðû â ïðîöåññå îñëàáëåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ âäîëü çàäàííûõ 
àòìîñôåðíûõ òðàññ; 

– ñîâåðøåíñòâîâàíèå îïòèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé çà ñ÷åò ó÷åòà îïòèêî-ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ âåðõíåãî äåÿòåëüíîãî ñëîÿ îêåàíà è ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ îêåàíà è àòìîñôåðû; 

– ïîèñê ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé ãèäðîôèçè÷åñêèõ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê âäîëü òðàññû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. 

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâåííîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ è ìåòîäîâ 
ïðîãíîçà åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ðåãèîíàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî îïòè÷åñêîãî êëèìàòà ñ ó÷åòîì ðà-
íåå íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè îá îïòèêî-ôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè àòìîñôåðû (à òàêæå îêåàíà) è íà îñ-
íîâå ïîñòîÿííîãî óñâîåíèÿ íîâåéøèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ðåãóëÿðíî ñ ïîìîùüþ 
ðàçëè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì è â ïåðâóþ î÷åðåäü ñèñòåì ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé. Ýòî ïîçâîëèò 
íå òîëüêî ñîçäàòü áîëåå íàäåæíûå è ïîëíûå ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûå îïòèêî-êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè, 
ñïîñîáíûå àäåêâàòíî âîñïðîèçâîäèòü êàê ôîíîâûå õàðàêòåðèñòèêè, òàê è èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêîãî 
êëèìàòà Çåìëè, íî è ïîñòîÿííî ïðîâåðÿòü ïîñòðîåííûå ìîäåëè ïî äàííûì íàáëþäåíèé è âûÿâëÿòü èõ 
ïðèãîäíîñòü äëÿ ïðåäâû÷èñëåíèÿ èçìåíåíèé îïòè÷åñêîãî êëèìàòà â ìàñøòàáàõ ìåñÿöåâ (èëè ëåò). 
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V . S .  Ê î m a ã î v ,  V . A .  R i m e n s o n .  Physico-Statistical Models for Atmospheric Optics Problems: 
Current Status and Outlook. 
 

Current Status and outlook for physicostatistical atmospheric models as applied to the design, development and 
use of optical sounding systems are discussed. Special emphasis is given to the general principles and postulates under-
lying the applied classification of the Earth's climates and construction of globally–regional models by means of taxo-
nomic methods. As an example, the results of such a climatic zoning obtained for the Northern hemisphere on the ba-
sis of a comprehensive analysis of the altitude distribution of the pressure—temperature—humidity—ozone complex 
and the global cloudiness are considered. The parameters of the five-element climatic model of the atmosphere for a 
typical quasi-homogeneous region are presented. 


