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Íà àâòîìàòèçèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé óñòàíîâêå, ñîñòîÿùåé èç ìíîãîõîäîâîé âàêóóìíîé êàìåðû è äè-
ôðàêöèîííîãî ñïåêòðîìåòðà, èçìåðåíû àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé 117–òè ÷èñòî âðàùàòåëüíûõ ïå-
ðåõîäîâ âîäÿíîãî ïàðà â ðàéîíå 10—18 ìêì. 

Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû ïîçâîëèëè íàéòè ïàðàìåòðû êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â F-
ôàêòîðå èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ è ïðåäñêàçàòü èíòåíñèâíîñòè ëèíèé äëÿ 
âñåé âðàùàòåëüíîé ïîëîñû Í2O ñ ó÷åòîì âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Àíàëèç òî÷íîñòè ýêñòðàïî-
ëÿöèè ðàñ÷åòà íà áîëåå âûñîêèå âðàùàòåëüíûå ïåðåõîäû ïðîâåäåí ïðè ñðàâíåíèè ñî çíà÷åíèÿìè èíòåíñèâíî-
ñòåé, èçìåðåííûõ äðóãèìè àâòîðàìè. 

 
 
Ââåäåíèå 
 

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå âðàùàòåëüíîãî ñïåêòðà âîäÿíîãî ïàðà ñòèìóëèðîâàíî íåîáõîäèìîñòüþ 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñåëåêòèâíîãî, ïîãëîùåíèÿ Í2O â îêíå ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû 8—14 ìêì. Íå-
ñìîòðÿ íà ïðîäîëæèòåëüíóþ äèñêóññèþ î ïðèðîäå ïîãëîùåíèÿ âîäÿíûì ïàðîì â ýòîì äèàïàçîíå [1—3], 
êîððåêòíîå ðàçäåëåíèå ñåëåêòèâíîãî è êîíòèíóàëüíîãî êîìïîíåíòîâ â ïîãëîùåíèè Í2Î çàòðóäíåíî èç-çà 
ïðàêòè÷åñêîãî îòñóòñòâèÿ èçìåðåíèé èíòåíñèâíîñòåé ÷èñòî âðàùàòåëüíîãî ñïåêòðà Í2O. 

Òðàäèöèîííî èíòåíñèâíîñòè ëèíèé âîäÿíîãî ïàðà ÷èñëî âðàùàòåëüíîãî ñïåêòðà ðàññ÷èòûâàþòñÿ 
â íóëåâîì ïðèáëèæåíèè ïî ìîäåëè æåñòêîãî àñèììåòðè÷íîãî âîë÷êà. Îñíîâàíèåì äëÿ ýòîé ìîäåëè 
ñëóæèò òîò ôàêò, ÷òî âåêòîð äèïîëüíîãî ìîìåíòà ïðè ÷èñòî âðàùàòåëüíîì ïåðåõîäå èçìåíÿåò ëèøü 
îðèåíòàöèþ â ïðîñòðàíñòâå, îñòàâàÿñü ïîñòîÿííûì ïî âåëè÷èíå. Îäíàêî ïîëíîãî àíàëèçà (íà äîñòà-
òî÷íî áîëüøîì ñòàòèñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå) ñïðàâåäëèâîñòè ïðèìåíÿåìîé ìîäåëè íå ïðîâîäèëîñü, òàê 
êàê ýêñïåðèìåíòû ïî èçìåðåíèþ èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé â ýòîì ðàéîíå âûïîëíåíû â âåñüìà óçêèõ 
ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ è äëÿ íåáîëüøîãî ÷èñëà ëèíèé [4—7]. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàññìîò-
ðåíèþ ýòîãî âîïðîñà. 
 
Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà 
 

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà àâòîìàòèçèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé óñòàíîâêå, ñîñòîÿùåé èç ìíîãîõî-
äîâîé âàêóóìíîé êàìåðû, ðàáîòàþùåé; ïî ñõåìå Óàéòà, è äèôðàêöèîííîãî ñïåêòðîìåòðà [8]. Ñèñòåìà 
àâòîìàòèçàöèè ñîçäàíà íà îñíîâå ìèíè-ÝÂÌ «NORD-10» è êîìïëåêñà àïïàðàòóðû, ðàáîòàþùåãî â 
ñòàíäàðòå ÊÀÌÀÊ. Äèñïåðñèîííûì ýëåìåíòîì â ñïåêòðîìåòðå ÿâëÿëèñü ýøåëåòòû ñ ðàçìåðîì ðàáî-
÷åé ïîâåðõíîñòè 200×200 ìì2 è êîëè÷åñòâîì øòðèõîâ 100 (150) øòðèõ/ìì. Èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ 
ñëóæèë ãëîáàð, ïðèåìíèêîì — ãëóáîêîîõëàæäàåìûé ãåðìàíèåâûé áîëîìåòð ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 
1,7⋅10—12 Âò ⋅ Ãö–1/2 è ïëîùàäüþ 0,7 × 7,0 ìì2. 

Â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ äèàïàçîíà âåëè÷èí èçìåðÿåìûõ àáñîëþòíûõ èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé ýêñïåðè-
ìåíòû ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ 295—344 K, ÷òî ïîçâîëèëî â øèðîêèõ ïðåäåëàõ âàðüèðîâàòü 
ñîäåðæàíèå ïàðîâ âîäû â èññëåäóåìîé ñìåñè. Êðîìå òîãî, ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ çàñåëåííîñòü 
ðÿäà âûñîêèõ óðîâíåé (à ñëåäîâàòåëüíî, è èíòåíñèâíîñòè ëèíèé) óâåëè÷èâàëàñü áîëåå ÷åì â òðè ðàçà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûìè óñëîâèÿìè. Äëèíà îïòè÷åñêîãî ïóòè â êàìåðå ìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 
20 äî 120 ì. Âñå âûøåñêàçàííîå ïîçâîëèëî óâåðåííî èçìåðèòü 117 ëèíèé, àáñîëþòíûå èíòåíñèâíîñòè 
êîòîðûõ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 1 ⋅ 10–5 ≤ S ≤ 2 ⋅ 10–1 ñì–2 ⋅ àòì–1. 

Áûëè çàïèñàíû ñåðèè ñïåêòðîãðàìì ïðè ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèÿõ âîäû ÐH2O
 = 0,02 ÷ 90 ìì ðò. ñò. 

Óøèðÿþùèì ãàçîì ñëóæèë àçîò. Ïîëíîå äàâëåíèå ñìåñè ñîñòàâëÿëî âåëè÷èíó 740—760 ìì ðò. ñò. 
Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ïîëóøèðèíû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, ëåæàùèå â ïðåäåëàõ γi = 0,03—0,1 ñì–1, îêà-
çûâàþòñÿ ñðàâíèìûìè ñ ïîëóøèðèíîé àïïàðàòíîé ôóíêöèè ñïåêòðîìåòðà ΔνA = 0,06—0,12 ñì–1. Ñî-
áëþäåíèå ýòîãî óñëîâèÿ íåîáõîäèìî äëÿ äîñòèæåíèÿ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòè íàõîæäåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ ëèíèé. 

Îáðàáîòêà ñïåêòðîâ îñóùåñòâëÿëàñü ìåòîäîì ìèíèìèçàöèè ñ ó÷åòîì àïïàðàòíîé ôóíêöèè ñïåê-
òðîìåòðà [9]. Îñíîâíàÿ èäåÿ ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìèíèìèçèðóåòñÿ ôóíêöèîíàë U, ÿâëÿþùèéñÿ 
íåâÿçêîé íàáëþäàåìîé τí è íåêîòîðîé ñèíòåçèðóåìîé (èñòèííîé τè) ôóíêöèé ïðîïóñêàíèÿ 
 

 (1) 
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ãäå ν1 è ν2 — ãðàíèöû èññëåäóåìîãî ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà; δ — îáëàñòü, ãäå àïïàðàòíàÿ ôóíêöèÿ 
τ(ν—ν′) îòëè÷íà îò íóëÿ. 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ àïïàðàòíîé ôóíêöèè ïðîâîäèëàñü ðåãèñòðàöèÿ ëèíèé ãåíåðàöèè ëàçåðà è ëè-
íèé ïîãëîùåíèÿ ñ èçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè. Åå ôîðìà õîðîøî îïèñûâàåòñÿ ãàóññîâîé êðèâîé è, íîð-
ìèðîâàííàÿ ê åäèíèöå, èìååò âèä 
 

 (2) 

 

Èñòèííàÿ ôóíêöèÿ ïðîïóñêàíèÿ τè îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ëèíèé ïîãëîùåíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â èññëåäóåìîì èíòåðâàëå, à òàêæå âåëè÷èíîé êîíòèíóàëüíîãî ôîíà. 
Ôîðìà êîíòóðà ëèíèé ïðåäïîëàãàëàñü ëîðåíöîâñêîé. 

Ìèíèìóì ôóíêöèîíàëà (1) íàõîäèëñÿ èòåðàöèîííûì ìåòîäîì Íüþòîíà, â êîòîðîì èñêîìûìè ïà-
ðàìåòðàìè ÿâëÿëèñü àáñîëþòíàÿ èíòåíñèâíîñòü, ïîëóøèðèíà, ïîëîæåíèå öåíòðîâ ëèíèé, à òàêæå øè-
ðèíà àïïàðàòíîé ôóíêöèè è ïàðàìåòðû êîíòèíóàëüíîãî ôîíà. 

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé îïðåäåëÿëàñü îøèáêàìè ðåãèñòðàöèè 
τí, íåòî÷íûì çíàíèåì êîíöåíòðàöèè Í2O, òåìïåðàòóðû ñðåäû è îøèáêàìè ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè. 
Êàê ïîêàçàëè îöåíêè, íàèáîëüøèé âêëàä â ðåçóëüòèðóþùóþ îøèáêó âíîñèò ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
êîíöåíòðàöèè âîäû. Â íàøåì ñëó÷àå èñïîëüçîâàëñÿ àáñîðáöèîííûé âëàãîìåð «Âîëíà–1Ì», êîòîðûé 
èçìåðÿåò îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü (â %) ñ àáñîëþòíîé òî÷íîñòüþ äî 1,5%. Íàïðèìåð, ïðè îòíîñèòåëü-
íîé 30%–íîé âëàæíîñòè îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà êîíöåíòðàöèè ïîðÿäêà 5%. Òåìïåðàòóðà â êàìåðå ïîä-
äåðæèâàëàñü ñ òî÷íîñòüþ ∓  0,5 K, ÷òî ïðè ïåðåñ÷åòå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè â àáñîëþòíóþ ñîñòàâëÿåò 

3%. Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè, ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðè îòêëîíåíèè àáñîëþòíûõ 
èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé èç ñåðèè ñïåêòðîãðàìì âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ 4—12%, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâû-
øàåò îöåíêó ïîãðåøíîñòè, ïîëó÷åííîé èç ìàòðèöû êîâàðèàöèé ïðè îáðàáîòêå îäíîé ñïåêòðîãðàììû (òàê 
êàê â íåå íå âõîäèò ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè). Äîñòîâåðíîñòü âåëè÷èí èíòåíñèâíîñòè îêàçà-
ëàñü çàìåòíî âûøå äîñòîâåðíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïîëóøèðèí, ÷òî îáóñëîâëèâàåòñÿ âûñîêîé êîððåëÿöèåé 
îøèáîê íàõîæäåíèÿ øèðèíû àïïàðàòíîé ôóíêöèè è øèðèíû ëèíèé. Èç îáùåãî ÷èñëà çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ ëèíèé âûáðàíû äëÿ äàëüíåéøåé òåîðåòè÷åñêîé îáðàáîòêè 117 ëèíèé, ïîãðåøíîñòè êîòîðûõ íå ïðå-
âûøàëè 20%. 
 
Òåîðåòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñïåêòðà 
 

Ôîðìóëà äëÿ èíòåíñèâíîñòè ëèíèè ÷èñòî âðàùàòåëüíîãî ñïåêòðà èìååò âèä 
 

SR′′R′ = 
8π3n0

3hcQ gR′′ exp – (ER′′/kT)⎪<R′′⎪Mz⎪R′>⎪
2
 [1 – exp – (νR′′R′/kT)], (3) 

 

ãäå h, π, ñ, k ,  ï0 — èçâåñòíûå êîíñòàíòû; Q — ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñóììà; ER′′ — ýíåðãèÿ íèæíåãî âðà-
ùàòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ; νR′′R′ — öåíòð ëèíèè; Ò — òåìïåðàòóðà. 

Ìàòðè÷íûé ýëåìåíò äèïîëüíîãî ìîìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì: 
 

 
 

ãäå μ0 — ïîñòîÿííûé äèïîëüíûé ìîìåíò;
0

0

(
g

R Z R′′ ′Φ  — ìàòðè÷íûé ýëåìåíò íàïðàâëÿþùèõ êîñè-

íóñîâ â áàçèñå âîëíîâûõ ôóíêöèé æåñòêîãî àñèììåòðè÷íîãî âîë÷êà; F — ôàêòîð ó÷åòà âíóòðèìîëå-
êóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. 

Íàèáîëåå ïîäðîáíî âëèÿíèå âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé íà èíòåíñèâíîñòè ëèíèé ÷èñòî 
âðàùàòåëüíîãî ñïåêòðà Í2Î ðàññìîòðåíî â ðàáîòå [10], â êîòîðîé ïðåäëîæåíî ñëåäóþùåå âûðàæåíèå 
äëÿ F–ôàêòîðà: 
 

 (4) 

 
Äëÿ âûâîäà ýòîé ôîðìóëû èñïîëüçîâàëñÿ ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ìàòðè÷íîé òåîðèè âîçìóùåíèé 

(ÒÂ), ïðè÷åì àâòîðû îãðàíè÷èëèñü ïåðâûì ïîðÿäêîì ÒÂ. Ïàðàìåòðû {αi} — ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè âñåé âðàùàòåëüíîé ïîëîñû; êîýôôèöèåíòû {Ñðα} ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè âðàùàòåëüíûõ 
êâàíòîâûõ ÷èñåë è ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ÝÂÌ íà îñíîâå ïðîãðàììû [14]. 

Äîñòàòî÷íûé îáúåì äàííûõ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñïåêòðà, ðåøèòü îá-
ðàòíóþ ñïåêòðîñêîïè÷åñêóþ çàäà÷ó è íàéòè ïàðàìåòðû F–ôàêòîðà. Îïðåäåëåíèå ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé 
ïðîâîäèëîñü ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ [11]. Â òàáë. 1ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ íàé-
äåííûõ ïàðàìåòðîâ è èõ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè 95%–íîì äîâåðèòåëüíîì èíòåðâàëå. Ìàêñè-
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ìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ñîñòàâëÿëî 0,066, ÷òî ãîâîðèò î ñòàòèñòè-
÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè íàéäåííûõ çíà÷åíèé. 
 

Ò à á ë è ö à  1  
 

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ F–ôàêòîðà äëÿ âðàùàòåëüíîé ïîëîñû Í2O 
 

 
 

Îòäåëüíî îáñóäèì ðîëü ïàðàìåòðà α0, ÿâëÿþùåãîñÿ ôàêòè÷åñêè ïîïðàâêîé ê âåëè÷èíå μ0. Òðóä-
íîñòü âûáîðà çíà÷åíèÿ μ0 îáóñëîâëåíà âàðèàöèÿìè ýòîé âåëè÷èíû [12]; íàìè èñïîëüçîâàëîñü çíà÷å-
íèå μ0 = (1,85 ± 0,01) Äåáàé, ðåêîìåíäîâàííîå [13]. Ìàëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà α0 õàðàêòåðèçóåò èñ-
ïîëüçóåìîå çíà÷åíèå êàê áëèçêîå ê èñòèííîìó. 

Àíàëèç çíà÷åíèé îøèáîê, êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöû è äèñïåðñèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î õî-
ðîøåé ôèçè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè ïðèìåíÿåìîé ìîäåëè F–ôàêòîðà. Ìàëîå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé 
ïîãðåøíîñòè σ2, ðàâíîå 4,46 ⋅ 10–3, äàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòåé ëèíèé äîñòîâåðíûìè. 

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðèâåäåíû â òàáë. 2, ãäå ν — öåíòð ëèíèè; , , , , ,
A C A C

J K K J K K′ ′ ′ ′′ ′′ ′′  — êâàíòîâàÿ 

èäåíòèôèêàöèÿ; Sýêñ — ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé; Sðàñ÷ — ðàñ÷åò ñ íàéäåííûìè 

ïàðàìåòðàìè F–ôàêòîðà; îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå δ1 = экс расч

экс
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−
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GEISA; δ2 = экс
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10%;δ =  ìàêñèìàëüíûå è ìèíè-

ìàëüíûå îòêëîíåíèÿ èìåþò ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: δ1max = 43%; δ1min = 1%, δ2max = 38%; δ2min = 1%. 
Îòìåòèì, ÷òî âåëè÷èíà ôàêòîðà äëÿ ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2 ëèíèé èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå 0,594÷1,2, 
÷òî ãîâîðèò î íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ýòîé âåëè÷èíû â ðàñ÷åòàõ èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé. 
 
Àíàëèç ïðåäñêàçàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé F-ôàêòîðà 
 

Ñ ïîëó÷åííûìè ïàðàìåòðàìè F–ôàêòîðà ïðîâåäåí ðàñ÷åò ÷èñòî âðàùàòåëüíîé ïîëîñû âîäÿíîãî 
ïàðà è âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ñ èìåþùèìèñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûìè [4, 6, 7]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àâòîðû [4, 6] èçâëåêàëè çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè èç èçìåðåííûõ ôóíêöèé 
ïðîïóñêàíèÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçáðîñó â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèÿõ äëÿ 
îäíîãî è òîãî æå ïåðåõîäà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ â äàííîé ðàáîòå âûáèðàëèñü çíà÷åíèÿ, íàèëó÷øèì îáðà-
çîì ñîãëàñóþùèåñÿ ñ íàøèìè ðàñ÷åòàìè. 

Â ðàáîòå [4] èçìåðåíî 8 ëèíèé, èç íèõ ìàêñèìàëüíîå ðàñõîæäåíèå δ = эксп расч

эксп

S S

S

−
 = 13% îòìå÷à-

åòñÿ äëÿ ëèíèè 125,8 ← 112,9 (ν = 584,7071 ñì–1; δ = 6,5%). Ýòà ëèíèÿ èçìåðÿëàñü ñðåäè äðóãèõ â ðà-
áîòå [6], è, êàê ñëåäóåò èç òàáë. 3, ïîëó÷åííîå â ðàáîòå [6] çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ïîëíîñòüþ ñîâïà-
äàåò ñ íàøèì ðàñ÷åòíûì. 

Äëÿ ëèíèè 66,1 ← 53,2 (ν = 536,2458 ñì–1) íàáëþäàåòñÿ ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ýêñïå-
ðèìåíòà â [4, 6], ðàññ÷èòàííîå íàìè çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì ìåæäó íèìè. Ñðåäíåå îòêëîíåíèå ñ 

äàííûìè ðàáîòû [6] ñîñòàâëÿåò δ  = 14,5%. 
Äëÿ ëèíèè 66,0 ← 53,3 (ν = 541,0907 ñì–1) ïðè ñîâïàäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé, ïîëó-

÷åííûõ â ðàçíûõ ðàáîòàõ, ñîãëàñèå ñ íàøèì ðàñ÷åòîì ïîëíîå. 
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Ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ è ðàññ÷èòàííûõ èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé 

(T = 300 Ê, S[ñì–2 ⋅ àòì–1] × 102, ν[cm–1]) 
 

 

 

 

 
È

í
òå

í
ñ
è
â
í
î
ñ
òè

 ë
è
í
è
é
 ê

ð
û

ë
à
 ï

î
ë
î
ñ
û

 H
2 O

 
 5

3
 

 



54 Ê.À. Àãàíáåêÿí, Î.Ê. Âîéöåõîâñêàÿ, Â.Â. Êóëèêîâ, Í.Í. Òðèôîíîâà  

Â ðàáîòå [7] ìåòîäîì äèîäíîé ëàçåðíîé ñïåêòðîñêîïèè èçìåðåíû 13 ëèíèé âðàùàòåëüíîãî ñïåê-
òðà Í2O, îáðàçîâàííûõ ïåðåõîäàìè ñ âûñîêèõ âðàùàòåëüíûõ ñîñòîÿíèé (J ∼ 10÷20). Äëÿ 12 ëèíèé 
ñîãëàñèå ñ íàøèì ðàñ÷åòîì õîðîøåå, δ=6,5%. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèíèÿ 117,4 ← 102,9 
(ν = 1293,6343 ñì–1), äëÿ êîòîðîé δ = 35%. 

Â öåëîì ïðåäñêàçàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü íàéäåííûõ ïàðàìåòðîâ F–ôàêòîðà äîñòàòî÷íî âûñîêà, è 
ðàññ÷èòàííûå â äàííîé ðàáîòå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé âñåé âðàùàòåëüíîé ïîëîñû ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ñïåêòðîâ âîäÿíîãî ïàðà. 
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Ê . A .  A g a n b e k y a n ,  Î . Ê .  V o i t s e k h o v s k a y a ,  V . V .  Ê u l i k î v ,  N . N .  Ò ã i f o n o v a .  
H2O Pure Rotational Band Absolute Line Intensities in High-Frequency Wing. 
 

Absolute intensity values for 117 pure rotational transitions of H2O in the 10—18 µm region were measured us-
ing a computerized setup consisting of a multipass absorption cell and a diffraction spectrometer. The data obtained 
allowed estimation of the vibration-rotational interaction parameters in the line intensity F–factor by the least-squares 
fitting and prediction of the line intensities for the entire H2O rotational band. The calculated results extrapolated to 
higher excited rotational transitions were then compared with the line intensities observed by other authors to show 
good agreement. 


