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Ïî äàííûì 47-ëåòíèõ (1966−2012 ãã.) íàáëþäåíèé 25 ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé èññëåäóåòñÿ ðåæèì 
íèæíåé îáëà÷íîñòè íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. Äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ (çèìà, âåñíà, ëåòî, îñåíü) 
ïðîâåäåí àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî 
ÿðóñà è èõ ïîâòîðÿåìîñòè ïî ïÿòè ãðàäàöèÿì (0, 1−3, 4−6, 7−9 è 10 áàëëîâ), à òàêæå âûñîòû èõ íèæíåé 
ãðàíèöû è åå ñòàíäàðòíûõ (ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ) îòêëîíåíèé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáëàêà íèæíåãî ÿðóñà, êîëè÷åñòâî, âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû, êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè, Ñèáèðñêèé ðåãèîí; low-level clouds, amount of clouds, cloud base height, climatic characteristics, 
Siberian region. 

 

Ââåäåíèå 

Èçâåñòíî [1], ÷òî îáëà÷íîñòü èìååò êëþ÷åâîå 
çíà÷åíèå â ðåãóëèðîâàíèè ðàäèàöèîííûõ ïîòîêîâ, 
îïðåäåëÿþùèõ òåïëîâîé ðåæèì ñèñòåìû «çåìíàÿ 
ïîâåðõíîñòü – àòìîñôåðà», è, ñëåäîâàòåëüíî, îêà-
çûâàåò îãðîìíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå è èçìå-
íåíèÿ ãëîáàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà, ïðè-
÷åì ýòî âëèÿíèå â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ è â êàæäîì 
èç ñåçîíîâ ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó è ñóùåñòâåííî 
çàâèñèò îò òèïà è êîëè÷åñòâà îáëà÷íîñòè, âûñîòû 
íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèöû îáëàêîâ è èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.  

Ñðåäè ïîäîáíûõ õàðàêòåðèñòèê âàæíåéøóþ 
ðîëü èãðàåò òèï îáëà÷íîñòè, ïîñêîëüêó îáëàêà âåðõ-
íåãî ÿðóñà â öåëîì ñïîñîáñòâóþò óñèëåíèþ ïàðíè-
êîâîãî ýôôåêòà è òåì ñàìûì íàãðåâàíèþ êëèìàòè-
÷åñêîé ñèñòåìû, à îáëàêà íèæíåãî ÿðóñà, îòðàæàÿ 
ïðèõîäÿùóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, íàîáîðîò, åå âû-
õîëàæèâàíèþ [2, 3]. Îäíàêî â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà 
âëèÿíèå îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-
ðàçíîìó [4]. Åñëè â õîëîäíîå ïîëóãîäèå ýòè îáëàêà, 
ñîçäàâàÿ ïàðíèêîâûé ýôôåêò, ïîâûøàþò òåìïåðà-
òóðó çåìíîé ïîâåðõíîñòè, òî â òåïëîå ïîëóãîäèå 
îíè, îòðàæàÿ ïðèõîäÿùóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, òó 
æå òåìïåðàòóðó ïîíèæàþò. Ïîýòîìó ó÷åò îáëà÷íî-
ñòè (â òîì ÷èñëå íèæíåãî ÿðóñà) ïðèîáðåë ïåðâî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ ôóíäàìåí-  
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òàëüíûõ çàäà÷ êëèìàòîëîãèè, ñâÿçàííûõ ñ àíàëè-
çîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà ê õàðàêòåðèñòèêàì 
îáëà÷íîñòè, ñ ÷èñëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì êëèìàòà, 
îöåíêîé åãî êîëåáàíèé è äîëãîïåðèîäíûõ èçìåíå-
íèé è ò.ï.  

Áîëüøàÿ ïîòðåáíîñòü â ñâåäåíèÿõ îá îáëà÷íî-
ñòè (îñîáåííî íèæíåãî ÿðóñà) âîçíèêëà è ïðè ðå-
øåíèè ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ,  
â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïóòíèêîâûõ îïòè-
÷åñêèõ ñèñòåì çåìëåîáçîðà è ëèäàðíûõ ñèñòåì äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, ïîñêîëüêó  
â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýòà îáëà÷íîñòü ïðåïÿòñòâóåò 
èõ ýôôåêòèâíîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ. Ïîýòîìó äëÿ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñïóòíèêîâûõ îï-
òè÷åñêèõ ñèñòåì íà ýòàïå èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è îïå-
ðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ èñïîëüçóþò îáû÷íî êëè-
ìàòè÷åñêèå ìîäåëè îáëà÷íîé àòìîñôåðû [5], à íà 
ýòàïå ðåàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ – ìåòîäû âåðî-
ÿòíîñòíîé îöåíêè óñïåøíîñòè îáçîðà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ïðè ðàçëè÷íîì ÷èñëå ïðîëåòîâ ÈÑÇ íàä 
èññëåäóåìûì ðàéîíîì [6]. Â òî æå âðåìÿ äëÿ ðàç-
âåðòûâàíèÿ è áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ëè-
äàðíûõ ñèñòåì ïðè íàëè÷èè ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè, 
êîãäà íåâîçìîæíà ñàìà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ íàäîáëà÷-
íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû [7], íåîáõîäèì ïðåäâàðèòåëü-
íûé ïîèñê ðàéîíîâ ñ íàèìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ åå 
ïîÿâëåíèÿ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷åíèå êëèìàòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè î õàðàêòåðèñòèêàõ îáëà÷íîñòè (è îñî-
áåííî îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà) ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî 
àêòóàëüíûì. Çäåñü ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îá-
ëà÷íîñòü îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå èçìåí÷èâûõ 
âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
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ÿâëåíèé, à ýòî òðåáóåò ïîñòîÿííîé ïåðåîöåíêè åå 
õàðàêòåðèñòèê ïî íîâåéøèì äàííûì, ïðè÷åì êàê íà 
ãëîáàëüíîì, òàê è íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîÿâèëîñü áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ïî êëèìàòîëîãèè îáëàêîâ 
(ñì., íàïðèìåð, [2, 8−10]). Îäíàêî ïîäàâëÿþùåå èõ 
÷èñëî ïîñâÿùåíî â îñíîâíîì èññëåäîâàíèþ ãëî-
áàëüíîãî ïîëÿ îáëà÷íîñòè è â ìåíüøåé ñòåïåíè 
àíàëèçó åãî ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé (â ÷àñòíî-
ñòè, íàä òàêèì ìàëîîñâåùåííûì ðåãèîíîì, êàê Ñè-
áèðü). Êðîìå òîãî, âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü, 
ãëàâíûì îáðàçîì, íà ïðèìåðå îáùåé îáëà÷íîñòè  
è ïðàêòè÷åñêè íå çàòðàãèâàëè àíàëèçà îáëàêîâ 
íèæíåãî ÿðóñà. Òîëüêî â [11, 12] ðàññìîòðåíà ñòà-
òèñòèêà íèæíåé îáëà÷íîñòè, îäíàêî ïî äàííûì 
ëèøü îäíîãî ã. Òîìñêà. È íàêîíåö, ïðè àíàëèçå 
îáëà÷íûõ ïîëåé â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ âçÿòû 
â îñíîâíîì ðÿäû íàáëþäåíèé, íå îõâàòûâàþùèå 
ïîñëåäíèå ãîäû (îñîáåííî ïåðèîä 2006−2012 ãã.), 
êîãäà ïðåîáëàäàâøåå â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ïîòåï-
ëåíèå êëèìàòà, íàáëþäàåìîå ñ 1976 ã., ñìåíèëîñü 
òåíäåíöèåé ê åãî ïîõîëîäàíèþ [4]. 

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåñêàçàííîå, àâòîðàìè íà-
ñòîÿùåé ñòàòüè ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå 
ðåæèìà íèæíåé îáëà÷íîñòè (ê íåé ïî ñóùåñòâóþ-
ùåé êëàññèôèêàöèè îòíîñÿò îáëàêà Sc, St, Ns, Cu 
è Cb) íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè ïî äàííûì ïðîä-
ëåííûõ (äî 2012 ã.) ðÿäîâ íàáëþäåíèé. Ðåçóëüòàòû 
ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ðàññìîòðåíû íèæå. 

1. Õàðàêòåðèñòèêà èñõîäíûõ äàííûõ 
è íåêîòîðûå âîïðîñû èõ àíàëèçà 

Îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ðåæèìà íèæíåé îáëà÷íîñòè (åå êîëè÷åñòâà  
è âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû) íàä òåððèòîðèåé Ñèáè-
ðè ïîñëóæèëè ìíîãîëåòíèå (1966−2012 ãã.) âîñüìè-
ñðî÷íûå ñèíîïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà îáëà÷íîñòüþ 
25 ñòàíöèé (http:/www.nñdc noaa.gov/). Ïðè ýòîì 
âûáîð âðåìåííîãî ðÿäà c 1966 ã. ñâÿçàí ñ ïåðåõî-
äîì ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñåòè Ðîññèè òîëüêî ñ ýòîãî 
ãîäà íà èñïîëüçîâàíèå äàííûõ âîñüìèñðî÷íûõ íà-
áëþäåíèé. 

×òî êàñàåòñÿ ñàìîãî èññëåäîâàíèÿ, òî îíî ïðî-
âîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ êëèìàòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé. Òàê, ïðè àíàëèçå êîëè÷åñòâà íèæíåé îá-

ëà÷íîñòè èñïîëüçîâàíû åãî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ HN  

(áàëëû) è ïîâòîðÿåìîñòü (%) îáëàêîâ ïî ïÿòè ãðàäà-
öèÿì iN  (0, 1−3, 4−6, 7−9, 10 áàëëîâ). Ýòè ãðàäàöèè 

ïðèìåíÿþòñÿ îáû÷íî ïðè îöåíêå ðåæèìà îáëà÷íîé 
àòìîñôåðû â ïðèêëàäíûõ öåëÿõ [5, 13]. Â òî æå 
âðåìÿ ïðè àíàëèçå âûñîò íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ 

íèæíåãî ÿðóñà âçÿòû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ HÃH  (êì)  

è ñòàíäàðòíûå (ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå) îòêëîíåíèÿ 

Hσ  (êì). Ïðè ýòîì â îáîèõ ñëó÷àÿõ èññëåäîâàíèÿ 

ðåæèìà íèæíåé îáëà÷íîñòè (åå êîëè÷åñòâà è âûñî-
òû íèæíåé ãðàíèöû) áûëè èñïîëüçîâàíû ñðåäíåñå-
çîííûå çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé, ðàññ÷èòàííûå äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ (çèìû, 
âåñíû, ëåòà è îñåíè). 

2. Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà íèæíåé 
îáëà÷íîñòè ïî òåððèòîðèè Ñèáèðè 

Ïåðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî ê àíàëèçó ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðè÷åì ðàññìîòðèì âíà÷àëå îñî-
áåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî 

êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà HN  ïî òåððèòî- 

ðèè Ñèáèðè, ïîëó÷åííîãî ïî äàííûì 1966−2012 ãã. 
Ñ ýòîé öåëüþ âîñïîëüçóåìñÿ ðèñ. 1 (öâåòíàÿ âêëåé-
êà), íà êîòîðîì â êàðòîãðàôè÷åñêîì âèäå ïîêàçàíî 
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñåçîííîãî 
êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà äëÿ ÷åòûðåõ 
ñåçîíîâ (çèìû, âåñíû, ëåòà è îñåíè). 

Ñðàçó æå ïîä÷åðêíåì, ÷òî îñîáåííîñòè ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà 
íèæíåé îáëà÷íîñòè áóäåì ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî 
äëÿ êàæäîãî ñåçîíà. 

Çèìà. Äëÿ ýòîãî ñåçîíà õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå 
îñîáåííîñòè. 

– Âî-ïåðâûõ, çèìîé íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 
îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (ïîðÿäêà 3,0−4,7 áàëëà) 
îòìå÷àåòñÿ â ïîëÿðíîé çîíå âñåãî Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà, à òàêæå íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè, 
ãäå õîðîøî ðàçâèòà öèêëîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 
(òîëüêî â îäíîì ÿíâàðå ïîâòîðÿåìîñòü ïîäâèæíûõ 
öèêëîíîâ ñîñòàâëÿåò çäåñü îò 15 äî 20% [14]). 

– Âî-âòîðûõ, â òîò æå ñåçîí íàä Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðüþ (â îòëè÷èå îò Çàïàäíîé) êîëè÷åñòâî íèæ-
íåé îáëà÷íîñòè ñóùåñòâåííî ìåíüøå è â ñðåäíåì  
çà çèìíèé ïåðèîä íå ïðåâûøàåò 2,9 áàëëà, ïðè- 
÷åì îáëàñòü åå íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé (ïîðÿäêà 
1,5−1,8 áàëëà) îõâàòûâàåò áîëüøóþ ÷àñòü ßêóòèè 
(ìåæäó 60 è 70° ñ.ø.) è Çàáàéêàëüå (ñò. Áàãäàðèí  
è ×èòà) è íàõîäèòñÿ â òåñíîé ñâÿçè ñ âûñîêèì àò-
ìîñôåðíûì äàâëåíèåì è íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè, 
õàðàêòåðíûìè äëÿ ãîñïîäñòâóþùåãî çäåñü Ñèáèð-
ñêîãî àíòèöèêëîíà. 

Âåñíà. Â äàííûé ñåçîí, â îòëè÷èå îò çèìû, íà-
áëþäàåòñÿ íåñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà. Åñëè íàä Çàïàä-
íîé Ñèáèðüþ (ê ñåâåðó îò 60° ñ.ø.) òàêæå îòìå÷àåòñÿ 
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè (ïîðÿäêà 
4,0−4,7 áàëëà), òî ê þãó îò 60° ñ.ø. îíî çàìåòíî 
ìåíüøå (îêîëî 3,5−3,9 áàëëà). Â òî æå âðåìÿ íàä 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ ïðè íåêîòîðîì ðîñòå êîëè÷åñò-
âà íèæíåé îáëà÷íîñòè (ïî ñðàâíåíèþ ñ çèìíèì ñå-
çîíîì) ïî-ïðåæíåìó ñîõðàíÿåòñÿ åãî ìèíèìóì, 
ðàâíûé â ñðåäíåì 2,5−3,3 áàëëà. 

Ëåòî. Â ýòîò ñåçîí îáëàñòü íàèáîëüøåãî êîëè-
÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè (ïîðÿäêà 4,6−6,9 áàëëà) 
ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü â ïîëÿðíîé çîíå âñåãî Ñèáèðñêî-
ãî ðåãèîíà è â ñóáïîëÿðíûõ øèðîòàõ Çàïàäíîé Ñè-
áèðè, ãäå íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ öèêëîíè÷åñêàÿ 
äåÿòåëüíîñòü (ïîâòîðÿåìîñòü ïîäâèæíûõ öèêëîíîâ 
äîñòèãàåò çäåñü 15% [14]). Íàä îñòàëüíîé òåððèòî-
ðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà êîëè÷åñòâî íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè ìàëî çàâèñèò îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæå-
íèÿ ñòàíöèè è âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 3,3−4,5 áàëëà. 
 Îñåíü. Â îñåííèé ïåðèîä ïðîñòðàíñòâåííîå 
ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷-
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íîñòè ïî òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïî ñâîèì 
îñîáåííîñòÿì ïîâòîðÿåò çèìíåå ðàñïðåäåëåíèå (ïðàâ-
äà, ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ ).HN  Â ÷àñòíîñòè, 
êàê è çèìîé, íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îáëàêîâ íèæ-
íåãî ÿðóñà (îò 5,0 äî 6,4 áàëëà) íàáëþäàåòñÿ â ïî-
ëÿðíîé çîíå âñåãî ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà è íàä 
òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè, à íàèìåíüøåå (â îñ-
íîâíîì íå áîëåå 4,6 áàëëà) – íàä Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðüþ, ïðè÷åì åãî ìèíèìóì (ïîðÿäêà 2,6−3,0 áàëëà) 
íàõîäèòñÿ â Çàáàéêàëüå. 

Íàðÿäó ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì, 
áóäåò èíòåðåñíûì ðàññìîòðåòü òàêæå è ñåçîííûé 
õîä êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè. Ñ ýòîé öåëüþ 
âîñïîëüçóåìñÿ äàííûìè òîãî æå ðèñ. 1, èç êîòîðîãî 
ñëåäóåò, ÷òî ïî÷òè íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðè 
ìèíèìóì êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà îòìå-
÷àåòñÿ â çèìíèé ñåçîí, ïðè÷åì íàèìåíüøèå çíà÷å-
íèÿ HN  (ìåíåå 2−3 áàëëîâ) íàáëþäàþòñÿ íàä òåð-
ðèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ê þãó îò 70° ñ.ø.),  
 

à ìàêñèìóì íèæíåé îáëà÷íîñòè (äî 5−8 áàëëîâ) 
ïðîÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÿðêî â îñåííèå ìåñÿöû, êî-
ãäà îò÷åòëèâî îáíàðóæèâàåòñÿ âëèÿíèå öèêëîíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè [10]. Ëèøü â Çàáàéêàëüå (ñò. ×à-
ðà, Áàãäàðèí, ×èòà) ìàêñèìóì íèæíåé îáëà÷íîñòè 
íàñòóïàåò ëåòîì, êîãäà çäåñü õîðîøî ðàçâèòà êîí-
âåêöèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.  

Ïîñêîëüêó ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êàê êëèìàòè÷å-
ñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íå ÿâëÿåò-
ñÿ äîñòàòî÷íîé, òî âìåñòå ñ íåé îáû÷íî èñïîëüçóåò-
ñÿ òàêæå è ïîâòîðÿåìîñòü ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèé îá-
ëà÷íîñòè. Ïîýòîìó äàëåå ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè 
ïðîñòðàíñòâåííîãî èçìåíåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè iN  ïî 
òåððèòîðèè Ñèáèðè â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà è ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè. Âîñïîëüçóåìñÿ  
ñ ýòîé öåëüþ äàííûìè òàáëèöû, ãäå â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ïðèâåäåíà ïîâòîðÿåìîñòü (%) ïÿòè ãðàäàöèé 
íèæíåé îáëà÷íîñòè (0, 1−3, 4−6, 7−9 è 10 áàëëîâ) 
äëÿ íåêîòîðûõ õàðàêòåðíûõ ñòàíöèé Ñèáèðè.  

 

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèé êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà NH  
íà íåêîòîðûõ õàðàêòåðíûõ ñòàíöèÿõ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà 1966−2012 ãã. 

NH, áàëë 
Ñòàíöèÿ 

0 1–3 4–6 7–9 10 0 1–3 4–6 7–9 10 

Ç à ï à ä í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

 Çèìà Âåñíà 

Äèêñîí 41 12 15 22 10 32 13 13 29 14 
Ñàëåõàðä 56 06 14 07 17 41 11 16 17 15 
Òóðóõàíñê 47 05 08 10 30 40 11 13 16 20 
Àëåêñàíäðîâñêîå 49 14 14 09 14 42 16 17 15 10 
Åêàòåðèíáóðã 38 07 13 14 28 39 12 18 15 16 
Îìñê 50 06 09 09 26 48 12 13 12 15 
Íîâîñèáèðñê 45 06 13 06 30 44 11 16 09 20 
Åíèñåéñê 42 07 15 12 24 35 15 26 15 09 

 Ëåòî Îñåíü 

Äèêñîí 11 12 10 44 23 15 10 13 42 20 
Ñàëåõàðä 23 18 20 25 14 23 08 17 22 30 
Òóðóõàíñê 22 21 20 23 15 26 09 13 21 31 
Àëåêñàíäðîâñêîå 13 24 19 31 13 21 18 19 27 15 
Åêàòåðèíáóðã 22 21 25 20 12 23 10 16 22 29 
Îìñê 28 24 21 17 10 33 11 13 17 26 
Íîâîñèáèðñê 28 22 22 12 16 27 10 14 19 30 
Åíèñåéñê 23 25 31 16 05 21 13 19 20 27 

Â î ñ ò î ÷ í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

 Çèìà Âåñíà 

Õàòàíãà 39 09 16 10 26 32 16 19 13 20 
Òèêñè 40 07 18 12 23 37 11 17 17 18 
Òóðà 63 06 09 04 18 36 14 18 14 18 
Æèãàíñê 67 11 12 03 07 47 16 17 09 11 
Âèëþéñê 78 04 05 04 09 54 14 11 11 10 
ßêóòñê 66 11 13 04 06 45 23 18 08 06 
Íèæíåóäèíñê 51 12 16 09 12 34 18 20 16 12 
×èòà 67 13 10 02 08 40 25 24 05 06 

 Ëåòî Îñåíü 

Õàòàíãà 14 26 25 23 12 17 15 23 21 24 
Òèêñè 15 19 20 28 18 19 09 16 21 35 
Òóðà 15 16 22 27 20 27 11 15 17 30 
Æèãàíñê 17 22 25 21 15 33 15 17 15 20 
Âèëþéñê 21 28 21 20 10 38 12 11 16 23 
ßêóòñê 21 36 27 10 06 29 21 22 14 14 
Íèæíåóäèíñê 21 22 22 19 16 28 17 18 16 21 
×èòà 16 36 35 09 04 41 25 22 06 06 

7*. 
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Àíàëèç äàííûõ òàáëèöû è âñåãî èìåþùåãîñÿ 
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îá-
ùåå ïðåäñòàâëåíèå î ðåãèîíàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè 
ïîâòîðÿåìîñòè îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà ïî òåððèòî-
ðèè Ñèáèðè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåçîíîâ. Òàê, íàïðè-
ìåð, â çèìíèé è âåñåííèé ñåçîíû ïîâñåìåñòíî îá-
íàðóæèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïîâòîðÿåìîñòü 
ÿñíîé ïîãîäû (NH = 0  áàëëîâ). Ïðè ýòîì íàèáîëü-
øàÿ ïîâòîðÿåìîñòü çíà÷åíèé NH = 0, äîõîäÿùàÿ äî 
67−78%, îòìå÷àåòñÿ çèìîé íàä ßêóòèåé (ê ñåâåðó îò 
60-é ïàðàëëåëè) è â Çàáàéêàëüå è ñâÿçàíà ñ âëèÿ-
íèåì Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. Â ëåòíèé è îñåííèé 
ñåçîíû ïîâòîðÿåìîñòü ÿñíîé ïîãîäû (NH = 0 áàë-
ëîâ) ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì âåñíîé è îñîáåííî çè-
ìîé, è íå ïðåâûøàåò 30% (ïðè÷åì ïî÷òè íàä âñåé 
òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà). Ëèøü îñåíüþ íà 
þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñòàíöèè Îìñê è Òîáîëüñê), 
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ßêóòèè (Îëåíñê, Æèãàíñê  
è Âèëþéñê), à òàêæå â Çàáàéêàëüå (×èòà è Áàãäà-
ðèí) îíà íåñêîëüêî âûøå è äîõîäèò äî 38−40%. 

Â îòëè÷èå îò ÿñíîé ïîãîäû, âåðîÿòíîñòü 
ñïëîøíîãî ïîêðûòèÿ íåáà îáëàêàìè íèæíåãî ÿðóñà 
(NH = 10  áàëëîâ) âî âñå ñåçîíû ñóùåñòâåííî 
ìåíüøå è íèãäå íå ïðåâûøàåò 30%. ×òî êàñàåòñÿ 
îñòàëüíûõ (ïðîìåæóòî÷íûõ) ãðàäàöèé êîëè÷åñòâà 
íèæíåé îáëà÷íîñòè, òî äëÿ íèõ, ïðè÷åì íåçàâèñèìî 
îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè è ñåçîíà, 
õàðàêòåðíà, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, îòíîñèòåëüíî 
ìàëàÿ ïîâòîðÿåìîñòü (ìåíåå 25%). Òîëüêî íà ñåâåðå 
Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñò. Äèêñîí) â ëåòíå-îñåííèå ñå-
çîíû ïîâòîðÿåìîñòü ãðàäàöèè NH = 7–9 áàëëîâ 
çàìåòíî âûøå (42−44%). Â òî æå âðåìÿ íàä öåí-
òðîì ßêóòèè è â Çàáàéêàëüå, íî ëèøü ëåòîì, ïî-
âûøåííàÿ ïîâòîðÿåìîñòü (äî 28−36%) õàðàêòåðíà 
äëÿ äâóõ ãðàäàöèé :HN  1–3 è 4–6 áàëëîâ. 

3. Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîòû íèæíåé 
ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà 

Ïåðåéäåì òåïåðü ïîäðîáíåå ê àíàëèçó îñîáåííî-
ñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîòû íèæ-
íåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà, ê êîòîðûì âî 
âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ îòíîñÿòñÿ îáëàêà ñ íèæíåé 
ãðàíèöåé íå âûøå 2 êì íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ 
[10]. Äëÿ òàêîãî àíàëèçà âîñïîëüçóåìñÿ ðèñ. 2, ãäå 
ïðåäñòàâëåíî â êàðòîãðàôè÷åñêîì âèäå ðàñïðåäåëå-
íèå ïî òåððèòîðèè Ñèáèðè ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷å-
íèé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû ÍÃH  îáëàêîâ íèæíå-
ãî ÿðóñà è åå ñòàíäàðòíûõ (ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ) 
îòêëîíåíèé σH, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ 
ïî äàííûì çà 1966−2012 ãã. 

Àíàëèç ðèñ. 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ñðåäíåñå-
çîííîé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî 
ÿðóñà õàðàêòåðåí ðîñò åå çíà÷åíèé îò ïîëÿðíûõ  
ê óìåðåííûì øèðîòàì, ïðè÷åì òàêàÿ îñîáåííîñòü 
ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñå ñåçîíû è íà âñåé òåððèòîðèè 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. Òàê, íàïðèìåð, çèìîé â ïîëÿð-
íûõ øèðîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè çíà÷åíèå âûñîòû 
íèæíåé ãðàíèöû ÍÃH  ñîñòàâëÿåò 0,49 êì, à â óìå-

ðåííûõ øèðîòàõ îíà âàðüèðóåò óæå â ïðåäåëàõ 
0,69−0,96 êì. Â òî æå âðåìÿ â ýòîò ñåçîí íàä Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðüþ îíà èçìåíÿåòñÿ îò 0,56−0,67 êì  
â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ äî 0,95−1,46 êì ê þãó îò 60° ñ.ø. 
 Êðîìå òîãî, èç ðèñ. 2 õîðîøî âèäíî, ÷òî äëÿ 
âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà 
õàðàêòåðåí îïðåäåëåííûé ñåçîííûé õîä. Ïðè ýòîì 
âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû ÍÃH  èìååò ïîâñåìåñòíî 
ñâîé ìàêñèìóì â ëåòíèé ñåçîí, ïðè÷åì åå íàèáîëü-
øèå çíà÷åíèÿ îòìå÷àþòñÿ íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè 
(äî 1,08−1,16 êì), íàä öåíòðàëüíûìè ðàéîíàìè 
ßêóòèè (äî 1,01−1,16 êì), à òàêæå â Çàáàéêàëüå, 
ãäå îíè ìîãóò äîõîäèòü äàæå äî 1,21−1,55 êì. Ïî-
ÿâëåíèå ìàêñèìàëüíûõ âûñîò íèæíåé ãðàíèöû îá-
ëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà â óêàçàííûõ ðàéîíàõ ñâÿçàíî 
ñ ïîâûøåíèåì çäåñü ëåòîì ïîâòîðÿåìîñòè îáëàêîâ 
êîíâåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ, èìåþùèõ âûñîòó íèæíåé 
ãðàíèöû â îñíîâíîì âûøå, ÷åì ó ñëîèñòîîáðàçíîé 
îáëà÷íîñòè [10]. 

×òî êàñàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñòàíäàðòíûõ îò-
êëîíåíèé Hσ  âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ 
íèæíåãî ÿðóñà ïî òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, 
òî äëÿ íåãî õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè. 
Âî-ïåðâûõ, êàê ýòî âèäíî èç ðèñ. 2, êîëåáàíèÿ 
íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà, õàðàêòå-
ðèçóåìûå çíà÷åíèÿìè ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ, 
ÿâëÿþòñÿ íå ñòîëü çíà÷èòåëüíûìè è âåëè÷èíû Hσ  
ïîâñåìåñòíî è íåçàâèñèìî îò ñåçîíà âàðüèðóþò  
â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ 0,20−0,30 êì. Âî-âòîðûõ, 
îòíîñèòåëüíûé ìàêñèìóì σH, äîñòèãàþùèé ñâîåãî 
íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ 0,33−0,37 êì íà þãå Çàïàä-
íîé Ñèáèðè è â ßêóòèè, íàáëþäàåòñÿ ãëàâíûì îá-
ðàçîì â âåñåííèé, ëåòíèé è îñåííèé ñåçîíû. 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âòîðîé 
÷àñòè íàñòîÿùåé ñòàòüè áóäóò ðàññìîòðåíû ðåçóëü-
òàòû îöåíîê ñîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâî-
ãî è ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íî-
ñòè, ïðîâåäåííûõ ïóòåì ñðàâíåíèÿ èõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ íîðì, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ 
Ñèáèðè ïî äàííûì ïîñëåäîâàòåëüíûõ âðåìåííûõ 
èíòåðâàëîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ âçÿòîãî 
47-ëåòíåãî ïåðèîäà (1966−2012 ãã.). 
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V.S. Komarov, S.N. Il’in, A.V. Lavrinenko, N.Ya. Lomakina, E.V. Gorev, D.P. Nakhtigalova.  
Climate conditions of low clouds over the territory of Siberia and its modern change. Part 1. Features of 
low clouds conditions. 

The low clouds conditions over the territory of the Siberian region are researched, using the 47-year 
(1966−2012) observation data of 25 meteorological stations. The spatial distribution of the seasonal average 
values of the amount of low-level clouds and their frequency according to five gradations (amount of clouds: 0, 
1−3, 4−6, 7−9, and 10), as well as the cloud base heights and its standard deviations was analysed for four  
seasons (winter, spring, summer, autumn). 
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