
«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 26, ¹ 7 (2013) 

584  © Êîìàðîâ Â.Ñ., Èëüèí Ñ.Í., Ëàâðèíåíêî À.Â. è äð., 2013 
 

 

ÓÄÊ 551.576; 551.583 
 

Êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì íèæíåé îáëà÷íîñòè  
íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè è åãî ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ. 

×àñòü 2. Èçìåíåíèÿ ðåæèìà íèæíåé îáëà÷íîñòè 
 

Â.Ñ. Êîìàðîâ, Ñ.Í. Èëüèí, À.Â. Ëàâðèíåíêî,  
Í.ß. Ëîìàêèíà, Å.Â. Ãîðåâ, Ä.Ï. Íàõòèãàëîâà* 

 
Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ 

634021, ã. Òîìñê, ïë. Àêàäåìèêà Çóåâà, 1 
 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 5.03.2013 ã. 
 

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè íàä òåð-
ðèòîðèåé Ñèáèðè çà ïîñëåäíèå 47 ëåò (1966−2012 ãã.), ïðîâåäåííîãî ïî äàííûì íàçåìíûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ íàáëþäåíèé 25 ñòàíöèé ïðè ãîäîâîì è ñåçîííîì îñðåäíåíèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî 
ïåðèîäà õàðàêòåðíû çàìåòíûå äîëãîâðåìåííûå êîëåáàíèÿ íèæíåé îáëà÷íîñòè (îòíîñèòåëüíî íîðìû çà 
1966−1975 èëè 1976−2005 ãã.): åñëè â êîíöå ÕÕ è â íà÷àëå ÕÕI â. (ñ 1976 ïî 2005 ã.), êîãäà íàä òåððèòîðè-
åé Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ íàáëþäàëîñü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, åå êîëè÷åñòâî ïîâñåìåñòíî óâåëè÷èâàëîñü, òî 
â ïåðèîä íà÷àâøåãîñÿ ïîõîëîäàíèÿ (2006–2012 ãã.) íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ èìåëî ìåñòî ñóùåñòâåííîå 
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà, à íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ – çàìåòíîå îñëàáëåíèå åãî ðîñòà. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáëàêà íèæíåãî ÿðóñà, èõ êîëè÷åñòâî, äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ, Ñèáèðñêèé ðåãè-
îí; low-level clouds, amount of low clouds, long-period changes, Siberian region. 

 

Ââåäåíèå 

Â ïåðâîé ÷àñòè íàñòîÿùåé ñòàòüè [1] ðàññìîòðå-
íû îñîáåííîñòè ìíîãîëåòíåãî ðåæèìà íèæíåé îáëà÷-
íîñòè (Sc, St, Ns, Cu, Cb) íàä òåððèòîðèåé Ñèáè-
ðè. Îäíàêî ðåæèì íèæíåé, êàê è îáùåé, îáëà÷íî-
ñòè çà ðàññìàòðèâàåìûé â [1] ïåðèîä 1966−2012 ãã. 
íå îñòàâàëñÿ ïîñòîÿííûì è çàìåòíî ìåíÿëñÿ âî âðå-
ìåíè, ïðè÷åì êàê â ãëîáàëüíîì, òàê è â ðåãèîíàëü-
íîì ìàñøòàáàõ. Òàê, ñîãëàñíî [2], íà ôîíå îáùåãî 
ãëîáàëüíîãî ïîíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé îáëà÷íî-
ñòè, íàáëþäàåìîãî â ïåðèîä 1948–2007 ãã., âî âíå-
òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ Cåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ â 60–
70-å ãã. îòìå÷àëîñü åãî óâåëè÷åíèå, íàèáîëåå ÿðêî 
ïðîÿâëÿþùååñÿ â ïðèïîëÿðíîé çîíå. Â äàëüíåéøåì 
(âïëîòü äî íà÷àëà 90-õ ãã.) îíî âíîâü ñìåíèëîñü íà 
ñëàáîå óìåíüøåíèå îáùåé îáëà÷íîñòè. 

Ïî÷òè ê òàêèì æå âûâîäàì ïðèøëè è àâòîðû 
[3−5], êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî âî âòîðîé ïîëîâèíå 
ÕÕ â. â óìåðåííûõ øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 
èìåëè ìåñòî ñëàáîå óìåíüøåíèå èëè íåçíà÷èòåëüíûé 
òðåíä èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé îáëà÷íîñòè. 
 Îäíàêî ïî äàííûì äðóãèõ èñòî÷íèêîâ (íàïðè-
ìåð, [6−10]) èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà îáùåé îáëà÷íî-
ñòè âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. íàä óìåðåííûìè øè-
ðîòàìè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, â òîì ÷èñëå íàä 
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òåððèòîðèåé Ðîññèè â öåëîì è åå îòäåëüíûìè ðå-
ãèîíàìè, èìååò îïðåäåëåííóþ òåíäåíöèþ ê åãî óâå-
ëè÷åíèþ, îñîáåííî äî 1990 ã. 

Çàìåòíûå èçìåíåíèÿ âî âðåìåííîì õîäå çà òîò 
æå ïåðèîä õàðàêòåðíû è äëÿ êîëè÷åñòâà íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè, îñîáåííî íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Ê ñîæà-
ëåíèþ, êàê è â ñëó÷àå ñ îáùåé îáëà÷íîñòüþ, äî ñèõ 
ïîð åùå íåò åäèíîãî ìíåíèÿ î ðåàëüíîé òåíäåíöèè 
ñîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷-
íîñòè. Òàê, ñîãëàñíî [9, 11, 12] íàä âñåé òåððèòî-
ðèåé Ðîññèè âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ïðåîáëàäàëî 
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè. Â òî 
æå âðåìÿ, ïî äàííûì äðóãèõ ïóáëèêàöèé (íàïðè-
ìåð, [10, 13]), â òîò æå ïåðèîä è äàæå äî 2004 ã. 
îòìå÷àåòñÿ îïðåäåëåííàÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ 
êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè. 

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè îñòàþòñÿ åùå íåîïðåäåëåííûìè òåíäåíöèè 
ñîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ðåæèìà îáùåé è íèæíåé 
îáëà÷íîñòè, îñîáåííî â ïåðèîä ãëîáàëüíîãî ïîòåï-
ëåíèÿ, íà÷àâøåãîñÿ ñ 1976 ã. [14], à òàêæå â ñàìûå 
ïîñëåäíèå ãîäû (2004−2010) [2, 15], êîãäà ïðîÿâè-
ëàñü ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà, îò-
ìå÷àåìîãî êàê íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñåâåðíîãî ïî-
ëóøàðèÿ, òàê è íàä åãî îòäåëüíûìè ðåãèîíàìè, â òîì 
÷èñëå è íàä àçèàòñêîé ÷àñòüþ Ðîññèè. Ó÷èòûâàÿ 
ýòî, àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè ñäåëàíà ïîïûòêà 
ïðîâåñòè íà ïðèìåðå Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà äåòàëüíûé 
àíàëèç ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà íèæíåé 
îáëà÷íîñòè çà ïîñëåäíèå 47 ëåò (ñ 1966 ïî 2012 ã. 
âêëþ÷èòåëüíî), î ðåçóëüòàòàõ êîòîðîãî è ïîéäåò 
ðå÷ü íèæå. 



 Êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì íèæíåé îáëà÷íîñòè íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè… ×àñòü 2. Èçìåíåíèÿ ðåæèìà… 585 
 

1. Èñõîäíûå äàííûå  
è ìåòîäèêà èõ îáðàáîòêè 

Êàê è â ñëó÷àå ñ àíàëèçîì ðåæèìà íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè (ñì. [1]), îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííû-
ìè, èñïîëüçîâàííûìè äëÿ îöåíêè åå êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé, ïîñëóæèëè ìíîãîëåòíèå (1966−2012 ãã.) 
âîñüìèñðî÷íûå ñèíîïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà ñîñ-
òîÿíèåì îáëà÷íîãî ïîêðîâà (ñ âûñîòîé íèæíåé ãðà-
íèöû íèæå 2 êì), ïîëó÷åííûå äëÿ 25 ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ñòàíöèé Ñèáèðè è çàèìñòâîâàííûå èç Àðõè-
âà NOAA (http:/www.ncdc.noaa.gov/). 

Ïðè ýòîì äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé äîëãî-
âðåìåííûõ èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íî-
ñòè íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè áûëà ïðèìåíåíà, êàê  
è â [11], ïðîöåäóðà ñòàòèñòè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ åãî 
ñðåäíèõ çíà÷åíèé HN  (áàëëû), ðàññ÷èòàííûõ â ñðåä-
íåì çà ñóòêè äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ (çèìû, âåñíû, 
ëåòà è îñåíè) è äëÿ ãîäà â öåëîì ïî äàííûì òðåõ 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïåðèîäîâ: 1966−1975, 1976−2005 
è 2006−2012 ãã. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïåðèîä 
1966−1975 ãã. õàðàêòåðèçóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì èç-
ìåíåíèåì òåìïåðàòóðû, ïåðèîä 1976−2005 ãã. â ïîë-
íîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó ãëîáàëüíîãî ïîòåï-
ëåíèÿ, à 2006−2012 ãã. îòëè÷àþòñÿ ÿâíîé òåíäåíöè-
åé ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà íà âñåé òåððèòîðèè 
Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [2, 15]. Êðîìå òîãî, äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé äîëãîâðåìåííûõ 
èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè íàä òåð-
ðèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà áûëè èñïîëüçîâàíû 
òàêæå åãî ñðåäíåãîäîâûå è ñðåäíåñåçîííûå ðàçíîñòè 

HNΔ  (áàëëû), ðàññ÷èòûâàåìûå ìåæäó äàííûìè äâóõ 
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ (1976−2005 èëè 2006−2012 ãã.) 
è íîðìîé, îïðåäåëåííîé çà ïåðèîä 1966−1975 ãã., 
ëèáî îäíîãî èíòåðâàëà (2006−2012 ãã.) è íîðìîé, 

ïîëó÷åííîé çà ïåðèîä 1976−2005 ãã. Â ïîñëåäíåì 
ñëó÷àå îöåíèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà 
íèæíåé îáëà÷íîñòè îò ïåðèîäà ãëîáàëüíîãî ïîòåïëå-
íèÿ  êëèìàòà  ê  ïåðèîäó  åãî  çàìåòíîãî  ïîõîëîäàíèÿ. 

2. Ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ 
ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé 

îáëà÷íîñòè  

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ëèòåðàòóðû ïî çàòðàãè-
âàåìîé ïðîáëåìå, â áîëüøèíñòâå ñóùåñòâóþùèõ 
èññëåäîâàíèé îöåíêà ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé êîëè-
÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ðàññìàòðèâàëàñü 
ïðè ãîäîâîì îáîáùåíèè äàííûõ íàáëþäåíèé çà îá-
ëà÷íûì ïîêðîâîì. Ïîýòîìó è ìû äëÿ ñðàâíåíèÿ 
ðàññìîòðèì âíà÷àëå èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî êî-
ëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè, íàáëþäàåìîãî ñ 1966 
ïî 2012 ã. íà òåððèòîðèè Ñèáèðè. Ñ ýòîé öåëüþ 
âîñïîëüçóåìñÿ òàáë. 1, ñîäåðæàùåé äëÿ 25 ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Ñèáèðè çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî-
äîâîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè HN  (áàëëû), 
ðàññ÷èòàííûå äëÿ òðåõ ïåðèîäîâ: 1966−1975 ãã. (äëÿ 
íåãî õàðàêòåðíû íåçíà÷èòåëüíûå ìåæãîäîâûå èçìå-
íåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû [2]), 1976−2005 ãã. 
(ïåðèîäà, êîãäà íàáëþäàëîñü ãëîáàëüíîå ïîòåïëå-
íèå [2, 14]) è 2006−2012 ãã. (ïåðèîäà, îòëè÷àþùå-
ãîñÿ òåíäåíöèåé ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà íà âñåé 
òåððèòîðèè Cåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [15]). Êðîìå òî-
ãî, â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðàçíîñòè HNΔ  ìåæäó ñðåä-
íåãîäîâûì êîëè÷åñòâîì íèæíåé îáëà÷íîñòè, ïîëó-
÷åííûì ïî äàííûì çà 1976−2005 èëè 2006−2012 ãã., 
è ñðåäíèì áàëëîì (íîðìîé), îöåíåííûì çà 
1966−1975 èëè 1976−2005 ãã., êîòîðûå ïîçâîëÿþò 
âûÿâèòü òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ýòîé îáëà÷íîé õà-
ðàêòåðèñòèêè âî âðåìåíè. 

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè HN  (áàëëû),  

ðàññ÷èòàííîå çà 1966−1975 ãã. (1), 1976−2005 ãã. (2) è 2006−2012 ãã. (3)  

è ðàçíîñòè HNΔ  ìåæäó íèìè, îïðåäåëåííûå îòíîñèòåëüíî íîðìû  

çà 1966−1975 ãã. èëè 1976−2005 ãã. 

HN  HNΔ  
Ñòàíöèÿ 

1 2 3 Δ2–1 Δ3–1 Δ3–2 

Ç à ï à ä í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70–75° ñ.ø.) 

Äèêñîí 5,4 5,4 5,5 0,0 0,1 0,1 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60–70° ñ.ø.) 

Ñàëåõàðä 4,2 4,3 4,2 0,1 0,0 –0,1 

Òóðóõàíñê 4,6 4,9 4,5 0,3 –0,1 –0,4 

Àëåêñàíäðîâñêîå 4,4 4,7 4,3 0,3 –0,1 –0,4 

Áîð 4,4 5,0 4,4 0,6 0,0 –0,6 

Óìåðåííûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.) 

Åêàòåðèíáóðã 4,4 4,6 4,1 0,2 –0,3 –0,5 

Òîáîëüñê 4,2 4,4 4,1 0,2 –0,1 –0,3 

Îìñê 3,8 4,1 3,6 0,3 –0,2 –0,5 

Íîâîñèáèðñê 4,2 4,3 3,9 0,2 –0,3 –0,4 

Åíèñåéñê 4,0 4,2 3,8 0,2 –0,2 –0,4 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë .  1  

HN  HNΔ  
Ñòàíöèÿ 

1 2 3 Δ 2–1 Δ 3–1 Δ 3–2 

Â î ñ ò î ÷ í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70–75° ñ.ø.) 
Õàòàíãà 4,7 4,7 4,4 0,0 –0,3 –0,3 
Òèêñè 4,7 5,0 5,1 0,3 0,4 0,1 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60–70° ñ.ø.) 
Òóðà 4,0 4,4 4,6 0,4 0,6 0,2 
Îëåíåê 3,1 3,2 3,4 0,1 0,3 0,2 
Æèãàíñê 3,4 3,5 3,5 0,1 0,1 0,0 
ßêóòñê 2,8 2,8 2,9 0,0 0,1 0,1 
Îëåêìèíñê 2,8 2,9 3,2 0,1 0,4 0,3 
Âåðõîÿíñê 4,3 4,5 4,6 0,2 0,3 0,1 
Âèëþéñê 3,0 3,2 3,3 0,2 0,3 0,1 
Âàíàâàðà 3,4 3,6 3,5 0,2 0,3 –0,1 

Óìåðåííûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.) 
Êèðåíñê 3,5 3,7 3,8 0,2 0,3 0,1 
×àðà 3,0 3,1 3,2 0,1 0,2 0,1 
Íèæíåóäèíñê 3,5 3,9 4,1 0,4 0,6 0,2 
Áàãäàðèí 2,9 3,0 3,2 0,1 0,3 0,2 
×èòà 2,4 2,5 3,0 0,1 0,6 0,5 

 

Àíàëèç òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî õàðàêòåð ìåæ-
ïåðèîäíûõ èçìåíåíèé ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà 
íèæíåé îáëà÷íîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò 
íå òîëüêî îò ñðàâíèâàåìûõ ïåðèîäîâ, íî è îò ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà 
Ñèáèðè. 

Â ÷àñòíîñòè, èç ñðàâíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî êî-
ëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè, ðàññ÷èòàííîãî ïî äàí-
íûì 1976−2005 ãã., ñ íîðìîé çà 1966−1975 ãã. õî-
ðîøî âèäíî, ÷òî íà âñåé òåððèòîðèè Ñèáèðè ðàçíî-
ñòè HNΔ  ìåæäó íèìè èìåþò ïîëîæèòåëüíûé çíàê. 
À ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â 1976−2005 ãã. 
ïîâñåìåñòíî êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè áûëî 
çàìåòíî áóëüøèì (âûøå íà 0,1–0,4 áàëëà), ÷åì  
â ïåðèîä 1966−1975 ãã. Ïîäîáíûé âûâîä õîðîøî 
ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè [10, 13], ïîëó÷åííûìè 
ëèáî ïî äàííûì åäèíè÷íîé ñòàíöèè, ëèáî íà îñíîâå 
îãðàíè÷åííîãî ðÿäà ñèíîïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà 
íèæíåé îáëà÷íîñòüþ. 

Îäíàêî ïðè ñðàâíåíèè ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷å-
ñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè, ðàññ÷èòàííîãî ïî äàííûì 
2006−2012 ãã., ñ òîé æå íîðìîé çà 1966−1975 ãã. 
âûÿâëÿåòñÿ èíàÿ êàðòèíà. Òàê, åñëè íàä òåððèòîðè-
åé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ðàçíîñòè HNΔ  ìåæäó ýòèìè 
ïåðèîäàìè ïî-ïðåæíåìó ïîëîæèòåëüíûå, ò.å. ñîõðà-
íÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê âîçðàñòàíèþ ñðåäíåãîäîâîãî êî-
ëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè (äî 0,3−0,6 áàëëîâ), òî 
íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ, èñêëþ÷àÿ ðàéîíû, ðàñïîëî-
æåííûå ê ñåâåðó îò ïîëÿðíîãî êðóãà (66°33′ ñ.ø.), 
ïðåîáëàäàåò åãî çàìåòíîå óìåíüøåíèå (íà 
0,1−0,3 áàëëà). Àíàëîãè÷íîå óìåíüøåíèå, íî ïðè 
áóëüøèõ HNΔ  (äî 0,5−0,6 áàëëîâ), õàðàêòåðíî è äëÿ 
ñëó÷àÿ, êîãäà ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçíîñòè ìåæäó 
ñðåäíåãîäîâûì êîëè÷åñòâîì íèæíåé îáëà÷íîñòè, 
ïîëó÷åííûì ïî äàííûì 2006−2012 ãã., è íîðìîé çà 
1976−2005 ãã. 

Èç ñêàçàííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî óâåëè÷åíèå 
ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè  

â 1976−2005 ãã. (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì 
1966−1975 ãã.), îòìå÷àåìîå íàä âñåé òåððèòîðèåé 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, ñîâïàäàåò ñ ïåðèîäîì ãëî-
áàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, à â ïîñëåäíèå 7 ëåò (ñ 2006 
ïî 2012 ã.), êîãäà íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê ïîõîëî-
äàíèþ êëèìàòà, òàêîå óâåëè÷åíèå íàáëþäàåòñÿ 
òîëüêî íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (íàä 
Çàïàäíîé åå ÷àñòüþ èìååò ìåñòî óìåíüøåíèå êîëè-
÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà). 

3. Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ 
ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé 

îáëà÷íîñòè 

Íàðÿäó ñ àíàëèçîì äîëãîïåðèîäíûõ êîëåáàíèé 
ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè 
ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ èçó÷èòü òàêæå è ñî-
âðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ åãî ñðåäíåñå-
çîííûõ çíà÷åíèé. Âîñïîëüçóåìñÿ äàííûìè òàáë. 2 
è 3, â êîòîðûõ ïðèâåäåíû äëÿ ðåãèîíà Ñèáèðè îò-
êëîíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè ,HNΔ  ðàññ÷èòàííîãî ïî äàííûì 1976−2005 
è 2006−2012 ãã., îò íîðìû çà ïåðèîä 1966–1975 ãã., 
à òàêæå ïî äàííûì òîëüêî 2006−2012 ãã., íî óæå îò 
íîðìû çà 1976−2005 ãã. Èç àíàëèçà ýòèõ òàáëèö 
ñëåäóåò, ÷òî âî âñå ñåçîíû îòêëîíåíèÿ ñðåäíåñåçîí-
íûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè, îï-
ðåäåëåííûõ ïî äàííûì 1976−2005 ãã., îò íîðìû çà 
1966−1975 ãã. èìåþò ïîâñåìåñòíî ïîëîæèòåëüíûé 
çíàê, ò.å. êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè âîçðàñòàåò 
îò ïåðèîäà 1966−1975 ê ïåðèîäó 1976−2005 ãã., êî-
ãäà îòìå÷àëîñü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå. 

Åñëè æå ñðàâíèòü ñ òîé æå íîðìîé ñðåäíåñå-
çîííûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè, 
ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì 2006−2012 ãã., òî ïîäîá-
íîå óâåëè÷åíèå HN  (íà 0,1−0,7 áàëëà) ñîõðàíÿåòñÿ 
ëèøü íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Â òî æå 
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Ò à á ë è ö à  2  

Íîðìà ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè HN  (áàëëû)  

çà ïåðèîä 1966−1975 ãã. è îòêëîíåíèÿ îò íåå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà îáëàêîâ,  
îïðåäåëåííûå ïî äàííûì 1976−2005 ãã. 1( )Δ  è 2006−2012 ãã. 2( )Δ   

Çèìà Âåñíà Ëåòî Îñåíü 
Ñòàíöèÿ 

HN  1Δ  2Δ HN 1Δ 2Δ HN 1Δ 2Δ HN  1Δ  2Δ  

Ç à ï à ä í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70–75° ñ.ø.) 
Äèêñîí 3,7 0,1 0,3 4,8 –0,1 0,0 7,0 –0,2 0,0 6,4 –0,1 –0,3 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60–70°ñ.ø.) 
Ñàëåõàðä 2,9 0,2 0,1 3,6 0,2 0,0 4,5 0,1 0,0 5,6 0,1 –0,2 
Òóðóõàíñê 3,9 0,8 –0,1 4,2 0,1 –0,2 5,0 0,2 –0,3 5,5 0,1 –0,2 
Àëåêñàíäðîâñêîå 3,4 0,8 –0,1 3,7 0,3 –0,1 5,2 0,1 –0,2 5,3 0,1 –0,1 
Áîð 3,4 0,7 –0,1 4,3 0,4 –0,2 5,2 0,2 –0,1 5,5 0,5 –0,3 

Óìåðåííûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.) 
Åêàòåðèíáóðã 4,3 0,6 –0,1 3,8 0,0 –0,1 4,1 0,4 0,3 5,4 0,3 0,2 
Òîáîëüñê 3,6 0,9 –0,1 3,9 0,1 –0,1 4,3 0,1 –0,2 5,2 0,1 –0,1 
Îìñê 3,4 0,9 –0,2 3,3 0,1 0,0 3,7 0,1 –0,2 4,7 0,2 –0,2 
Íîâîñèáèðñê 4,0 0,2 –0,2 4,0 0,1 –0,4 3,5 0,1 –0,1 5,2 0,0 –0,3 
Åíèñåéñê 3,6 0,2 –0,2 3,8 0,1 –0,3 3,6 0,1 –0,1 5,1 0,1 –0,5 

Â î ñ ò î ÷ í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70–75° ñ.ø.) 
Õàòàíãà 4,3 0,1 –0,5 4,6 –0,5 –0,5 5,1 –0,6 –0,8 5,7 –0,4 –0,4 
Òèêñè 3,8 0,5 0,3 3,9 0,3 0,4 5,2 0,1 0,4 5,9 0,3 0,6 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60–70° ñ.ø.) 
Òóðà 2,4 0,1 0,5 3,6 0,5 0,6 5,2 0,3 0,5 4,8 0,6 0,7 
Îëåíåê 1,8 0,1 0,2 2,5 0,0 0,1 3,8 0,1 0,4 4,5 0,1 0,3 
Æèãàíñê 1,8 0,1 0,4 2,8 0,1 0,1 4,6 0,1 0,4 4,4 0,1 0,2 
ßêóòñê 1,6 0,2 0,4 2,6 0,1 0,1 3,2 0,1 0,4 3,9 0,1 0,3 
Îëåêìèíñê 2,20 0,1 0,4 2,5 0,1 0,3 3,0 0,2 0,5 3,4 0,2 0,3 
Âåðõîÿíñê 3,4 0,6 0,4 3,9 0,0 0,1 4,3 0,1 0,2 5,6 0,1 0,3 
Âèëþéñê 1,7 0,2 0,4 2,5 0,2 0,3 3,6 0,4 0,5 4,1 0,3 0,6 
Âàíàâàðà 2,1 0,2 0,3 3,1 0,3 0,2 3,9 0,1 –0,1 4,3 0,5 0,4 

Óìåðåííûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.) 
Êèðåíñê 2,9 0,0 –0,1 3,1 0,3 0,5 3,7 0,2 0,5 4,3 0,1 0,2 
×àðà 2,0 0,1 0,1 3,0 0,2 0,3 3,8 0,1 0,3 3,0 0,1 0,2 
Íèæíåóäèíñê 2,3 0,7 0,8 3,4 0,3 0,6 4,3 0,3 0,4 4,1 0,4 0,5 
Áàãäàðèí 1,5 0,3 0,5 2,9 0,1 0,3 4,0 0,2 0,2 2,8 0,1 0,4 
×èòà 1,4 0,2 0,7 2,4 0,1 0,7 3,3 0,1 0,6 2,4 0,1 0,5 

 

Ò à á ë è ö à  3  

Íîðìà ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè HN  (áàëëû)  

çà ïåðèîä 1976−2005 ãã. è îòêëîíåíèå îò íåå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà îáëàêîâ,  
îïðåäåëåííîå çà 2006−2012 ãã. (Δ) 

Çèìà Âåñíà Ëåòî Îñåíü 
Ñòàíöèÿ 

HN  Δ HN  Δ HN  Δ HN  Δ 

Ç à ï à ä í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70–75° ñ.ø.) 
Äèêñîí 3,8 0,2 4,7 0,1 6,8 0,2 6,3 –0,2 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60–70° ñ.ø.) 
Ñàëåõàðä 3,2 0,0 3,8 –0,2 4,6 –0,1 5,7 –0,3 
Òóðóõàíñê 4,7 –0,9 4,3 –0,3 5,2 –0,5 5,6 –0,3 
Àëåêñàíäðîâñêîå 4,2 –0,4 4,0 –0,4 5,3 –0,3 5,0 –0,3 
Áîð 4,1 –0,2 4,7 –0,2 5,4 –0,3 5,3 –0,3 

Óìåðåííûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.) 
Åêàòåðèíáóðã 4,9 –0,7 3,8 –0,1 4,5 –0,1 5,7 –0,1 
Òîáîëüñê 4,5 –1,0 4,0 –0,2 4,4 –0,3 5,3 –0,2 
Îìñê 4,3 –1,1 3,4 –0,1 3,8 –0,3 4,9 –0,4 
Íîâîñèáèðñê 4,2 –0,4 4,1 –0,4 3,6 –0,2 5,2 –0,3 
Åíèñåéñê 3,8 –0,4 3,9 –0,4 3,7 –0,2 5,2 –0,5 

 

8. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 7. 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë .  3  

Çèìà Âåñíà Ëåòî Îñåíü 
Ñòàíöèÿ 

HN  Δ HN  Δ HN  Δ HN  Δ 

Â î ñ ò î ÷ í à ÿ  Ñ è á è ð ü  

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70–75° ñ.ø.) 

Õàòàíãà 4,4 –0,6 4,1 0,0 4,5 –0,2 5,3 0,0 

Òèêñè 4,3 –0,2 4,2 0,1 5,3 0,3 6,2 0,3 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60–70° ñ.ø.) 

Òóðà 2,5 0,3 4,1 0,1 5,5 0,2 5,4 0,3 

Îëåíåê 1,9 0,1 2,5 0,1 3,9 0,3 4,6 0,2 

Æèãàíñê 1,9 0,3 2,9 0,0 4,7 0,3 4,5 0,1 

ßêóòñê 1,8 0,2 2,6 0,0 3,3 0,3 4,0 0,2 

Îëåêìèíñê 2,3 0,3 2,6 0,2 3,2 0,3 3,6 0,1 

Âåðõîÿíñê 4,2 0,1 3,9 0,1 4,4 0,1 5,7 0,2 

Âèëþéñê 1,9 0,2 2,7 0,1 4,0 0,1 4,4 0,3 

Âàíàâàðà 2,3 0,1 3,4 –0,1 4,0 –0,2 4,8 –0,1 

Óìåðåííûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.) 

Êèðåíñê 3,1 –0,3 3,4 0,2 3,9 0,3 4,4 0,1 

×àðà 1,9 0,2 3,2 0,1 3,9 0,2 3,1 0,1 

Íèæíåóäèíñê 3,0 0,1 3,7 0,3 4,6 0,1 4,5 0,1 

Áàãäàðèí 1,8 0,2 2,9 0,3 4,2 0,0 2,9 0,3 

×èòà 1,6 0,5 2,5 0,6 3,4 0,3 2,5 0,4 

 

âðåìÿ íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ âî âñå ñåçîíû îò ïå-
ðèîäà 1966−1975 ê ïåðèîäó 2006−2012 ãã. ïðåîáëà-
äàåò íå óâåëè÷åíèå, à çàìåòíîå óìåíüøåíèå (íà 
0,1−0,5 áàëëà) ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé 
îáëà÷íîñòè. Ýòè ðàçëè÷èÿ ìåæäó Çàïàäíîé è Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðüþ ñîõðàíÿþòñÿ è â ñëó÷àå, êîãäà 
ñðåäíåñåçîííîå êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè, 
îöåíåííîå ïî äàííûì 2006−2012 ãã., ñðàâíèâàåòñÿ  
ñ íîðìîé çà 1976−2005 ãã. Â ýòîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî 
íèæíåé îáëà÷íîñòè íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ çàìåòíî 
óìåíüøàåòñÿ, îñîáåííî çèìîé, êîãäà îíî ñîñòàâëÿåò 
0,4−1,1 áàëëà, à íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ ïî-
ïðåæíåìó âîçðàñòàåò, íî óæå ñ ìåíüøåé èíòåíñèâ-
íîñòüþ (íà 1−3 áàëëà), ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè 
íîðìû çà 1966−1975 ãã. 

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóþùèé õàðàêòåð ìåæ-
ïåðèîäíûõ èçìåíåíèé ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà 
íèæíåé îáëà÷íîñòè íà òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåò àíàëîãè÷íûå èçìåíå-
íèÿ åãî ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé, à èìåííî èõ ïî-
âñåìåñòíîå óâåëè÷åíèå â êîíöå ÕÕ â., êîãäà íà-
áëþäàëèñü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå è çàìåòíîå 
óìåíüøåíèå èëè ìåíåå èíòåíñèâíûé ðîñò â ïîñëåä-
íèå ãîäû (2006−2012 ãã.), ò.å. â ïåðèîä íà÷àâøåãîñÿ 
ïîõîëîäàíèÿ. 
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V.S. Komarov, S.N. Il’in, A.V. Lavrinenko, N.Ya. Lomakina, E.V. Gorev, D.P. Nakhtigalova.  
Climate conditions of low clouds over the territory of Siberia and its modern change. Part 2. Changes of 
low clouds conditions. 

The results of the analysis of climatic changes of the amount of low clouds over the territory of Siberia for 
the last 47 years (1966−2012) are presented according to the data of ground-based meteorological observations 
of 25 stations with annual and seasonal averaging. It has been found that the significant long-term fluctuations 
of the lower clouds are typical for the concerned period (relative to the standard of the 1966−1975 or 
1976−2005). The amount of low clouds increased everywhere at the end of the XX century and at the beginning 
of the XXI (from 1976 to 2005), when global warming was observed over the territory of the Northern hemi-
sphere. Over the period of the started cooling (2006−2012) a significant decrease of the amount of low clouds 
has been observed over the Western Siberia, and the marked weakening of its growth has been observed over 
the Eastern Siberia. 
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