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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðàëüíîé ñòðóêòóðû îòðàæåííîé ðàäèàöèè 
â îáëàñòè 0,415—0,822 ìêì. Äàííûå ïîëó÷åíû ñî ñïóòíèêà «Èíòåðêîñìîñ-21» ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû ÌÊÑ 
íàä íåêîòîðûìè ðàéîíàìè ÑÑÑÐ. 

 
 

Âàðèàöèè ñïåêòðàëüíîé ÿðêîñòè ñèñòåìû «ïîâåðõíîñòü—àòìîñôåðà» äàæå â óñëîâèÿõ âûñîêîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû îêàçûâàþòñÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûìè è íîñÿò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð [1, 2]. 
Äëÿ èçó÷åíèÿ ñïåêòðàëüíîé ñòðóêòóðû ïîëÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè óêàçàííîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî 
ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. 

Íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðåäñòàâëÿþò ìàòåðèàëû èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíîé 
ÿðêîñòè â äèàïàçîíå λ = 0,415—0,822 ìêì, ïîëó÷åííûå ñî ñïóòíèêà «Èíòåðêîñìîñ-21» ñ ïîìîùüþ 
èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû ÌÊÑ. Îáðàáàòûâàëèñü ñïåêòðû îòðàæåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íàä íå-
êîòîðûìè ó÷àñòêàìè ÀçÑÑÐ, ÃðóçÑÑÐ, íàä Êðàñíîÿðñêèì êðàåì è Òèõèì îêåàíîì. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÿðêîñòåé Ji(λk), ðàññìàòðèâàåìûõ êàê 13-ìåðíûå 
ñëó÷àéíûå âåêòîðû (k = 1, 2,…,13, i=1, 2,…,N — íîìåð ðåàëèçàöèè âåêòîðà, êîòîðûé ìåíÿëñÿ îò 43 

äî 64 äëÿ èññëåäóåìûõ ðàéîíîâ), ïîìèìî ñðåäíèõ ñïåêòðàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ÿðêîñòè ( )
k

J λ  è 

ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ îòêëîíåíèé σJ(λk), äëÿ êàæäîãî ðàéîíà âû÷èñëÿëèñü àâòîêîððåëÿöèîííûå ìàò-
ðèöû BJJ(λk, λl), êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè RJJ(λk, λl) = BJJ(λk, λl)/σJ(λk)σJ(λl). 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñðåäíåå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ÿðêîñòè 

( )
k

J λ  ñèñòåìû «ïîâåðõíîñòü-àòìîñôåðà» (ñïëîøíûå 

ëèíèè) è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ σJ(λk): 
Á — Êðàñíîÿðñê; · — ÃðóçÑÑÐ; × — ÀçÑÑÐ; 
Û — Òèõèé îêåàí 

Ðèñ. 2. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè RJJ(λk, λl), 
à — Êðàñíîÿðñê; á — ÀçÑÑÐ; â — ÃðóçÑÑÐ; ã —
 Òèõèé îêåàí 

 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ñðåäíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè ( )kJ λ  è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ 

σJ(λk). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ñïåêòðàëüíûé õîä J  íàä ñóøåé è íàä âîäîé ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. 



 Êðàòêèå ñîîáùåíèÿ 895 

Ñïåêòðàëüíûé õîä J  äëÿ èññëåäóåìûõ ðàéîíîâ ñóøè ïî÷òè îäèíàêîâ è èìååò îäèí ãëóáîêèé ìèíè-
ìóì â îáëàñòè ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà λ = 0,76 ìêì. Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå 
îòêëîíåíèÿ σJ(λk) äëÿ ÿðêîñòè ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 30% íàä ñóøåé, äîñòèãàÿ 70% íàä ìîðñêîé ïî-
âåðõíîñòüþ. Òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äèñïåðñèÿ âàðèàöèé Ji(λk) çäåñü áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðåâîñõîäèò 
äèñïåðñèþ íàä ñóøåé, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííûõ âàðèàöèÿõ àýðîçîëÿ íàä Òèõèì îêåàíîì. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû RJJ(λk, λl). Âèäíî, ÷òî â ýòèõ 
ìàòðèöàõ îòëè÷àþòñÿ èõ õàðàêòåðíûå îáëàñòè. Íàïðèìåð, äëÿ ÀçÑÑÐ, ÃðóçÑÑÐ è Êðàñíîÿðñêîãî 
êðàÿ â îáëàñòè ñïåêòðà λ = 0,500—0,550 ìêì êîððåëÿöèÿ ïàäàåò (äëÿ ÀçÑÑÐ ýòî ïàäåíèå î÷åíü ðåç-
êîå). Ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèè â îáëàñòè λ > 0,700 ìêì ñâÿçàíû ñ ïîãëîùåíèåì ìîëåêóëÿð-
íîãî êèñëîðîäà è íèçêîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðèáîðà â ó÷àñòêå 0,794 ìêì. 

Ìàòðèöà Òèõîãî îêåàíà ïîêàçûâàåò, ÷òî îáùèé óðîâåíü êîððåëÿöèè íà äëèíå âîëíû λ = 415 ìêì 
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ ñâîèìè íèçêèìè çíà÷åíèÿìè îò äðóãèõ. Êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ âîäû â îáëàñ-
òè äëèí âîëí λ < 0,500 ìêì óâåëè÷èâàþòñÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, âêëàäû îòðàæåíèÿ è ðàññåÿíèÿ ñðàâíèâà-
þòñÿ. Ýòèì è ìîæíî îáúÿñíèòü ìàëûå çíà÷åíèÿ RJJ íà äëèíå λ = 0,415 ìêì äëÿ Òèõîãî îêåàíà. 

Âëèÿíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðîëåé ðàññåÿíèÿ è îñëàáëåíèÿ âîñõî-
äÿùåé ðàäèàöèè â êîíå÷íîì èòîãå ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâåäåíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ ñïåê-
òðàëüíîé ÿðêîñòè. Ýòèì, âîçìîæíî, è îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå èçìåí÷èâûé õàðàêòåð êîððåëÿöèîííûõ ñâÿ-
çåé äëÿ äàííîãî óðîâíÿ èçìåðåíèé è íàëè÷èå ýêñòðåìóìîâ â îòäåëüíûõ ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ. 

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â âàðèàöèÿõ ñïåêòðîâ îòðàæåííîé ðà-
äèàöèè, ìîæíî ïîëó÷èòü íà îñíîâå àíàëèçà ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ ϕm(λk), à òàêæå ñîáñòâåííûõ çíà÷å-
íèé μò [3]. Àíàëèç ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêàçûâàåò, ÷òî ϕ1(λê) íà âñåì ïðîòÿæåíèè ñïåêòðà ïîëîæèòå-
ëåí è îòðàæàåò â îñíîâíîì ñïåêòðàëüíûé õîä äèñïåðñèé ÿðêîñòè, à ϕ2(λê) è ϕ3(λê) èìåþò îäèí èëè 
äâà ïåðåõîäà ÷åðåç íóëü. Ïðèòîì âî âñåõ ñëó÷àÿõ âòîðîé ñîáñòâåííûé âåêòîð ïåðåñåêàåò îñü âáëèçè 
λê ∼ 0,48—0,55 ìêì. Äëÿ Òèõîãî îêåàíà â ñðàâíåíèè ñî ñëó÷àÿìè ÀçÑÑÐ, ÃðóçÑÑÐ è Êðàñíîÿðñêèì 
êðàåì ϕ2(λê) ìåíÿåòñÿ ìåñòàìè ñ ϕ3(λê), ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ðåçêèì ìèíèìóìîì âîäû ïðè 
λ ≈ 0,4 ìêì è ñïàäîì ïî÷òè äî íóëÿ â λ > 0,55 ìêì. 

Âî âñåõ èññëåäóåìûõ ðàéîíàõ òðè ïåðâûõ ñîáñòâåííûõ âåêòîðà óëàâëèâàþò îñíîâíûå çàêîíîìåð-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ ðàäèàöèè ïî ñïåêòðó è îáåñïå÷èâàþò ïðåäñòàâëåíèå èçìåðåííûõ ñïåê-
òðîâ ÿðêîñòè ñ îøèáêîé 15—20%, à ïåðâûå ïÿòü — ñ 7—10%. 
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The statistical characteristics of spectral structure of reflected radiation in the 0,415—0,822 μm range are consid-

ered in this paper. These data have been obtained from «INTERCOSMOS-21» satellite by means of MKS apparatus 
over some areas of the USSR. 


