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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, 
âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ ëèäàðà êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ, àýðîçîëüíîãî ëèäàðà, àêóñòè÷åñêîãî ëîêàòîðà 
è ñàìîëåòà-ëàáîðàòîðèè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìîñâÿçü âåðòèêàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè 
è àýðîçîëÿ. Íàéäåíû êîýôôèöèåíòû àâòî- è âçàèìíîé êîððåëÿöèè ïàðàìåòðîâ. Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èë-
ëþñòðèðóþò âîçìîæíîñòè êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê èññëåäîâàíèþ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. 

 
 

Òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü ïîëåé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí â ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå àòìîñôåðû (ÏÑÀ) [1] òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê èññëåäîâàíèþ åãî õàðàêòåðèñòèê. 
Ïðè òàêîì ïîäõîäå âîçìîæíî âûÿâëåíèå â ÏÑÀ îïðåäåëÿþùåãî äåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî àòìîñôåðíî-
ãî ïðîöåññà. Ñîçäàíèå ñðåäñòâ ëàçåðíîãî è àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ îòêðûâàåò êà÷åñòâåííî íîâûå 
âîçìîæíîñòè èññëåäîâàíèÿ ÏÑÀ [2, 3]. Ñ ýòîé öåëüþ â ÈÎÀ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, íà÷èíàÿ ñ 1986 ãîäà, 
ïðîâîäèòñÿ ýêñïåðèìåíò «Âåðòèêàëü». Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå êîíòàêòíûå ìåòî-
äû èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû ïðèáîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ñàìîëåòå-ëàáîðàòîðèè [4], è 
äèñòàíöèîííûå — ëèäàðîì êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ (ÑÊÐ-ëèäàð) [5], àýðîçîëüíûì ëèäàðîì ËÎ-
ÇÀ-4 [6] è àêóñòè÷åñêèì ëîêàòîðîì ÌÀË-2 [3]. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïåðå÷èñëåííûõ óñò-
ðîéñòâ îïèñàíû â [3—6]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå äàííûå, ïîëó÷åííûå â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû 
«Âåðòèêàëü» ïðè çîíäèðîâàíèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû â ðàéîíå ã. Òîìñêà, èëëþñòðèðóþùèå 
âîçìîæíîñòè êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ÏÑÀ. Òàê, íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ, 
ïîëó÷åííûå óêàçàííûìè ìåòîäàìè. 

Èç ðèñ. 1, à âèäíî, ÷òî â íèæíåì 300-ìåòðîâîì ñëîå ÏÑÀ íàáëþäàåòñÿ èíâåðñèÿ òåìïåðàòóðû, êî-
òîðàÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ è â ñàìîëåòíûõ, è â ëèäàðíûõ äàííûõ. Èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ ìîæíî îáúÿñíèòü 
äâóìÿ ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, ó ñðàâíèâàåìûõ ìåòîäîâ ðàçëè÷íûå ðàçðåøåíèÿ ïî âåðòèêàëè è îñðåäíå-
íèÿ ïî âðåìåíè. Âî-âòîðûõ, ñàìîëåò èìååò áîëüøóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñêîðîñòè, êîòîðàÿ â 
ïðîöåññå èçìåðåíèé ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ãîðèçîíòàëüíîìó îñðåäíåíèþ ðåãèñòðèðóåìîé õàðàêòåðè-
ñòèêè. Ïîýòîìó òðóäíî îæèäàòü ëó÷øåãî ñîâïàäåíèÿ äàííûõ, ÷åì òî, êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1, à. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå: à — òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî ñàìîëåòíûì äàííûì (1) è ïî äàí-
íûì ÑÊÐ-ëèäàðà (2); á — êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ: 1 — ëèäàð ËÎÇÀ-4, 2 — ÑÊÐ-
ëèäàð 
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Ñðàâíåíèå äàííûõ î âûñîòíîì ðàñïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ, èçìåðåí-
íîãî ÑÊÐ-ëèäàðîì è ëèäàðîì «ËÎÇÀ-4», ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1, á. Îáùèì äëÿ îáåèõ êðèâûõ ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî â íèæíåì 300-ìåòðîâîì ñëîå (ñëîå èíâåðñèè), ãäå êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ âûñîêàÿ, íà-
áëþäàþòñÿ ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ. Âûøå ñëîÿ èíâåðñèè ïðî-
èñõîäèò ðåçêîå óìåíüøåíèå âåëè÷èíû ýòîãî êîýôôèöèåíòà, ÷òî îòðàæàåò äåéñòâèå èíâåðñèè òåìïåðà-
òóðû êàê çàäåðæèâàþùåãî ñëîÿ. Íåêîòîðîå ðàçëè÷èå ìåæäó êðèâûìè 1 è 2 íà ðèñ. 1, á, âûðàæàþ-
ùååñÿ â òîì, ÷òî ñëîè ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ íå ñîâïàäàþò 
ïî âûñîòå, îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè èíòåðâàëàìè îñðåäíåíèÿ è ìåòîäèêàìè èçìåðåíèÿ. 

Óñòîé÷èâàÿ çàâèñèìîñòü ïðîöåññîâ òóðáóëåíòíîãî ïåðåíîñà àýðîçîëÿ â ÏÑÀ îò åãî òåðìè÷åñêîé 
ñòðàòèôèêàöèè [1], êîòîðàÿ âèäíà è íà ðèñ. 1, ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè êà÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå äàííûõ 
ëàçåðíîãî è àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. 

Àêóñòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå, êàê èçâåñòíî [3], äàåò îáùóþ êàðòèíó òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêà-
öèè ÏÑÀ. Ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðû ÏÑÀ àêóñòè÷åñêèì ëîêàòîðîì è ÑÊÐ-
ëèäàðîì ïðèâîäèëèñü ðàíåå â [3] è ïîêàçàëè õîðîøåå ñîâïàäåíèå. Çäåñü æå îñòàíîâèìñÿ íà ñðàâíå-
íèè äàííûõ àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ è äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ëèäàðà ËÎÇÀ-4, ïðåä-
ñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2. 

Ðèñ. 2 ïîñòðîåí ñëåäóþùèì ñïîñîáîì. Íà öèôðîâóþ, ïîëó÷åííóþ ïîñëå îáðàáîòêè â ÝÂÌ äâóõ-
òîíàëüíóþ çàïèñü ñèãíàëà àêóñòè÷åñêîãî ëîêàòîðà íàëîæåí ïðîôèëü êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî àýðî-
çîëüíîãî ðàññåÿíèÿ, íîðìèðîâàííûé íà ìàêñèìóì, çàðåãèñòðèðîâàííûé ëèäàðîì ËÎÇÀ-4. Ïî÷åðíå-
íèå (çâåçäî÷êè) íà ôàêñèìèëüíîé çàïèñè ïîêàçûâàåò íà ïîâûøåííóþ òóðáóëåíòíîñòü â ñëîå òåìïåðà-
òóðíîé èíâåðñèè. Îòñóòñòâèå äàííûõ â íà÷àëå òðàññû ñîîòâåòñòâóåò «ìåðòâîé çîíå» ëîêàòîðà. 

Âèäíî (ðèñ. 2), ÷òî òóðáóëåíòíûé ðåæèì, êîòîðûé íàáëþäàëñÿ â ïåðèîä ñ 18.00 äî 19.30 â íèæ-
íåì 300-ìåòðîâîì ñëîå, ñïîñîáñòâîâàë ïåðåíîñó ââåðõ èç ïðèçåìíîãî ñëîÿ àýðîçîëÿ è íàêîïëåíèþ åãî 
â ñëîå èíâåðñèè. Ïðîôèëü êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ, ïîëó÷åííûé â 19.50, 
ôèêñèðóåò ýòîò ïðîöåññ â âèäå âûñîêèõ çíà÷åíèé â ñëîå 0—280 ì è ðåçêîå èõ óìåíüøåíèå âûøå ýòî-
ãî ñëîÿ. Â ïåðèîä ñ 20.00 äî 22.00 òóðáóëåíòíîñòü â ñëîå 200—300 ì ñóùåñòâåííî îñëàáëà, ÷òî è îò-
ðàçèëîñü íà ïðîôèëå êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ, çàôèêñèðîâàííîãî â 22.00 ÷. 

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñëåäóåò, ÷òî âñå ñðåäñòâà, êàê êîíòàêòíûå, òàê è äèñ-
òàíöèîííûå, äàþò ñðàâíèìóþ ìåæäó ñîáîé èíôîðìàöèþ, âçàèìíî äîïîëíÿþùóþ äðóã äðóãà. Êðîìå 
òîãî, îïåðàòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ äèñòàíöèîííûõ ñðåäñòâ ïîçâîëÿåò èññëåäî-
âàòü äèíàìèêó ÏÑÀ. Ýòî âèäíî óæå èç ðèñ. 2, íà êîòîðîì õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ äèíàìèêà òóðáó-
ëåíòíîñòè â íèæíåì ñëîå àòìîñôåðû. Ðàññìîòðèì åå ïîäðîáíåå ïî äðóãèì äàííûì. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ëàçåðíî-àêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ÏÑÀ. Ôàêñèìèëüíàÿ çàïèñü ñèãíàëà àêó-
ñòè÷åñêîãî ëîêàòîðà è ïðîôèëè êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ 

 
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòåîâåëè÷èí â ÏÑÀ çèìîé íàä Çàïàä-

íîé Ñèáèðüþ ÿâëÿåòñÿ ïåðìàíåíòíî ñóùåñòâóþùàÿ èíâåðñèÿ òåìïåðàòóðû â ñëîå 0—500 ì. Ýòî ñîç-
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äàåò èñêëþ÷èòåëüíî ïëîõèå óñëîâèÿ äëÿ ðàññåÿíèÿ çàãðÿçíåíèé, îñîáåííî â ãîðîäàõ, òàê êàê íà ãðàíèöå 
ñëîÿ èíâåðñèè òóðáóëåíòíîñòü ïîäàâëåíà, âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íèñõîäÿùèå. Ñîâîêóï-
íîñòü äåéñòâèÿ îòðèöàòåëüíûõ ôàêòîðîâ ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ çàãðÿçíåíèé â íèæíåì ñëîå. 

Ïðè äëèòåëüíîì ñóùåñòâîâàíèè èíâåðñèè, ïðîöåññû íàêîïëåíèÿ àýðîçîëÿ ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëü-
íî ñëîæíåå. Íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ ñîâåðøåííî èíîé ïðîöåññ, îòëè÷àþùèéñÿ îò òàêîãî æå ïðè ÿâíî 
âûðàæåííîì ñóòî÷íîì õîäå. 

Ïðîàíàëèçèðóåì îñîáåííîñòè òàêîãî ïðîöåññà ïî äàííûì ðèñ. 3, ïîñòðîåííîãî ïî ðåçóëüòàòàì 
çîíäèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è àýðîçîëÿ ÑÊÐ-ëèäàðîì. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î òàê 
íàçûâàåìîé çíàêîâîé êîððåëÿöèè, ïî ñëåäóþùåìó ïðèíöèïó: «+» — ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ 
(0,5 < K ≤ 1), «0» — íåóñòîé÷èâàÿ âçàèìîñâÿçü (—0,5 ≤ K ≤ 0,5), «—» — îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ 
(—1 ≤ K < —0,5). 
 

 
 

Ðèñ. 3. Ìàòðèöû ìåæóðîâíåâîé êîððåëÿöèè: à – òåìïåðàòóðû; á – âëàæíîñòè; â – êîýôôèöèåíòà 
îáðàòíîãî àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ÑÊÐ–ëèäàðà. Âðåìÿ èçìåðåíèÿ 2 ÷. 

 
Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî íàëè÷èå èíâåðñèè â íèæíåì 200-ìåòðîâîì ñëîå àòìîñôåðû ïðèâîäèò ê íàðóøå-

íèþ âçàèìîñâÿçè èçìåíåíèÿ êàæäîãî èç ïàðàìåòðîâ ïî âûñîòå. Òàê, äëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà è àýðîçîëÿ 
íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ â íèæíåì 200-ìåòðîâîì ñëîå. Âûøå 200 ìåòðîâ àâ-
òîêîððåëÿöèÿ íàðóøàåòñÿ. Âîññòàíàâëèâàåòñÿ îíà äëÿ âëàæíîñòè â ñëîå âûøå èíâåðñèè, âáëèçè 200 ì, à 
äëÿ àýðîçîëÿ åùå âûøå — íà 300 ì. Ïîâåäåíèå âëàæíîñòè èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Â ñëîå èíâåðñèè íà-
áëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ îòðèöàòåëüíàÿ âçàèìîñâÿçü ñ èçìåíåíèåì åå â âûøåëåæàùèõ ñëîÿõ. Âûøå èíâåð-
ñèè, â ñëîå 300—800 ì, âûÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àâòîêîððåëÿöèÿ ïî âûñîòå. 
 

Ìàòðèöà ìåæóðîâíåâîé êîððåëÿöèè ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ â äåêàáðå íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ 
 

 
 

Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû íàáëþäàþòñÿ è ïðè îñðåäíåíèè ñàìîëåòíûõ äàííûõ çà äëèòåëüíûé ïåðèîä 
(171 ïðîôèëü), êîòîðûå ñîáðàíû â òàáëèöå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ òåððèòîðèè 
Çàïàäíîé Ñèáèðè èíâåðñèÿ òåìïåðàòóðû â çèìíåå âðåìÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â ñðåäíåì â ñëîå äî 
0,4÷0,6 êì, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçðûâó â ñâÿçÿõ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ íà ðàçíûõ âûñîòàõ. 
Âûøå 0,6 êì íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ êîððåëÿöèÿ äî âûñîòû èçìåðåíèé 2,2 êì. 

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîçâîëÿþò íå òîëüêî îïðåäåëÿòü âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí â ÏÑÀ, íî è èññëåäîâàòü âçàèìîñâÿçü èçìåíåíèé êàæäîãî èç íèõ ïî âûñîòå. 

Íå ìåíåå èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè âåëè÷èíàìè â 
ÏÑÀ.  

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíî âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ âçàèìíîé êîððåëÿöèè ìåæäó 
ìåòåîâåëè÷èíàìè, ðàññ÷èòàííûõ ïî äàííûì ÑÊÐ-ëèäàðà äëÿ òîãî æå äíÿ, ÷òî è íà ðèñ. 3. 
 



966 Þ.Ô. Àðøèíîâ, Á.Ä. Áåëàí, Ñ.Ì. Áîáðîâíèêîâ è äð.  

 
 

Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè: KTE — òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè; 
KβT — êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ è òåìïåðàòóðû; KσE — êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî ðàññåÿ-
íèÿ è âëàæíîñòè. Å — àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü 

 
Âèäíî, ÷òî â ñëîå ïðèçåìíîé èíâåðñèè âçàèìîñâÿçü ìåæäó âåëè÷èíàìè íåóñòîé÷èâàÿ è ìîæåò 

ìåíÿòü ñâîé çíàê. Âûøå ñëîÿ èíâåðñèè ìåæäó òðåìÿ âåëè÷èíàìè íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ ïîëîæèòåëü-
íàÿ êîððåëÿöèÿ, êîòîðàÿ ñ âûñîòîé óìåíüøàåòñÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü âçàèìîñâÿçü ìåæäó 
àáñîëþòíîé âëàæíîñòüþ è êîýôôèöèåíòîì îáðàòíîãî àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ. 

Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïîëó÷èòü è ïî äàííûì ñàìîëåòíîãî çîíäèðîâàíèÿ. Èç ðèñ. 5 âèäíî, 
÷òî äëÿ âåñåííèõ óñëîâèé íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè âî âñåì ñëîå ÏÑÀ. Äëÿ êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû è ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ, íàîáî-
ðîò, íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ èëè ñëàáàÿ ñâÿçü â ýòîì ñëîå, êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ãîä îò ãîäà. Âçàèìîñâÿçü 
ìåæäó ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âî âñåì ÏÑÀ íåóñòîé÷èâàÿ. 
 

 
 

Ðèñ. 5. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè â ìàå: KTU — òåìïåðàòóðû è 
âëàæíîñòè; KTN — òåìïåðàòóðû è ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ; KUN — âëàæíîñòè è ñ÷åòíîé 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ. Ñïëîøíàÿ — 1984 ã., øòðèõîâàÿ — 1985 ã.; øòðèõïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ —
 1986 ã. U — îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 

 
Ïîäâîäÿ èòîã ðàáîòå â öåëîì, îòìåòèì, ÷òî ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èëëþñòðèðóþò âîçìîæíîñòè 

àïïàðàòóðíûõ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê èññëåäîâàíèþ ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÏÑÀ, ÷òî ïîçâîëÿåò â äàëüíåéøåì ïåðåéòè ê èññëåäîâàíèþ 
ÏÑÀ ñ ñóùåñòâåííî áîëüøèì ïðîñòðàíñòâåííûì è âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì, ÷åì ýòî âîçìîæíî ïî 
äàííûì îáû÷íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé. 
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The paper presents some results of a complex experimental study of the boundary atmospheric layer, carried out 

using a Raman lidar, aerosol scattering lidar and a sodar accompanied by airborne measurements. Certain relationships 
between the temperature, humidity and aerosol profiles revealed in the study are analyzed. The auto and crosscorrela-
tion coefficients characterizing these relationships are determined for the atmospheric situations occurred in the study. 
The results obtained clearly demonstrate the usefulness of the approach to atmospheric studies based on the use of 
different experimental techniques simultaneously. 


