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èçìåðåíèé àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè. Îñíîâíàÿ 
öåëü ýòèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííóé èçìåí÷èâîñòè ÀÎÒ â ðàéîíå ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà, à òàêæå â èçó÷åíèè âîïðîñà 
î äîìèíèðóþùèõ èñòî÷íèêàõ àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ. 
  Âòîðîé ðàçäåë ñòàòüè ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà äàííûõ ëèäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, 
îáðàòíîãî òðàåêòîðíîãî àíàëèçà äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ 

ìàññ è ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ àòìî-
ñôåðû èññëåäóåìîãî ðàéîíà. Ïðåäñòàâëåíà òàêæå 
èíôîðìàöèÿ î ìàñøòàáàõ è õàðàêòåðå àòìîñôåðíûõ 
ïðîöåññîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ïîâûøåííóþ âàðèà-
áåëüíîñòü îïòè÷åñêèõ è ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ 
â êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèÿõ âåñíîé 2009 ã. [4]. 

 

1. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ MODIS 

 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ñïóòíèêîâûå äàííûå, âêëþ÷àþùèå òå-
ëåìåòðè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ñèñòåìû EOS/MODIS 
(ñïóòíèêè Terra è Aqua), èçìåðåíèÿ àýðîçîëüíîé 
îïòè÷åñêîé òîëùè â ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ λ = 0,47, 
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0,55, 0,66 ìêì, à òàêæå äàííûå îá îáëà÷íîé ìàñêå 
è ðåçóëüòàòû äåòåêòèðîâàíèÿ î÷àãîâ ïîæàðîâ èç 
êîñìîñà. Íèæå ïåðå÷èñëåíû èñòî÷íèêè ýòîé èí-
ôîðìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò: 

– ôàéëû òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè MODIS 
(óðîâåíü L1, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå 1 êì); 
ñàéò LAADS Web (Level 1 and Atmosphere Archive 
and Distribution System) [5]; 

– òåìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû MODIS Aerosol Pro- 
ducts (MOD04_L2, 10 êì), MODIS Cloud Mask 
(MOD35_L2, 1 êì) [5]; 

– ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ïîæàðîâ ïî äàííûì 
EOS/MODIS (MOD14); ñàéò LP DAAC Web (Land 
Processes Distributed Active Archive Center) [6]; 
  – ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ MODIS óðîâíÿ 

D3 (MOD08_D3), ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 
Giovanni, NASA GES DISC [7]. 

Äàííûå AERONET [8] íà ïåðâîì ýòàïå ïðèâëå-
êàëèñü íàìè äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ñïóòíèêî-
âûõ èçìåðåíèé AOT. Ñ ýòîé öåëüþ îíè ñðàâíèâà-
ëèñü ñ ôîòîìåòðè÷åñêèìè èçìåðåíèÿìè íà ñòàíöèÿõ 
AERONET â ðàéîíå Óññóðèéñêà (ïîñ. Ãîðíîòàåæ-
íîå), â Êèòàå, Þæíîé Êîðåå è ßïîíèè (Beijing, 
XiangHe, Xinglong, Taihu, Gwangju, Shirahama). Ïðè 

ïðîâåäåíèè àíàëèçà èñïîëüçîâàëàñü îáû÷íàÿ ìåòî-
äèêà, ñîãëàñíî êîòîðîé ôîòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, 
âûïîëíåííûå â èíòåðâàëå ± 30 ìèí îò âðåìåíè ïðî-
ëåòà ñïóòíèêà, ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñî ñïóòíèêîâûìè 

äàííûìè, óñðåäíåííûìè â îêðåñòíîñòè 5×5 ïèêñåëåé 
âîêðóã òî÷êè ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé. Äëÿ ñòàíöèè  
â Ãîðíîòàåæíîì â ðåçóëüòàòå îòáîðà çà ïåðèîä 
01.04–15.05.2009 ìû ïîëó÷èëè îêîëî 10 ïàð çíà÷å-
íèé ÀÎÒ è âëàãîñîäåðæàíèÿ, à äëÿ 6 çàðóáåæíûõ 
ñòàíöèé èõ áûëî ïîðÿäêà 100. 

Ñïóòíèêîâûå äàííûå MOD04_L2 è MOD08_D3 
ïîçâîëèëè íàì ïîñòðîèòü âðåìåííýþ ñåðèþ êàðò ÀÎÒ 
ðàçëè÷íîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ è îöåíèòü 
âðåìåííýþ èçìåí÷èâîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÀÎÒ â ðàññìîòðåííûõ ðåãèîíàõ. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîìèíèðóþùèõ àýðîçîëüíûõ 
èñòî÷íèêîâ ïðîâîäèëñÿ àíàëèç ôàéëîâ òåëåìåòðè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè è ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà ïîæà-
ðîâ, ÷òî ïîçâîëèëî íàì îñóùåñòâèòü íàáëþäåíèå çà 
õàðàêòåðíûìè âåñåííèìè ïåñ÷àíûìè áóðÿìè â ïóñ-
òûíÿõ Ãîáè, Áàäûí-Äæàðàí è Òàêëà-Ìàêàí, à òàê-
æå îïðåäåëèòü èíòåíñèâíîñòü ïîæàðíîé îáñòàíîâêè 
â Ïðèìîðüå, Ìîíãîëèè è Êèòàå. 

Ïåðåõîäÿ ê îáñóæäåíèþ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ, ïðåæäå âñåãî êîñíåìñÿ äàííûõ âàëèäàöèè ñïóò-
íèêîâûõ èçìåðåíèé ÀÎÒ. Ñðàâíåíèå ñïóòíèêîâûõ 
è íàçåìíûõ èçìåðåíèé ÀÎÒ (Ãîðíîòàåæíîå) äëÿ 
çíà÷åíèé τ0,47 < 1,2 â êàíàëå λ = 0,47 ìêì ïîêàçà-
ëî, ÷òî ðàñõîæäåíèÿ ýòèõ äâóõ òèïîâ äàííûõ ëåæàò 
â ïðåäåëàõ Δτ = ± (0,05 + 0,15τ) [9], à êîýôôèöèåíò 

èõ âçàèìíîé êîððåëÿöèè R = 0,96 ÷ 0,98. Äëÿ çàðó-
áåæíûõ ñòàíöèé ñðàâíåíèå àíàëîãè÷íûõ äàííûõ  
â öåëîì ïîäòâåðäèëî äëÿ çíà÷åíèé τ0,47 < 2 óðîâåíü 
ïîãðåøíîñòè ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé ÀÎÒ ïîðÿäêà 
15–20%. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíà-
ëèçà ïîêàçàëè ñîîòâåòñòâèå ñïóòíèêîâîé èíôîðìà-
öèè îæèäàåìîìó óðîâíþ òî÷íîñòè äëÿ ñïóòíèêîâûõ 
ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ ÀÎÒ. 

Èçó÷åíèå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ MODIS óðîâíåé 
L2 è D3 âûÿâèëî ñëåäóþùóþ îñîáåííîñòü ïîâåäå-
íèÿ ÀÎÒ â ðåãèîíå: íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåííóãî 

ïåðèîäà ñ 1 àïðåëÿ ïî 15 ìàÿ 2009 ã. íàáëþäàëèñü 
âðåìåíí′ûå öèêëû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì óðîâíÿ 

çàìóòíåííîñòè àòìîñôåðû â ðàéîíå Ïðèìîðüÿ è ßïîí-
ñêîãî ìîðÿ. Îòíîñèòåëüíî ÷èñòûå ïåðèîäû ñ ôîíî-
âûìè äëÿ ýòîãî ñåçîíà çíà÷åíèÿìè ÀÎÒ çàìåíÿëè 
2–3-äíåâíûå ïåðèîäû ñ óìåðåííûì èëè âûñîêèì (íà-
ïðèìåð, 10–13, 18–20, 24–25 àïðåëÿ) ñîäåðæàíèåì 
àýðîçîëÿ. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû êàðòû ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ, êîòîðûå îòðàæàþò 
íàëè÷èå òàêèõ ïåðèîäîâ è ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî èñòî÷íèêè àýðîçîëüíîãî âûíîñà íàõîäèëèñü  
â äàííîì ñëó÷àå íà òåððèòîðèè Êèòàÿ. 

Ñòàíöèè AERONET â Ïåêèíå è Ãîðíîòàåæíîì 
èìåþò ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, êîòîðîå íà ðèñ. 1 
ñîîòâåòñòâóåò çîíå âûñîêèõ çíà÷åíèé ÀÎÒ. Ñîãëàñíî 
ðèñ. 2 äëÿ ýòèõ äâóõ ñòàíöèé çàôèêñèðîâàí âðå-
ìåííóé õîä ÀÎÒ ñ õàðàêòåðíûìè (áëèçêèìè ïî âðå-
ìåíè) èçìåíåíèÿìè óðîâíÿ ÀÎÒ îò ôîíîâûõ çíà-
÷åíèé äî τ > 2÷3. 

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ öèêëè÷íîñòè õîäà ÀÎÒ â Ïðè-
ìîðüå íàìè áûëè âûäâèíóòû ñëåäóþùèå ãèïîòåçû 
ïîÿâëåíèÿ âîçìîæíîãî èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèé: 

– ëåñíûå ïîæàðû; 
– èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ Êóðèëüñêîé ãðÿäû  

è ßïîíèè; 
– âåñåííèå ïûëåâûå áóðè, õàðàêòåðíûå äëÿ ñå-

âåðî-çàïàäíûõ ðåãèîíîâ Êèòàÿ è Ìîíãîëèè. 
Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ýòèõ ãèïîòåç â äîïîëíåíèå  

ê èìåþùèìñÿ ñïóòíèêîâûì äàííûì áûë ïðîâåäåí 
èíôîðìàöèîííûé ïîèñê íà îñíîâå äàííûõ ñåòè Èí-
òåðíåò. Ïîèñê èíôîðìàöèè îá àêòèâíîñòè âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè çà èññëåäóåìûé ïåðèîä íå âû-
ÿâèë èñòî÷íèêîâ åå âëèÿíèÿ íà ÀÎÒ â ðàéîíå ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè âëèÿíèÿ ëåñíûõ ïî-
æàðîâ íà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííýþ èçìåí÷èâîñòü 
ÀÎÒ â Ïðèìîðüå áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ìîíè-
òîðèíãà ïîæàðîâ ñî ñïóòíèêà MODIS. Ïðè ýòîì 
íàìè áûëè âûäåëåíû äâà ðåãèîíà (À è Á), ãäå ïî 
ñïóòíèêîâûì äàííûì íàáëþäàëèñü íàèáîëüøèå êî-
ëåáàíèÿ çíà÷åíèé ÀÎÒ (ñì. ðèñ. 1): 110–125° â.ä., 
20–40° ñ.ø. (Êèòàé) è 120–140° â.ä., 35–55° ñ.ø. 
(Ïðèìîðüå). Äàííûå î ïîæàðàõ äëÿ ðåãèîíà À óêà-
çûâàþò íà íåçíà÷èòåëüíûé óðîâåíü ïîæàðíîé àê-
òèâíîñòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâà-
íèé, ÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ïîæàðîâ íà 
ðîñò çíà÷åíèé ÀÎÒ â ýòîì ðåãèîíå. Äëÿ ðåãèîíà Á 
(Ïðèìîðüå) íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ âáëèçè 
ïîñ. Ãîðíîòàåæíîå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû äâà ìàê-
ñèìóìà ïîæàðíîé àêòèâíîñòè: â ïåðâîé äåêàäå àïðå-
ëÿ (8–10) è â êîíöå àïðåëÿ – íà÷àëå ìàÿ (30 àïðåëÿ – 
1 ìàÿ). Îäíîâðåìåííî çäåñü íàáëþäàåòñÿ è ðîñò çíà-
÷åíèé ÀÎÒ, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î âëèÿíèè ëåñ-
íûõ ïîæàðîâ íà àýðîçîëüíîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû 
Ïðèìîðüÿ äëÿ óêàçàííûõ äâóõ ïåðèîäîâ. Ñëåäóåò ïîä- 
÷åðêíóòü, ÷òî è â ðàáîòå [4] äåëàåòñÿ âûâîä: ïîâû-
øåííûå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ â ïîñ. Ãîðíîòàåæíîå, ïî êðàé- 
íåé ìåðå â íà÷àëå ýêñïåäèöèè, áûëè îáóñëîâëåíû 
äûìàìè ëåñíûõ ïîæàðîâ. 
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Ðèñ. 1. Êàðòû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ; ðåãèîí èññëåäîâàíèé âêëþ÷àåò: À – âîñòî÷íûå ïðîâèíöèè Êèòàÿ; 
  Á – Ïðèìîðüå è ßïîíñêîå ìîðå 

 

 

 
Ðèñ. 2. Âðåìåííóé õîä çíà÷åíèé ÀÎÒ íà ñòàíöèÿõ AERONET 
  â Ïåêèíå è Ãîðíîòàåæíîì 

Âìåñòå ñ òåì ïî äàííûì, îáíàðóæåííûì â ñåòè 
Èíòåðíåò [10], ñåâåðî-âîñòî÷íûå ïðîâèíöèè Êèòàÿ 
â àïðåëå 2009 ã. ïîäâåðãàëèñü âîçäåéñòâèþ ïåñ÷à-
íûõ áóðü, èñòî÷íèêàìè êîòîðûõ ÿâëÿëèñü ïóñòûíè 
Òàêëà-Ìàêàí è Áàäûí-Äæàðàí. Èçîáðàæåíèÿ, ïî-
ëó÷åííûå íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ MODIS 
óðîâíÿ L1, ïîäòâåðæäàþò èíôîðìàöèþ î âîçíèêíî-
âåíèè ñèëüíûõ ïåñ÷àíûõ áóðü â ðàéîíå ïóñòûíü 
Áàäûí-Äæàðàí (10 è 23 àïðåëÿ 2009 ã.) è Òàêëà-
Ìàêàí (19 àïðåëÿ 2009 ã.). 

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïåñ÷àíûõ áóðü è ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ïåðåíîñà àðèäíîãî àýðîçîëÿ áûëè 
âûáðàíû òðè ðåãèîíà: ðàéîí ïóñòûíè Òàêëà-Ìàêàí, 
þãî-âîñòîê Êèòàÿ è Ïðèìîðüå. Äëÿ ýòèõ òðåõ ðå-
ãèîíîâ íà îñíîâå äàííûõ MODIS óðîâíÿ D3 [7] 

áûëè ïîñòðîåíû âðåìåíí ′ûå ðÿäû çíà÷åíèé ÀÎÒ 
(ðèñ. 3). Ê ñîæàëåíèþ, àíàëîãè÷íûå ñïóòíèêîâûå 
äàííûå äëÿ ïóñòûíè Áàäûí-Äæàðàí îòñóòñòâóþò. 
  Àíàëèç äàííûõ äëÿ ïåðâîãî ðåãèîíà âûÿâèë áû-
ñòðûé ðîñò ñ 19 àïðåëÿ óðîâíÿ ÀÎÒ, åãî äâóêðàò-
íîå óâåëè÷åíèå äî çíà÷åíèé τ0,55 > 2 ê 21 àïðåëÿ  
è áûñòðûé ñïàä ÀÎÒ äî ôîíîâûõ çíà÷åíèé ê 24 àï-
ðåëÿ. Çàòåì â ïåðèîä 26–28 àïðåëÿ âíîâü ïîñëåäîâà-
ëî áûñòðîå óâåëè÷åíèå ÀÎÒ äî óðîâíÿ τ0,55 ≈ 1,4÷1,8. 
Åùå îäèí ïåðèîä îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî ðîñòà 
ÀÎÒ (äî óðîâíÿ τ0,55 ≈ 1) áûë îòìå÷åí 3–5 ìàÿ. Äëÿ 
äðóãèõ äíåé õàðàêòåðíû ôëóêòóàöèè çíà÷åíèé ÀÎÒ, 
êîòîðûå â òîì ÷èñëå ìîãóò áûòü âûçâàíû ðàçëè÷íûì 
äëÿ îòäåëüíûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè ïðîñòðàíñòâåí-
íûì ïîêðûòèåì ðåãèîíîâ ñïóòíèêîâûìè äàííûìè 
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MOD08_D3.005 Aerosol Optical Depth at 0,55 µm [unitless]
(05Apr2009 – 09Apr2009) 
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MOD08_D3.005 Aerosol Optical Depth at 0,55 µm [unitless]
(14Apr2009 – 17Apr2009) 
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MOD08_D3.005 Aerosol Optical Depth at 0,55 µm [unitless]
(10Apr2009 – 13Apr2009) 
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MOD08_D3.005 Aerosol Optical Depth at 0,55 µm [unitless]
(15Apr2009 – 20Apr2009) 
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ïî ÀÎÒ. Ýòè ðàçëè÷èÿ âûçâàíû ñîñòîÿíèåì ïëîò-
íîé îáëà÷íîñòè â ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà. 
 

 

 

 
Ðèñ. 3. Âðåìåííóé õîä çíà÷åíèé ÀÎÒ ïî ñïóòíèêîâûì 
  äàííûì MODIS 

 

Àíàëèç äàííûõ äëÿ þãî-âîñòîêà Êèòàÿ âûÿâèë 
24 àïðåëÿ ïèêîâûé âñïëåñê óðîâíÿ ÀÎÒ äî çíà÷å-
íèé τ0,55 > 4. Â äðóãèå äíè íàáëþäàëèñü ôëóêòóàöèè 
çíà÷åíèé ÀÎÒ ñ ìàêñèìóìàìè τ0,55 ≈ 1 â ïåðèîäû 
11–13, 18–20, 28–30 àïðåëÿ è 9 ìàÿ. Ïî äàííûì 
ñòàíöèè AERONET â Ïåêèíå (ñì. ðèñ. 2), ïîâûøåí-
íûé óðîâåíü ÀÎÒ (τ0,55 > 1,5) áûë çàôèêñèðîâàí  
â àíàëîãè÷íûå âðåìåíí ′ûå ïåðèîäû (10–13, 24, 28–

30 àïðåëÿ). Ñðàâíèâàÿ äàííûå ðèñ. 3 äëÿ ïåðâîãî  
è âòîðîãî ðåãèîíîâ, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî èçìåíåíèå 
ÀÎÒ èìååò îäíè è òå æå õàðàêòåðíûå ÷åðòû, íî îíè 
íàáëþäàþòñÿ êàê áû ñ îïðåäåëåííûì âðåìåíí ′ûì ñäâè-
ãîì, âûçâàííûì âðåìåíåì ïåðåíîñà àðèäíîãî àýðîçî-
ëÿ èç ïóñòûíü Òàêëà-Ìàêàí è Áàäûí-Äæàðàí íà òåð-
ðèòîðèþ þãî-âîñòîêà Êèòàÿ. 

Â òðåòüåì ðåãèîíå (Ïðèìîðüå) ïî ñïóòíèêîâûì 
äàííûì òàêæå áûëî îòìå÷åíî íåñêîëüêî âðåìåííûõ 
ïåðèîäîâ âûñîêèõ çíà÷åíèé ÀÎÒ. Ïåðâûé ïî âðåìåíè 

ðîñò ÀÎÒ ïðèõîäèòñÿ íà 11–13 àïðåëÿ, çàòåì ìîù-
íûé ïèê íàáëþäàåòñÿ 20 àïðåëÿ (τ0,55 > 2), ñëåäóþ-
ùèé ïîïàäàåò íà 24–25 àïðåëÿ (τ0,55 ≈ 1,5), è ïîñëåä-
íèé íåáîëüøîé ïèê τ0,55 ≈ 0,7 ïîÿâëÿåòñÿ 9 ìàÿ. Ïî 
äàííûì ñòàíöèè AERONET, â Ãîðíîòàåæíîì (ñì. 
ðèñ. 2) ïîâûøåííûé óðîâåíü ÀÎÒ (τ0,55 > 1,5) áûë 
çàôèêñèðîâàí â àíàëîãè÷íûå âðåìåíí ′ûå ïåðèîäû 
(11, 24, 27, 30 àïðåëÿ). È â ýòîì ñëó÷àå ðîñò óðîâíÿ 
ÀÎÒ â óêàçàííûå èíòåðâàëû âðåìåíè ìîæíî ñâÿ-
çàòü ñ ïûëåâûìè áóðÿìè â ïóñòûíÿõ Òàêëà-Ìàêàí  
è Áàäûí-Äæàðàí. 

 

2. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ 
ëèäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ è äàííûõ 

ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà 
 

Ëèäàðíîå çîíäèðîâàíèå àòìîñôåðû (àïïàðàòóðà 
è ìåòîäèêà îïèñàíû â [4]) ïðîâîäèëîñü ïàðàëëåëü-
íî â þæíîé ÷àñòè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ (ïîñ. Ãîðíî- 
òàåæíîå) è â àêâàòîðèè ßïîíñêîãî ìîðÿ âáëèçè 
þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòåé Êîðåéñêîãî ïîëó-
îñòðîâà. Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî àòìîñôåðà ýòèõ ðàé-
îíîâ â ïåðèîä ñ 16 àïðåëÿ ïî 8 ìàÿ íàõîäèëàñü ïîä 
ñèëüíûì âëèÿíèåì êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ. Íàè-
áîëüøèå âàðèàáåëüíîñòü è èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿíèÿ 
àýðîçîëåì îòìå÷àëèñü â äâóõ âûñîòíûõ äèàïàçîíàõ – 
â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå, îãðàíè÷åííîì ñâåðõó ãðàíè- 
öåé ïëàíåòàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, è â ïðîòÿæåííîì 
ïîäòðîïîïàóçíîì ñëîå ñ íèæíåé ãðàíèöåé â ðàéîíå 
5–6 êì è âåðõíåé – â îáëàñòè òðîïîïàóçû, êîòîðàÿ 
â ýòî âðåìÿ ãîäà íàõîäèëàñü íà óðîâíå 11–12 êì. 
Èìåííî â ýòîì âûñîòíîì êàíàëå íàèáîëåå ÷àñòî 

ðåãèñòðèðóåòñÿ äàëüíèé ïåðåíîñ ïûëåâîãî àýðîçîëÿ 

íàä îñòðîâàìè ßïîíèè [11, 12]. Òðóäíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî íà ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 1000 êì ìåæäó òî÷êàìè 

ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ìîæåò íàáëþäàòüñÿ òåñíàÿ 

êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ íà 

âñåì âðåìåííóì èíòåðâàëå èññëåäîâàíèé. Îäíàêî íà 

îïðåäåëåííûõ âðåìåíí ′ûõ èíòåðâàëàõ ïðîñëåæèâà-
ëàñü ñèíõðîííîñòü ïîâåäåíèÿ êîìïëåêñà ìèêðîôèçè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì è ïðè-
âîäíîì àòìîñôåðíûõ ñëîÿõ, ÷òî ïîçâîëèëî ïðåäïî-
ëîæèòü èäåíòè÷íîñòü èñòî÷íèêà ïîñòàâêè àýðîçîëÿ 

êàê â Ïðèìîðüå, òàê è â àòìîñôåðå àêâàòîðèè ßïîí-
ñêîãî ìîðÿ [13]. 

Îáðàòíûé òðàåêòîðíûé àíàëèç äâèæåíèÿ âîç-
äóøíûõ ìàññ äëÿ ýòèõ ïåðèîäîâ ïðîâîäèëñÿ íà îñ-
íîâå ìîäåëè NOAA ARL HYSPLIT (HYbrid Single-
Particle Lagrangian Integrated Trajectory). Åãî ðå-
çóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî 18, 29 àïðåëÿ è 7 ìàÿ 
àòìîñôåðà ýòèõ ðàéîíîâ íàõîäèëàñü ïîä âëèÿíèåì 
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ïûëåâîãî àýðîçîëÿ èç îäíèõ è òåõ æå àðèäíûõ ðàé-
îíîâ Êèòàÿ è Ìîíãîëèè. Òàê, 18 è 29 àïðåëÿ íàáëþ-
äàëñÿ òðåõñóòî÷íûé ïåðåíîñ àýðîçîëÿ â ýòè ðàéîíû 
èç ïóñòûíè Òàêëà-Ìàêàí â èíòåðâàëå âûñîò 6–9 êì, 
à 7 ìàÿ – ñóòî÷íûé ïåðåíîñ èç Ãîáè â èíòåðâàëå 
âûñîò 4–5 êì è äâóõñóòî÷íûé â äèàïàçîíå âûñîò 
9–11 êì – èç Òàêëà-Ìàêàí (òîëüêî â ðàéîí þãà 

Ïðèìîðüÿ). Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû óñðåäíåííûå çà 

ñóòêè ïðîôèëè àýðîçîëüíî-ìîëåêóëÿðíîãî îòíîøåíèÿ, 
äåìîíñòðèðóþùèå èäåíòè÷íûé õàðàêòåð âåðòèêàëü-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå þãà Ïðè-

ìîðüÿ è íàä àêâàòîðèåé ßïîíñêîãî ìîðÿ â óêàçàí-
íûå ïåðèîäû. 

Âðåìÿ ðåãèñòðàöèè ïûëåâîãî àýðîçîëÿ íàä àêâà-
òîðèåé ßïîíñêîãî ìîðÿ è þãîì Ïðèìîðüÿ ñ ó÷åòîì 
âðåìåíè ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ õîðîøî ñîîòâåò-
ñòâóåò ïèêàì ïûëåâîé àêòèâíîñòè â Òàêëà-Ìàêàí  
15, 26 àïðåëÿ è 5 ìàÿ (ñì. ðèñ. 3). Ïðèâåäåííûå ïðî-
ôèëè íà ðèñ. 4 ïîäòâåðæäàþò ñëîæèâøååñÿ ìíåíèå, 
÷òî âåðõíèé êîðèäîð òðàíñêîíòèíåíòàëüíîãî ïåðå-
íîñà õàðàêòåðåí äëÿ ïûëåâûõ âûíîñîâ èç ïóñòûíè 
Òàêëà-Ìàêàí [14, 15], à êîðèäîð íà óðîâíå 5 êì –  
 

 

 

Ðèñ. 4. Ñðåäíèå âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè (±ÑÊÎ) àýðîçîëüíî-ìîëåêóëÿðíîãî îòíîøåíèÿ â àêâàòîðèè ßïîíñêîãî ìîðÿ è íà þãå 
  Ïðèìîðüÿ â ïåðèîä ðåãèñòðàöèè ïûëåâûõ áóðü â àðèäíûõ ðàéîíàõ Êèòàÿ è Ìîíãîëèè 

18 àïðåëÿ 2009 ã.
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äëÿ âûíîñîâ èç ïóñòûíè Ãîáè. Îðîãðàôè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè áàññåéíà ð. Òàðèì (âêëþ÷àþùåãî ïóñòûíþ 

Òàêëà-Ìàêàí), îêðóæåííîãî Òÿíü-Øàíüñêèì õðåá-
òîì è Òèáåòñêèì ïëàòî, òàêîâû, ÷òî äàæå ïðè îòíîñè-
òåëüíî ñëàáûõ âåòðàõ ïûëåâûå ñèòóàöèè â ýòîì ðàé-
îíå äîñòàòî÷íî ÷àñòû. 

Öèðêóëÿöèÿ âîçäóøíûõ ìàññ â áàññåéíå ïðè ïðî- 
õîæäåíèè õîëîäíûõ ôðîíòîâ ñèñòåì íèçêîãî äàâëå-
íèÿ ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîäúåìà ïû-
ëè íà òå âûñîòû, ãäå ñèñòåìà çîíàëüíûõ âåòðîâ îáåñ-
ïå÷èâàåò åå ïåðåíîñ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ  
â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè [16, 17]. Ìîäåëüíûå ðàñ÷å-
òû, ó÷èòûâàþùèå îðîãðàôèþ áàññåéíà Òàðèì [16], 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîõîæäåíèå öèêëîíà ñ ñåâåðà îò 
ýòîãî ðàéîíà ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó ïîäíÿòèþ 

ïûëè â âîñõîäÿùåé âåòâè öèêëîíà äî óðîâíÿ òðîïî-
ïàóçû è îáðàçîâàíèþ ìîùíîãî ùèòà ïåðèñòûõ îá-
ëàêîâ, îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàþùèõñÿ íà ñïóòíèêî-
âûõ ñíèìêàõ. 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, ïîäîáíàÿ òîé, ÷òî 
ðàññìàòðèâàëàñü â [18], íàáëþäàëàñü 26 àïðåëÿ 2009 ã. 
Ðàçâèâàþùèéñÿ öèêëîí â ñåâåðíîé ÷àñòè áàññåéíà 
Òàðèì ïðèâåë ê ïûëåâîé áóðå â ïóñòûíå Òàêëà-
Ìàêàí è îáðàçîâàíèþ ùèòà ïåðèñòîé îáëàñòè íà ïû-
ëåâûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèöàõ êàê ÿäðàõ êîíäåíñà-
öèè. Ïî ìåðå äâèæåíèÿ ïåðèñòîé îáëàñòè â âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè ôîðìà ùèòà â åãî ñåâåðíîé ÷àñòè 
ïðèîáðåëà èçãèá ñ ïîíèæåíèåì âûñîòû îáëà÷íîãî 

ïîêðîâà ïîä âëèÿíèåì àíòèöèêëîíà â îáëàñòè Êî-
ðåéñêîãî ïîëóîñòðîâà, è ïåðèôåðèéíàÿ ÷àñòü ýòîãî 

èçãèáà ïðîøëà íàä Ïðèìîðüåì 29 àïðåëÿ (ðèñ. 5, à). 
  Íà âðåìåííóé ðàçâåðòêå âåðòèêàëüíûõ ïðîôè-
ëåé àýðîçîëüíî-ìîëåêóëÿðíîãî îòíîøåíèÿ â⎡⎣  ëîãà-
ðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå – lg( )R ⎤⎦  îò÷åòëèâî ïðîñìàò-
ðèâàåòñÿ ñòðóêòóðà àýðîçîëüíîé çàãðóçêè àòìîñôåðû 
â âåðõíåì è íèæíåì êàíàëàõ ïåðåíîñà àòìîñôåðíî-
ãî àýðîçîëÿ (ðèñ. 5, á). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ïðè òàêîì ïðîõîæäåíèè ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè íàä 
ìåñòîì çîíäèðîâàíèÿ ðèñ. 5, á îòðàæàåò ðàñïðåäå-
ëåíèå àýðîçîëÿ â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ùèòà ïåðèñòîé 
îáëà÷íîñòè. 

Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ëèäàðíûõ èçìåðåíèé â Ïðè- 
ìîðüå çàðåãèñòðèðîâàíî íåñêîëüêî ñëó÷àåâ ïðîõîæ-
äåíèÿ ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè, çàðîæäåíèå êîòîðîé ïî 
ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è òðàåê-
òîðèé äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ áûëî ñîïîñòàâëå-
íî ñ ïûëåâîé àêòèâíîñòüþ â ïóñòûíå Òàêëà-Ìàêàí. 
Âî âñåõ íàáëþäàåìûõ ñëó÷àÿõ ïðåäâåñòíèêàìè ïî-
ÿâëåíèÿ ùèòà ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè ñëóæèëè ïðîòÿ-
æåííûå àýðîçîëüíûå ñëîè ñ ìàêñèìóìîì ñâåòîðàñ-
ñåÿíèÿ íà âûñîòå ïðîõîæäåíèÿ ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè. 
  Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ çàðîæäåíèÿ ïûëåâûõ âû-
íîñîâ è ìîäèôèêàöèè ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê àýðîçîëÿ â ïðîöåññå åãî äàëüíåãî ïåðåíîñà ñâÿ-
çàíî ñ ðåøåíèåì çàäà÷ êîñâåííîãî âëèÿíèÿ ïûëåâîãî 
àýðîçîëÿ íà êëèìàò. Êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ìîäèôè-
êàöèè ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ïåðåõîä-
íîé çîíå «ìàòåðèê–îêåàí» ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå 
ïûëåâîãî àýðîçîëÿ ñ ïîëÿìè âëàæíîñòè. Íà ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêàõ ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè âèäíû êàê 

óìåíüøåíèå è ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå ïåðèñòîé îáëà÷- 

íîñòè (íàïðèìåð, ïîä âëèÿíèåì àíòèöèêëîíè÷åñêî-
ãî ñíèæåíèÿ îáëà÷íîñòè, ÷òî íàáëþäàëîñü 29 àïðå-
ëÿ), òàê è åå ôîðìèðîâàíèå ïðè îïðåäåëåííûõ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Èíòåðåñíûì ïðèìåðîì 

âëèÿíèÿ ïûëåâûõ ÿäåð êîíäåíñàöèè íà ïðîöåññû 

òðàíñôîðìàöèè îáëà÷íîñòè ìîæåò ñëóæèòü ñåðèÿ 

ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ 4 ìàÿ 2009 ã., îäèí èç êîòî-
ðûõ ïðèâåäåí íà ðèñ. 5, â. Â ýòîò äåíü ðàéîí, ãäå 
ïðîâîäèëîñü ëèäàðíîå çîíäèðîâàíèå, îêàçàëñÿ â çî-
íå ñîïðèêîñíîâåíèÿ ïîëÿðíîãî è ñóáòðîïè÷åñêîãî 

ñòðóéíûõ òå÷åíèé, ÿäðà êîòîðûõ ðàñïîëàãàëèñü íà 
âûñîòàõ 8 è 12 êì ñîîòâåòñòâåííî. Íà ðèñ. 5, ã ïðè-
âåäåí «äèàãîíàëüíûé» ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê 
âåðòèêàëüíûé ðàçðåç âåòðîâîãî ïîëÿ, ïîñòðîåííûé 
ïî äàííûì ñòàíöèé âûñîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ, êîîð-
äèíàòû êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.  

 
Êîîðäèíàòû ñòàíöèé âûñîòíîãî ìåòåîçîíäèðîâàíèÿ 

Ãåîãðàôè÷åñêèé
ïóíêò 

Íîìåð  
ñòàíöèè 

Øèðîòà, 
ãðàä 

Äîëãîòà, 
ãðàä 

Chara 30372 56,90 118,26 

Blagovescensk 31510 50,53 127,5 

Vlàdivostok 31977 43,26 132,05 

Tateno 47646 36,05 140,13 
 
Ïðè ïîñòðîåíèè èñïîëüçîâàëàñü áàçà äàííûõ 

Âàéîìèíãñêîãî óíèâåðñèòåòà (http://weather.uwyo. 
edu./apperair/sounding.htm). 

Ñ 00 äî 24 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè áûëî ïðîâåäåíî 
÷åòûðå ñåðèè èçìåðåíèé ñ èíòåðâàëîì 6 ÷, êîòîðûå 
ïîêàçàëè, ÷òî àýðîçîëüíîå çàïîëíåíèå àòìîñôåðû 

íàáëþäàëîñü äî âûñîò áîëåå 10 êì ñ ñèëüíûì óâåëè-
÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿíèÿ â ñëîå îò 8 äî 9 êì 
â ïîñëåäíåé ñåðèè. Àíàëèç ïîëîæåíèÿ ñòðóéíûõ òå-
÷åíèé ïî ñïóòíèêîâûì ñíèìêàì MTSAT [19] â êà-
íàëå ðåãèñòðàöèè âîäÿíîãî ïàðà ïîêàçàë, ÷òî ê 13 ÷ 
ìåñòíîãî âðåìåíè îñè ñòðóéíûõ òå÷åíèé ìàêñèìàëü-
íî ñáëèçèëèñü ìåæäó ñîáîé. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ 
ñòðóéíûõ òå÷åíèé è òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ àýðîçîëü-
íîãî ñëîÿ íà âûñîòå 9 êì ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5, â. 
Ðåçêîå óâåëè÷åíèå àýðîçîëüíî-ìîëåêóëÿðíîãî îòíî-
øåíèÿ ê 13 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè â îáëàñòè âûñîò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïûëåâîãî àýðîçîëÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ 
ñòðóéíûõ òå÷åíèé ñîïðîâîæäàëîñü èíòåíñèâíûì ïðî-
öåññîì îáðàçîâàíèÿ ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè â çîíå ïî-
âûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ ïûëè, ÷òî îòðàæåíî íà ñåðèè 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â àýðîçîëüíîì êàíàëå MTSAT 
çà ýòîò ïåðèîä. Ïðè ýòîì ïî äàííûì âûñîòíîãî ìå-
òåîçîíäèðîâàíèÿ â 22 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè óðîâåíü 
100%-é âëàæíîñòè îòíîñèòåëüíî ëüäà ðàñïîëàãàëñÿ 
íà âûñîòå îêîëî 10 êì. Íà ðèñ. 5, ä è å ïðèâåäåíû 
âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè àýðîçîëüíî-ìîëåêóëÿðíîãî 
ðàññåÿíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå íà÷àëüíóþ (ðèñ. 5, ä) 
è êîíå÷íóþ (ðèñ. 5, å) ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïåðèñòîé îáëà÷-
íîñòè. Ïóíêòèðíîé è øòðèõîâîé ëèíèÿìè èçîáðàæå-
íû ïðîôèëè âëàæíîñòè îòíîñèòåëüíî âîäû è ëüäà 
ñîîòâåòñòâåííî. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ìîæíî 

ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â îáëàñòè ñìåøèâàíèÿ äâóõ 
ñòðóéíûõ òå÷åíèé ñ ðàçëè÷íûì âëàãîñîäåðæàíèåì 
è òåìïåðàòóðîé âîçíèêëè óñëîâèÿ íåïîñðåäñòâåííîãî 
ïåðåõîäà ïàðîâ âîäû â òâåðäóþ ôàçó íà ïîâåðõíîñòè  
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Ðèñ. 5. Âëèÿíèå àýðîçîëÿ íà ïåðèñòóþ îáëà÷íîñòü: à – ñïóòíèêîâûé ñíèìîê (29.04.2009 ã.) ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè è íà-
ïðàâëåíèå åå äâèæåíèÿ; á – âðåìåííáÿ ðàçâåðòêà âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé àýðîçîëüíî-ìîëåêóëÿðíîãî îòíîøåíèÿ; â – 
ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòðóéíûõ òå÷åíèé è òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ àýðîçîëüíîãî ñëîÿ íà âûñîòå 9 êì ïî äàííûì ñïóòíèêà 
MTSAT (04.04.2009 ã.); ã – «äèàãîíàëüíûé» ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê âåðòèêàëüíûé ðàçðåç âåòðîâîãî ïîëÿ; ä, å – 
âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè àýðîçîëüíî-ìîëåêóëÿðíîãî îòíîøåíèÿ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè (îòíîñèòåëüíî âîäû è ëüäà), 
  õàðàêòåðèçóþùèå íà÷àëüíóþ (ä) è êîíå÷íóþ (å) ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè 
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ïûëåâûõ ÿäåð, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñóùåñò-
âåííîé ðîëè ñòðóéíûõ òå÷åíèé â îáðàçîâàíèè ïåðè-
ñòîé îáëà÷íîñòè 4 ìàÿ 2009 ã. 

 

Çàêëþ÷åíèå 

 

Ïî ðåçóëüòàòàì èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà è àíà-
ëèçà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ íàìè áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî 

ïîÿâëåíèå â çîíå ïðîâåäåíèÿ ðàäèàöèîííîãî ýêñïå-
ðèìåíòà ïåðèîäîâ ñ àíîìàëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 

àýðîçîëÿ, ïðèõîäÿùèõñÿ íà 10–13, 18–20, 24–25 àï-
ðåëÿ, ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì âåñåííèõ ïûëå-
âûõ áóðü, âîçíèêøèõ íà ñåâåðî-çàïàäå Êèòàÿ. 

Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé ÀÎÒ â Ïðèìîðüå â ïåðè-
îä 8–10 àïðåëÿ è 30 àïðåëÿ – 1 ìàÿ ìîæíî îáúÿñ-
íèòü ðåçêèì óâåëè÷åíèåì ÷èñëà è ìîùíîñòè ëåñíûõ 
ïîæàðîâ, ÷òî îáû÷íî ñâÿçàíî ñ íà÷àëîì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïåðèîäà â ðåãèîíå. 

Ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîãî àíàëèçà äàííûõ ëèäàð-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ, ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà ñî-
ñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è òðàåêòîðíîãî àíàëèçà äâèæå-
íèÿ âîçäóøíûõ ìàññ óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò, 
÷òî àòìîñôåðà Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà â âåñåííèé 
ïåðèîä ïîäâåðæåíà ñèëüíîìó âëèÿíèþ ïûëåâîãî àý-
ðîçîëÿ èç àðèäíûõ ðàéîíîâ Êèòàÿ è Ìîíãîëèè. Äî-
ìèíèðóþùàÿ ðîëü â òðàíñãðàíè÷íîì ïåðåíîñå àçèàò-
ñêîãî àýðîçîëÿ ïðèíàäëåæèò ñèñòåìå çîíàëüíûõ âåò-
ðîâ, ôîðìèðóåìîé ñóáòðîïè÷åñêèì ñòðóéíûì òå÷å-
íèåì â îáëàñòè ñåâåðíîé òðîïîïàóçû è áàðè÷åñêèìè 
ñèñòåìàìè Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà. 

Õàðàêòåð âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â ïåðåõîäíîé çîíå «ìàòå-
ðèê–îêåàí» îïðåäåëÿåòñÿ êàê àäâåêöèåé èç êîíòè-
íåíòàëüíûõ è ìîðñêèõ ðàéîíîâ, òàê è èçìåíåíèåì 
àýðîçîëÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïîëåé âëàæíîñòè è äè-
íàìè÷åñêèõ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Òàê, àíòèöè-
êëîíè÷åñêîå ñíèæåíèå ïåðèñòûõ îáëàêîâ ïðèâîäèò 
ê ïîíèæåíèþ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è èçìåíåíèþ 
ìèêðîôèçèêè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. Íàïðîòèâ, âçàè-
ìîäåéñòâèå òåïëûõ è õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ ñóá-
òðîïè÷åñêîãî è ïîëÿðíîãî ñòðóéíûõ òå÷åíèé ñïîñîá-
ñòâóåò ïîâûøåíèþ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè â îá-
ëàñòè èõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ, ÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèþ ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ 
è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíè-
åì ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè. 

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ MOD08_D3, êî-
òîðûå îáñóæäàþòñÿ â äàííîé ñòàòüå, áûëè ïîëó÷åíû 
ñ èñïîëüçîâàíèåì WEB-ñèñòåìû Giovanni (GES-
DISC Interactive Online Visualization ANd aNalysis 
Infrastructure), ðàçðàáîòàííîé è ïîääåðæèâàåìîé  
â Goddard Earth Sciences Data and Information Ser-
vices Center (GES-DISC), NASA. 

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû ó÷åíûì ìèññèè MODIS 
è òåõíè÷åñêîìó ïåðñîíàëó NASA, áëàãîäàðÿ óñèëèÿì 

êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ñïóòíèêîâûå äàííûå óðîâ-
íåé L1 è L2, èñïîëüçîâàííûå â ýòîé ñòàòüå. 

Àâòîðû òàêæå áëàãîäàðÿò êîëëåêòèâû ñòàíöèé 
AERONET’à, ðàñïîëîæåííûõ â Óññóðèéñêå (Ãîðíî-
òàåæíîå) è Ïåêèíå, à òàêæå èõ ðóêîâîäèòåëåé Ìè-
õàèëà Ïàí÷åíêî, Áðåíòà Õîëáåíà, Õîíã-Áèí ×åíà  

è Ôèëèïïà Ãîëóáà çà ïðåäîñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàòü â íàøåé ðàáîòå äàííûå ôîòîìåòðè÷å-
ñêèõ èçìåðåíèé ÀÎÒ, ïîëó÷åííûå íà ýòèõ ñòàíöèÿõ. 
  Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ- 
êå èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 75, ÄÂÎ 
ÐÀÍ 09-II-ÑÓ07-001, ÐÔÔÈ–ÄÂÎ ¹ 09-05-98523-
ð_âîñòîê_à. 
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Results of integrated aerosol experiment in the continent–ocean transition zone (Primorye and the Sea  
of Japan). Part 2. Analysis of spatial and temporal variability of aerosol characteristics by satellite data and 
lidar measurements. 

In the paper we discuss the results of the study of the spatiotemporal aerosol optical depth (AOD) varia-
tions, performed in spring 2009 for the littoral region in Primorsky Krai and the Sea of Japan on the basis of 
satellite data and data of the photometric measurements. Also the results of a joint analysis of the data of lidar  
atmospheric sensing, back trajectory analysis of the motion of air masses, and satellite monitoring of the state 
of the atmosphere of the studied region are given. 

 


