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Àíàëèçèðóþòñÿ äàííûå âûñîêîãîðíûõ íàáëþäåíèé çà èçìåí÷èâîñòüþ îïòè÷åñêèõ ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíî-
ñòåé â îáëàñòè 320—430 íì è îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è îçîíà, ïîëó÷åííûå â ïåðèîäû ìàêñèìóìîâ 
è ìèíèìóìà òåêóùåãî è ïðåäøåñòâóþùåãî öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ñäåëàí âûâîä î ïîñòîÿííîì êîí-
òðîëå îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òðîïîñôåðíîé è ñòðàòîñôåðíîé âîçäóøíûõ ìàññ ìèêðîâîëíîâûì è êîðïóñ-
êóëÿðíûì èçëó÷åíèåì Ñîëíöà. Êîðïóñêóëÿðíûå ïîòîêè âîçäåéñòâóþò íà òðîïîñôåðó óìåðåííûõ øèðîò òîëü-
êî ïîñëå ìîùíûõ âñïûøåê. Ðàäèîèçëó÷åíèå Ñîëíöà â ñàíòèìåòðîâîì è ìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíàõ îêàçûâàåò 
ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà ìèêðîôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäÿíîãî ïàðà, èçìåíÿÿ òåì ñàìûì ðàäèàöèîííûé è òåð-
ìè÷åñêèé ðåæèì óïîìÿíóòûõ ñëî¸â àòìîñôåðû. Îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ôîðìóëèðîâêè îñíîâíîãî ïîãîäíî-
êëèìàòè÷åñêîãî ìåõàíèçìà âîçäåéñòâèÿ Ñîëíöà íà òðîïîñôåðó. 

 
 

Ñîâîêóïíîñòü ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â 1980-õ ãîäàõ íà áàçå Ãîðíîé àñòðîíîìè÷å-
ñêîé ñòàíöèè ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, îõâàòûâàåò ïåðèîä, âêëþ÷àþùèé äâà ìàêñèìóìà (1981 è 1989 ãã.) è 
ïðîìåæóòî÷íûé ìèíèìóì (1985—1986 ãã.) ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ). Èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíîé îï-
òè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîëùè àòìîñôåðû â îáëàñòè ñïåêòðà 300—530 íì ñîïðîâîæäàëèñü èçìåðåíèÿìè 
îáùåãî (ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî) ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ïî ïîëîñå 940 íì, ñïåêòðàëüíûõ èíòåíñèâ-
íîñòåé ñîëíå÷íîãî îðåîëà è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Îñíîâíàÿ íàïðàâëåííîñòü èññëåäîâàíèé — âûÿâëåíèå àòìîñôåðíîãî êîìïîíåíòà, âîñïðèíèìàþ-
ùåãî èìïóëüñíûå âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ ýìèññèé, âñïëåñêè êîòîðûõ îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäàþò 
áîëüøèå õðîìîñôåðíûå âñïûøêè, è «âêëþ÷àþùåãî» ìåõàíèçì ïðåîáðàçîâàíèÿ ñêðûòîé ýíåðãèè òðî-
ïîñôåðíûõ âîçäóøíûõ ìàññ â èçìåíåíèÿ ìåçîìàñøòàáíîé öèðêóëÿöèè. Òàêîé êîìïîíåíò áûë èäåí-
òèôèöèðîâàí, èì îêàçàëñÿ òðîïîñôåðíûé âîäÿíîé ïàð, ìîëåêóëû êîòîðîãî, îêàçûâàåòñÿ, îáëàäàþò 
ñâîéñòâîì ïåðåõîäèòü ïîä âîçäåéñòâèåì êîðïóñêóëÿðíîãî è ìèêðîâîëíîâîãî ñîëíå÷íûõ èçëó÷åíèé èç 
ñâîáîäíîãî ñîñòîÿíèÿ â ñâÿçàííîå, òî åñòü àññîöèèðîâàòüñÿ â êëàñòåðû è äàëåå — îáðàçîâûâàòü ìèê-
ðîäèñïåðñíóþ æèäêî-êàïåëüíóþ ôðàêöèþ. Ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì òåïëà, êîòîðîå 
ïðè äîñòàòî÷íûõ ìàñøòàáàõ ïðîöåññà ìîæåò ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå èíâåðñèé èëè äðóãèõ òåðìîäè-
íàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Â ñëó÷àå óñòîé÷èâîé (â ðàññìàòðèâàåìûõ ñëîÿõ òðîïîñôåðû) ñèòóàöèè âîññòà-
íîâëåíèå èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ëèáî ñïîíòàííî, ëèáî ïîä âîçäåé-
ñòâèåì âñïëåñêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå, èíîì ÷åì äëÿ ñëó÷àÿ àññîöèàöèè 
ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà. 

Ïåðåõîä ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà â ñâÿçàííîå ñîñòîÿíèå âëå÷åò çà ñîáîé óìåíüøåíèå ñïåêòðàëüíîé 
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè â âèäèìîé è áëèæíåé ÈÊ-îáëàñòÿõ ñïåêòðà, à òàêæå ïîÿâëåíèå è óãëóáëåíèå 
êëàñòåðíûõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 320—330, 360, 380—390, 410 è 480 íì. 

Êàê óäàëîñü óñòàíîâèòü èç íàáëþäåíèé çà ìíîæåñòâîì îòêëèêîâ àòìîñôåðû íà ñîëíå÷íûå 
âñïûøêè è âñïëåñêè ðàäèîèçëó÷åíèÿ, èçìåíåíèå îáùåãî ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà (W, ñì îñàæäåííîé âîäû) çàâèñèò îò ìîùíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ 
«ñèëîâûõ ôàêòîðîâ». Ïðè ìàëîé ìîùíîñòè ñîëíå÷íûõ ñîáûòèé, èõ êðàòêîâðåìåííîñòè è ðàçíåñåííî-
ñòè ïî âðåìåíè èçìåíåíèå â W, îáóñëîâëåííîå òàêèì ñîáûòèåì, ñîñòàâëÿåò äîëè èëè åäèíèöû ïðî-
öåíòîâ, à ôàçà ìàêñèìàëüíîãî ñíèæåíèÿ äîñòèãàåòñÿ ÷åðåç 15— 20 ìèí ïîñëå ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ 
âñïûøêè íà äèñêå Ñîëíöà â âèäèìîì ñâåòå èëè ðåãèñòðàöèè íà÷àëà ðàäèîâñïëåñêà íà ñîëíå÷íûõ ðà-
äèîòåëåñêîïàõ. 

Àññîöèàöèÿ ìîëåêóë Í2Î ïðîòåêàåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè ìàêñèìóì 
èíòåíñèâíîñòè â ñïåêòðå âñïëåñêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ íàõîäèòñÿ íà äëèíàõ âîëí 3 >  > 12 ñì. Ðàäèî-
âñïëåñêÿ ñ ìàêñèìóìîì èçëó÷åíèÿ ìåæäó 3 è 12 ñì îáóñëîâëèâàþò, ïî-âèäèìîìó, ïðîöåññû äèññîöèà-
öèè êëàñòåðîâ è âîññòàíîâëåíèå ïðåäøåñòâóþùåãî èëè ïðîãíîçèðóåìîãî çíà÷åíèÿ W. 

Ýòè âûâîäû áûëè ïîëó÷åíû â äíè, êîãäà îòñóòñòâèå ÷åðåäû ñèëüíûõ âñïûøåê è ðàçíåñåííîñòü ïî 
âðåìåíè ðàäèî âñïëåñêîâ îáåñïå÷èâàëè óâåðåííóþ ïðèâÿçêó ñîáûòèé íà Ñîëíöå ê ìèêðîôèçè÷åñêèì è 
îïòè÷åñêèì îòêëèêàì òðîïîñôåðû. Ïðèìåð òàêîé ñèòóàöèè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1 (ñì. [1], ðèñ. 2, ã). 

Èçìåíåíèÿ îñòàòî÷íûõ îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé íà äëèíàõ âîëí 411 è 557 íì è îáùåãî ñîäåðæà-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà íà ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè äíÿ 29.07.1981 íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿþò îòêëèêè ýòèõ 
ïàðàìåòðîâ ïðàêòè÷åñêè íà êàæäûé ðàäèîâñïëåñê. Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûå ñâèäåòåëüñòâà áûëè ïîëó-
÷åíû ïðè âîçäåéñòâèÿõ äâóõ ñåðèé ðàäèîâñïëåñêîâ îêîëî 11 ÷ è 14 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè. Èçìåðåíèÿ â 
îêòÿáðå 1981 ã. òàêæå ïðåäñòàâèëè áîëüøîå ÷èñëî ñâèäåòåëüñòâ áûñòðûõ è ïðÿìûõ îòêëèêîâ òðîïî-
ñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ íà ñîëíå÷íûå ñîáûòèÿ, ñðåäè êîòîðûõ áûëî íåñêîëüêî âñïûøåê (è ñîïóòñòâóþ-
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ùèõ ðàäèîâñïëåñêîâ) âûñîêîé ìîùíîñòè. Òàê, âñïûøêè 12 îêòÿáðÿ 1981 ã. îêîëî 10 ÷ óòðà îêàçàëè 
î÷åíü ñèëüíîå âîçäåéñòâèå íà ìíêðîôèçè÷åñêèå è îïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðîïîñôåðû. Îáùåå ñîäåð-
æàíèå âîäÿíîãî ïàðà â óòðåííèå ÷àñû áûëî áëèçêî ê íóëþ, à â ïîëäåíü îïòè÷åñêàÿ îñòàòî÷íàÿ ïëîò-
íîñòü íà 411 íì óïàëà ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ. Òàêèå ñèëüíûå àíîìàëèè â òðîïîñôåðíûõ ïàðàìåòðàõ, 
ïî-âèäèìîìó, íå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû òîëüêî íà îñíîâå ïðÿìûõ ýôôåêòîâ âîçäåéñòâèé íà íèæíþþ 
òðîïîñôåðó.Ðàñ÷åòû ñêîðîñòåé íèñõîäÿùèõ ïîòîêîâ ñóõîãî âîçäóõà èç âåðõíåé òðîïîñôåðû è íèæíåé 
ñòðàòîñôåðû ïîäòâåðäèëè ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîèíòåíñèâíûõ ïîòîêîâ 
êîðïóñêóëÿðíîãî è ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèé íèñõîäÿùåå äâèæåíèå ñóõîé âåðõíåòðîïîñôåðíîé âîç-
äóøíîé ìàññû (â ãðåáíå âûñîêîãî äàâëåíèÿ íàä Ñåâ. Êàâêàçîì) óñèëèëîñü, ÷òî ïîâëåêëî çà ñîáîé 
âûòåñíåíèå âëàæíîãî íèæíåòðîïîñôåðíîãî âîçäóõà çà ïðåäåëû Êèñëîâîäñêîãî ðàéîíà è çàïîëíåíèå 
åãî ñóõîé âîçäóøíîé ìàññîé. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Äíåâíîé õîä ñïåêòðàëüíûõ îñòàòî÷íûõ ïëîòíîñòåé íà äëèíàõ âîëí 411 è 557 íì è îáùåãî 
ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà âûøå óðîâíÿ 2,1 êì â ñîïîñòàâëåíèè ñ äíåâíûì õîäîì ÷àñîâûõ ñóìì èí-
òåíñèâíîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÈÊË) ïî äàííûì íåéòðîííîãî ìîíèòîðà â ã. Òáèëèñè äëÿ 29 èþëÿ 
1981 ã. WÔ — âîññòàíîâëåííûé äíåâíîé õîä W â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà îòñóòñòâóþò 
êàêèå-ëèáî âîçìóùàþùèå ôàêòîðû. Â íèæíåé ÷àñòè ðèñóíêà ïîêàçàíû äëèòåëüíîñòü è ìîùíîñòü 
âñïûøåê (SF, 1F) è ðàäèîâñïëåñêîç (ÐÂ) 

 

Òàêèì îáðàçîì, ñîâìåñòíîå âëèÿíèå ïðÿìûõ è îïîñðåäîâàííûõ âîçäåéñòâèé âûçûâàåò î÷åíü ñó-
ùåñòâåííîå èçìåíåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé âî âñåõ ó÷àñòêàõ 
ñïåêòðà, êîòîðîå ðàñòÿãèâàåòñÿ íà 10 ÷ è áîëåå. Áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåàêöèè òðîïîñôåðû, 
î÷åâèäíî, áûëà ïðåäîïðåäåëåíà ñåðèåé ïðåäøåñòâóþùèõ ñîáûòèé íà Ñîëíöå, îáðàçóþùèõ ïî÷òè íå-
ïðåðûâíóþ öåïü âîçäåéñòâèé íà àòìîñôåðó [1]. 

Èìååòñÿ ðÿä ïðèìåðîâ îòêëèêà W íà ñðàâíèòåëüíî ñèëüíûå, íî îäèíî÷íûå ñîáûòèÿ íà Ñîëíöå. 
Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ñíèæåíèå W ïðîäîëæàåòñÿ 60—70 ìèí, à ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ ìîæåò çàòÿãè-
âàòüñÿ íà 90 ìèí. Íàèáîëåå áûñòðîå âîññòàíîâëåíèå W îò 0,5 äî 1,0 ñì îñ. âîäû çàíÿëî 30 ìèí. 

Èçìåðåíèÿ â íà÷àëüíûé ïåðèîä òåêóùåãî ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (1989 ã.) îäíîçíà÷íî 
ïîäòâåðäèëè íå òîëüêî õàðàêòåð, íî è ïðåäåëû îáíàðóæåííûõ ðàíåå îòêëèêîâ òðîïîñôåðíîé âîçäóø-
íîé ìàññû íàä Ñåâ. Êàâêàçîì. Öåííûå äàííûå î ðåàêöèè òðîïîñôåðû áûëè ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå 
ïðîñëåæèâàíèÿ âîçäåéñòâèé öåëîé ñåðèè ñîëíå÷íûõ âñïûøåê â ïåðèîä ñ 20 ïî 27 îêòÿáðÿ 1989 ã. 
Ñàìàÿ ìîùíàÿ âñïûøêà â ýòîé ñåðèè (4 Â) (öèôðà 4 îáîçíà÷àåò ïëîùàäü âñïûøêè ïî ïÿòèáàëëüíîé 
ñèñòåìå — S, 1, 2, 3, 4; áóêâà Â — ÿðêàÿ âñïûøêà [1]) ïðîèçîøëà 19 îêòÿáðÿ â 1229 UT (UT — âðå-
ìÿ ïî Ãðèíâè÷ó). Ïî ñîñòîÿíèþ ïîãîäû íàáëþäåíèÿ íà÷àëèñü òîëüêî óòðîì 20 îêòÿáðÿ, ïîýòîìó áû-
ñòðûé îòêëèê àòìîñôåðû íà âñïëåñê ðàäèîèçëó÷åíèÿ îêàçàëñÿ íåäîñòóïíûì äëÿ èññëåäîâàíèé. Îäíà-
êî 20 îêòÿáðÿ â çåìíóþ àòìîñôåðó âòîðãñÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ïðè ýòîé âñïûøêå ïîòîê ââàçèðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûé â 710 UT íà íåéòðîííûõ ìîíèòîðàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â âûñîêèõ øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. 

×ðåçâû÷àéíî âàæíûìè îêàçàëèñü ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà áûñòðûì îòêëèêîì òðîïîñôåðû íà 
âòîðæåíèå âûñîêîèíòåíñèâíîãî âñïëåñêà ïîòîêà ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ. Ðåàêöèÿ òðîïîñôåðû íàä Ñåâ. 
Êàâêàçîì ðàñòÿíóëàñü íà 70 ìèíóò. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ W çàðåãèñòðèðîâàíû â 726 UT, à ìàêñè-
ìàëüíûå âåëè÷èíû îñòàòî÷íîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè â îáëàñòè ñïåêòðà 360—430 íì â 730 UT. Â ðåçóëü-
òàòå âîçäåéñòâèÿ ýòîãî êîðïóñêóëÿðíîãî ïîòîêà îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü íà äëèíàõ âîëí 380—390 íì âîç-
ðîñëà ñ 0,4 äî 0,9, a W ñíèçèëîñü ñ 0,73 äî 0,44 ñì îñ. âîäû. 
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Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî ñåìåéñòâî êðèâûõ ñïåêòðàëüíîãî õîäà îïòè÷åñêîé îñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè â 
ðàçíûå ìîìåíòû ïåðèîäà âðåìåíè,îõâàòûâàþùåãî íå òîëüêî âåñü ïðîöåññ ðåàêöèè òðîïîñôåðû íà 
âòîðæåíèå êîðïóñêóëÿðíîãî ïîòîêà, íî è íåêîòîðûå îòêëèêè íà ïðåäøåñòâóþùèå è ïîñëåäóþùèå ñî-
áûòèÿ íà Ñîëíöå. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñïåêòðàëüíûé õîä îñòàòî÷íîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè 20 îêò. 1989 ã. ïî èçìåðåíèÿì íà ÃÀÑ 
ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ â ïåðèîä ñ 830 äî 1216 ìåñòíîãî âðåìåíè 

 
Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè òà áûëè çàôèê-

ñèðîâàíû îêîëî 9-òè ÷àñîâ ìåñòíîãî âðåìåíè (6àî UT). Ýòîò ñïåêòð îòíîñèòñÿ ê ïðîìåæóòêó âðåìåíè, 
êîãäà íå ïðîÿâëÿëèñü çàìåòíûå ðåàêöèè íà êàêèå-ëèáî âíåøíèå èëè âíóòðèàò- ìîñôåðíûå âîçìóùå-
íèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äëÿ ñïåêòðàëüíîãî ó÷àñòêà 378—407 íì â ïåðèîä îò 9°° 
äî 95à ñîñòàâëÿåò à  0,35. Òàêîå çíà÷åíèå à äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíî äëÿ ïåðèîäà ìàêñèìóìà 
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. 

Ñïåêòðàëüíûé õîä à äëÿ ìîìåíòà 833 õàðàêòåðèçóåò ñèòóàöèþ ñ áîëåå ñèëüíûì îñëàáëåíèåì, êîòî-
ðîå ñëåäóåò îòíåñòè çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ âñïûøêè è ðàäèîâñïëåñêà, ñëó÷èâøèõñÿ ìåæäó 810 è 830 ìåñòíî-
ãî âðåìåíè. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íåéòðàëüíûé õàðàêòåð îñëàáëÿþùåãî êîìïîíåíòà, ïîÿâèâøåãîñÿ 
â ðåçóëüòàòå áûñòðîé ðåàêöèè òðîïîñôåðû íà âîçäåéñòâèå ñîëíå÷íûõ ýìèññèé ìåæäó 810 è 830. Ñîâåð-
øåííî äðóãîé õàðàêòåð ñïåêòðà îñëàáëåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè îòêëèêå àòìîñôåðû íà âîçäåéñòâèå âûñîêî-
ýíåðãè÷íîãî êîðïóñêóëÿðíîãî êîìïîíåíòà ìåæäó 10-þ è 11-þ ÷àñàìè. ßñíî ðàçëè÷èì ñåëåêòèâíûé õà-
ðàêòåð ó ïîÿâëÿþùåéñÿ â õîäå îòêëèêà ñîñòàâëÿþùåé îñëàáëåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè 365—
385 è 415—425 íì. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â óæå èìåþùåéñÿ ñòðóêòóðå ñåëåêòèâíîñòè ñïåê-
òðàëüíîãî îñëàáëåíèÿ ñóùåñòâåííî èíòåíñèôèöèðóþòñÿ è ñäâèãàþòñÿ â êîðîòêîâîëíîâóþ ñòîðîíó ñïåê-
òðàëüíûå ìàêñèìóìû: ñ 388 íà 385 è ñ 428 íà 426,5 íì. Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü íà ó÷àñòêå 385—388 íì 
âîçðàñòàåò ïðè âîçíèêíîâåíèè îòêëèêà íà âòîðæåíèå êîðïóñêóëÿðíîãî ïîòîêà îò 0,5 äî 0,95 (ïðè ñîïîñ-
òàâëåíèè ñî ñïåêòðîì äëÿ 9°°), à â îáëàñòè 427 íì ïðèìåðíî â 5 ðàç. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Äíåâíîé õîä ñïåêòðàëüíûõ îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé íà äëèíàõ âîëí 333 è 360 íì è îáùåãî 
ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (W) è îçîíà (X) äëÿ 27 îêòÿáðÿ 1989 ã. Â âåðõíåé ÷àñòè ðèñóíêà ïîêà-
çàíû ìîìåíòû âîçíèêíîâåíèÿ ðàäèîâñïëåñêîâ è âñïûøêè (1N) íà Ñîëíöå 

 
Íå ìåíåå èíòåðåñíûå âûâîäû ìîæíî ñäåëàòü èç ðàññìîòðåíèÿ ðåàêöèè òðîïîñôåðû è ñòðàòîñôåðû 

íà ðàäèîâñïëåñêè è âñïûøêó 27 îêòÿáðÿ. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí äíåâíîé õîä îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
îñëàáëåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìûõ ÿâëåíèé àíîìàëüíîãî îñëàáëåíèÿ â 



 

964 Ã.À. Íèêîëüñêèé, Ý.Î. Øóëüö  

óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè ñïåêòðà ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèå âåëè÷èíû à â 
îáëàñòè 320—330 íì âáëèçè, ïîëóäíÿ (à ççç = 1,45). Âîçðàñòàíèå à íà÷àëîñü îäíîâðåìåííî ñî ñíèæåíè-
åì W îêîëî 820, âñêîðå ïîñëå ðàäèîâñïëåñêà â 805. Âëèÿíèå ðàäèîâñïëåñêà â 950 íå áûëî ïðîñëåæåíî èç-
çà ïåðåðûâà â íàáëþäåíèÿõ. Ìàêñèìóì â ïîòîêå ðàäèîèçëó÷åíèÿ â 805 îòìå÷åí íà ÷àñòîòàõ 2,8 ÃÃö. Òðå-
òèé ðàäèîâñïëåñê â ýòîò äåíü ïðîèçîøåë â 1246 ñ ìàêñèìóìîì íà ÷àñòîòå 5,9 ÃÃö. ×åòâåðòûé ðàäèî-
âñïëåñê ïðîèçîøåë â 1301 ñ ìàêñèìóì íà ÷àñòîòå 0,536 ÃÃö. Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, à ççç è à 360 ñòàëè ñíè-
æàòüñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèÿìè ýòèõ ðàäèîâñïëåñêîâ. 

Îáùåå ñîäåðæàíèå îçîíà (X) â ïåðâîé ïîëîâèíå äíÿ íèêîèì îáðàçîì íå ðåàãèðîâàëî íà ðåäêèå 
ñîëíå÷íûå ñîáûòèÿ, íî ïîñëå ÷åòâåðòîãî ðàäèîâñïëåñêà (1301) X ñòàëî ðàñòè è óæå âûøëî íà ìàêñè-
ìóì (0,277 àòì  ñì) ê íà÷àëó âñïûøêè (1431, áàëë 1N) è ê ìîìåíòó .ìàêñèìóìà ïÿòîãî ðàäèîâñïëåñêà 
(1436), êîãäà âûñîêîèíòåíñèâíûé ïîòîê ðàäèîèçëó÷åíèÿ F > 1500 ñîëíå÷íûõ åäèíèö ïîòîêà 
(1 ñ. å. ï. = 10–22 Âò  ì–2  Ãö–1) íàáëþäàëñÿ íà ÷àñòîòàõ îò 2,85 äî 15,4 ÃÃö. Íà ÷àñòîòå 9,3 ÃÃö ðà-
äèîïîòîê ïðåâûñèë 4000 ñ. å. ï. Íåìíîãî ìåíüøå áûëà èíòåíñèâíîñòü ðàäèîïîòîêà íà ÷àñòîòå 
15,4 ÃÃö (3900 ñ. å. ï.). Îòêëèêè âñåõ ÷åòûðåõ êîìïîíåíòîâ îñëàáëåíèÿ íà ïÿòûé ðàäèîâñïëåñê ñî-
âåðøåííî î÷åâèäíû: W óâåëè÷èëîñü íà 0,25 ñì îñ. âîäû, X—ñíèçèëîñü íà 6%; à ççç è à 360 òàêæå 
îòðåàãèðîâàëè íà ðàäèîâñïåñê, íî ñ íåêîòîðûì îïîçäàíèåì ( 20 ìèí) èç-çà èçìåíåíèé W è ñâÿçàí-
íûìè ñ ýòèì ôàçîâûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè. Ïîêà îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííûì âîïðîñ — áûëà ëè ó êîìïî-
íåíò ðåàêöèÿ íå òîëüêî íà ðàäèîâñïëåñê, íî è íà âñïûøêó 1N â 1431 (1131 UT). Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî 
ýòà âñïûøêà õîòÿ è ñîïðîâîæäàëàñü ðåíòãåíîâñêèì âñïëåñêîì, íî êîòèðóåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ, ïîýòîìó 
ýíåðãèè ýìèòèðîâàííûõ ïðîòîíîâ íå äîñòèãàþò ñîòåí ÌýÂ, è îñíîâíîé ïîòîê ÷àñòèö íå ìîæåò èìåòü 
ðåëÿòèâèñòñêèõ ñêîðîñòåé è, ñëåäîâàòåëüíî, ýòà âñïûøêà íå äîëæíà îêàçàòü çàìåòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ñðåäíþþ è íèæíþþ òðîïîñôåðó óìåðåííûõ øèðîò. 
 

 
 

Ðèñ. 4. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè îñòàòî÷íîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ ïåðèîäà ìè-
íèìóìà (êðèâûå 1, 2, 3) è ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (êðèâûå 4, 5; 1989 ã.) 

 
Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê èçìåíåíèÿì â âåëè÷èíàõ ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé, ñâÿçàííûì ñ èçìåíåíèåì 

ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïðè ïåðåõîäå îò ìèíèìóìà ïîñëåäíåé ê ìàêñèìóìó. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû 
ïÿòü ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé îñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè, õàðàêòåðèçóþùèõ äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè 
îñëàáëåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ â áëèæíåé ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà â ñâÿçè ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ. 
Êðèâûå 4 è 5, îòíîñÿùèåñÿ ê 1989 ã., ïîêàçûâàþò, ÷òî ñïåêòðàëüíîå îñëàáëåíèå â ýòîò ïåðèîä ïðè-
ìåðíî â ÷åòûðå ðàçà âûøå, ÷åì â àíàëîãè÷íûõ ïîãîäíûõ ñèòóàöèÿõ â ïåðèîä ìèíèìóìà ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè (êðèâûå 1, 2 è 3, íèæíÿÿ øêàëà). 

Îáðàùàÿñü ê èçìåíåíèþ õàðàêòåðà ñåëåêòèâíîñòè â ïðåäñòàâëåííûõ çàâèñèìîñòÿõ, ìîæíî îòìå-
òèòü, ÷òî ñïåêòðàëüíûé ìàêñèìóì ïðè óâåëè÷åíèè à èìååò òåíäåíöèþ ê ñìåùåíèþ â îáëàñòü áîëåå 
êîðîòêèõäëèí âîëí, ãäå â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáíàðóæèâàåòñÿ âáëèçè 360 íì ìèíè-
ìóì îñëàáëåíèÿ, ïîäòâåðæäàÿ òåì ñàìûì ñóùåñòâîâàíèå ÿâëåíèÿ àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè. Íå ïðåä-
ñòàâëÿÿ çäåñü äàííûõ ïî ó÷àñòêó ñïåêòðà âáëèçè 300 íì, îòìåòèì, ÷òî è òàì ÷àñòî ðåàëè- ëèçóåòñÿ 
àíîìàëüíûé õîä îñëàáëåíèÿ (ñíèæåíèå à íà äëèíàõ âîëí êîðî÷å 310 íì). 

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äàþò îñíîâàíèå äëÿ óòâåðæäåíèÿ î òîì, ÷òî ìèêðî-
âîëíîâîå ðàäèîèçëó÷åíèå Ñîëíöà àêòèâíî êîíòðîëèðóåò îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðîïîñôåðíîé 
âîçäóøíîé ìàññû, îêàçûâàÿ íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ìèêðîôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå àíñàìáëÿ 
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ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà è, êàê ñëåäñòâèå, íà îïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû òîëùè òðîïîñôåðû â ÓÔ-, âèäè-
ìîé è áëèæíåé ÈÊ- îáëàñòÿõ ñïåêòðà. 
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G . A .  N i k o l ’ s k i i ,  Å . Î .  S h u l t s .  Spectral and Temporal Variations of the Residual Extinction in the 
Near UV-Region. 
 

Observational data on the variability of optical spectral densities in the region 320 to 430 nm and of the ozone and 
water vapor column densities obtained at a high-mountain station during the periods of maximum and minimum in the 
current and preceding cycles of solar activity are analyzed. A conclusion is drawn based on this analysis that the microwave 
and corpuscular fluxes make a constant effect on the optical properties of tropospheric and stratospheric air masses. 
 


