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Ïðîàíàëèçèðîâàíà ñâÿçü ïîòåïëåíèé êëèìàòà â Ñèáèðè â ïåðâûå è ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ â. ñ àê-
òèâíîñòüþ âçðûâíûõ òðîïè÷åñêèõ âóëêàíîâ, ñïîñîáíûõ çàáðîñèòü ïðîäóêòû èçâåðæåíèÿ â ñòðàòîñôåðó. 
Ïîêàçàíî, ÷òî â ïåðèîä ñåðèè ÷àñòûõ âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ ñ 1963 ïî 1991 ã. èç-çà ñèëüíîãî âîçìóùåíèÿ 
âîëíîâîé àêòèâíîñòè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íàáëþäàëîñü óñèëåíèå Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèõ êîëåáàíèé 
(Àçîðñêîãî àíòèöèêëîíà è Èñëàíäñêîé äåïðåññèè), êîòîðûå ñîïðîâîæäàëèñü îñëàáëåíèåì Ñèáèðñêîãî àíòè-
öèêëîíà. Ðàññìîòðåí ìåõàíèçì â ïðåäñòàâëåíèè öåíòðîâ äåéñòâèÿ àòìîñôåðû êðóïíîìàñøòàáíûìè âèõðÿìè, 
â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ìîæåò ïðîèñõîäèòü èíòåíñèâíàÿ ïðîäóâêà ðåãèîíîâ Ñèáèðè â çèìíèé ïåðèîä òåïëûì 
àòëàíòè÷åñêèì âîçäóõîì, ïðèâîäÿùàÿ ê ñóùåñòâåííîìó ïîòåïëåíèþ ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. 

Àíàëèç äëèòåëüíûõ õðîíîëîãèé èíäåêñîâ Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, çíà÷åíèé ãëîáàëüíîé îï-
òè÷åñêîé òîëùè ñòðàòîñôåðû è ëåòîïèñè âçðûâíûõ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ áîëåå ÷åì çà 130-ëåòíèé ïåðèîä 
ïîêàçàë, ÷òî ïðè÷èíû ïîòåïëåíèé êëèìàòà Ñèáèðè â ïåðâûå è ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ â. èìåþò àíàëî-
ãè÷íóþ ïðèðîäó, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò àêòèâíîñòü òðîïè÷åñêèõ âóëêàíîâ. 

 

Ââåäåíèå 
 

Ìîùíûå âçðûâíûå èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ ñïîñîá-
íû ïðîáèòü òðîïîïàóçó è âûáðîñèòü â ñòðàòîñôåðó 

îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèÿ. Òàê, íà-
ïðèìåð, ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíà Ïèíàòóáî â èþíå 

1991 ã. â ñòðàòîñôåðó ïîïàëî îêîëî 20 ìëí ò SO2 [1]. 
Èç ýòèõ ïðîäóêòîâ îáðàçóåòñÿ ñåðíîêèñëîòíûé àýðî-
çîëü, êîòîðûé çàäåðæèâàåòñÿ â ñòðàòîñôåðå äî íå-
ñêîëüêèõ ëåò â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè âçðûâà. Çà 
ýòî âðåìÿ ñòðàòîñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ ðàçãîíÿåò îá-
ëàêî âóëêàíîãåííîãî àýðîçîëÿ â ãëîáàëüíîì ìàñøòà-
áå, îñîáåííî åñëè èçâåðæåíèå ïðîèñõîäèò â ìåæ-
òðîïè÷åñêîé çîíå êîíâåðãåíöèè. 

Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáëàêà âóëêàíîãåí-
íîãî àýðîçîëÿ â ñòðàòîñôåðå äîëæíû ïîíèæàòü ïðè-
çåìíóþ òåìïåðàòóðó [2]. Äåéñòâèòåëüíî, àëüáåäî àòìî-
ñôåðû óâåëè÷èâàåòñÿ è óìåíüøàþòñÿ ïîòîêè ïðÿ-
ìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, äîñòèãàþùèå çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè. Îäíàêî â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå òåìïå-
ðàòóðíûé ðåæèì ôîðìèðóåòñÿ êàê ðàäèàöèîííûìè, 
òàê è äèíàìè÷åñêèìè (öèðêóëÿöèîííûìè) ïðîöåñ-
ñàìè. Â ñóïåðïîçèöèè ýòèõ ïðîöåññîâ äèíàìè÷åñêèé 
ôàêòîð ìîæåò ïðåâàëèðîâàòü íàä ðàäèàöèîííûì. 
Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü çèìíèå ïîòåïëåíèÿ â Ñèáèðè 
â ïåðâîé ïîëîâèíå 90-õ ãã. ÕÕ â. ïîñëå èçâåðæåíèÿ 
âóëêàíà Ïèíàòóáî. Ìîùíûå âçðûâíûå èçâåðæåíèÿ 
âóëêàíîâ ñèëüíî âîçìóùàþò îáùóþ öèðêóëÿöèþ 

àòìîñôåðû, îñîáåííî åå âîëíîâóþ àêòèâíîñòü. 
 

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì þãà Ñèáèðè  
ñ êîíöà XIX â. 

 

Ïðîàíàëèçèðóåì òåìïåðàòóðíûé ðåæèì þãà Ñè-
áèðè íà îñíîâå äëèííîãî ðÿäà òåìïåðàòóðíûõ íà-

áëþäåíèé â Òîìñêå. Áëàãîäàðÿ îòêðûòèþ ïåðâîãî 
çà Óðàëîì óíèâåðñèòåòà â Òîìñêå â 1881 ã. ïîÿâèëàñü 
âîçìîæíîñòü ðåãóëÿðíûõ èçìåðåíèé ïðèçåìíîé òåì-
ïåðàòóðû. Íà ðèñ. 1, à èçîáðàæåí ðÿä ñðåäíåãîäî-
âûõ òåìïåðàòóð â Òîìñêå ñ 1890 ïî 1995 ã. Ïîêàçàíû  
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Ðèñ. 1. Ðÿäû ïðèçåìíûõ òåìïåðàòóð â Òîìñêå ñ ïîëèíîìè-
àëüíûìè òðåíäàìè 4-ãî ïîðÿäêà: à – ñðåäíåãîäîâûå, á – 
  çèìíèå, â – ëåòíèå çíà÷åíèÿ 
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òàêæå îñíîâíûå òåíäåíöèè òåìïåðàòóð çà 106-ëåòíèé 
ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ ïîìîùüþ ïîëèíîìèàëüíîãî 
òðåíäà 4-ãî ïîðÿäêà. 

Âèäíî, ÷òî òåíäåíöèè ðîñòà ðåãèîíàëüíûõ òåì-
ïåðàòóð â Òîìñêå â öåëîì ñîãëàñóþòñÿ ñ ãëîáàëüíû-
ìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. Âñëåä çà ðîñòîì òåìïåðà-
òóðû â êîíöå XIX è ïåðâîé ÷åòâåðòè ÕÕ â. (òàê íà-
çûâàåìîå ïîòåïëåíèå 30-õ ãã.) íàáëþäàëîñü íåçíà÷è-
òåëüíîå ïîõîëîäàíèå âïëîòü äî 60-õ ãã., çàòåì âíîâü 
àêòèâíûé ðîñò òåìïåðàòóðû. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî êëè-
ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â Ñèáèðè îïðåäåëÿþòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, çèìíèìè, à íå ëåòíèìè òåìïåðàòóðàìè. 
Ýòî ïîäòâåðæäàþò òåíäåíöèè ðîñòà çèìíèõ è ëåò-
íèõ òåìïåðàòóð â Òîìñêå (ðèñ. 1, á, â ñîîòâåòñòâåí-
íî), îïðåäåëåííûå ñ ïîìîùüþ ïîëèíîìèíàëüíîãî òðåí-
äà 4-ãî ïîðÿäêà. Â ñâîþ î÷åðåäü, çèìíèå òåìïåðà-
òóðû ñèëüíî êîððåëèðîâàíû ñ ÿíâàðñêèìè òåìïåðà-
òóðàìè (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïðåâûøàåò 0,75). 
Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî ñðåä-
íåÿíâàðñêèå òåìïåðàòóðû. 

Â çèìíèé ïåðèîä, êàê èçâåñòíî, ìàêñèìàëüíî 

àêòèâèçèðóþòñÿ öåíòðû äåéñòâèÿ àòìîñôåðû, â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþùèå ðåãèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè êëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìà. 

 

Õàðàêòåðèñòèêà àêòèâíîñòè  
Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèõ êîëåáàíèé  

è Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà  
âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. 

 

Öåíòðû äåéñòâèÿ àòìîñôåðû – ýòî êðóïíîìàñ-
øòàáíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû îáùåé öèðêóëÿöèè 

àòìîñôåðû. Ñîãëàñíî Ìîíèíó è Øèøêîâó [3] îñòîâ 
îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû íàíèçàí íà òðè îñè: 
îñü ìåæòðîïè÷åñêîé êîíâåðãåíöèè, âäîëü êîòîðîé 
îáðàçóåòñÿ ñóáðîòàöèÿ, ò.å. áîëåå ìåäëåííîå âðàùå-
íèå ýêâàòîðèàëüíîãî âîçäóõà âîêðóã çåìíîé îñè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ âðàùåíèåì òâåðäîé ïëàíåòû, è äâå îñè 
ñåâåðíîãî è þæíîãî ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòðóéíûõ òå÷å-
íèé, âäîëü êîòîðûõ ïîä äåéñòâèåì «îòðèöàòåëüíîé 
âÿçêîñòè» ñòàòèñòè÷åñêîãî àíñàìáëÿ âîëí Ðîñáè–
Áëèíîâîé ïåðåäàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ìîìåíò èìïóëü-
ñà çîíàëüíûõ òå÷åíèé, ñîçäàâàÿ ñóïåððîòàöèþ. Ñäâèãè 

çîíàëüíîé ñêîðîñòè íà ýòèõ îñÿõ ìåæäó ñóáðîòàöèåé 
è ñóïåððîòàöèåé ìîãóò ïðèâîäèòü ê îáðàçîâàíèþ, 
ïî ìåõàíèçìó íåóñòîé÷èâîñòè Ãåëüìãîëüöà, ñóáòðî-
ïè÷åñêèõ àíòèöèêëîíîâ è ñóáïîëÿðíûõ öèêëîíîâ, 
èãðàþùèõ ðîëü ïîäîáíî øàðèêàì â ïîäøèïíèêàõ. 
  Êâàçèñòàöèîíàðíûå ïîëîæåíèÿ òàêèõ âèõðåé 
íàçûâàþòñÿ öåíòðàìè äåéñòâèÿ àòìîñôåðû (ÖÄÀ). 
Èõ íàëè÷èå îòðàæàåò íàðóøåíèå çîíàëüíîñòè, ñâÿ-
çàííîå ñ íåçîíàëüíûìè ôàêòîðàìè íàãðåâà è îõëà-
æäåíèÿ àòìîñôåðû íàä îêåàíàìè è êîíòèíåíòàìè, 
èìåþùèìè ðàçíóþ òåìïåðàòóðó. Â Ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè, íàïðèìåð, ìîæíî âûäåëèòü äâå ïàðû ïîñòî-
ÿííûõ îêåàíñêèõ ÖÄÀ: Àçîðñêèé àíòèöèêëîí – Èñ-
ëàíäñêàÿ äåïðåññèÿ è Ãàâàéñêèé àíòèöèêëîí – Àëå-
óòñêàÿ äåïðåññèÿ. Ïîä äåéñòâèåì ìóññîííûõ ýôôåê-
òîâ ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ñåçîííûå êîíòèíåíòàëü-
íûå ÖÄÀ. Çèìîé â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè îáðàçóþòñÿ 

Ñèáèðñêèé è Êàíàäñêèé àíòèöèêëîíû, à ëåòîì – 

Þæíî-àçèàòñêèé è Êàëèôîðíèéñêèé öèêëîíû. 
  Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå Ñè-
áèðè çèìîé îêàçûâàåò àêòèâíîñòü òðåõ ÖÄÀ: Àçîð-
ñêîãî àíòèöèêëîíà, Èñëàíäñêîé äåïðåññèè è Ñèáèð-
ñêîãî àíòèöèêëîíà. Öåíòð ïåðâîãî îêåàíè÷åñêîãî ÖÄÀ, 
ñëåãêà äðåéôóÿ, ïîçèöèîíèðóåòñÿ îêîëî Àçîðñêèõ 
îñòðîâîâ, à âòîðîãî – ìåæäó Èñëàíäèåé è þæíîé 
îêîíå÷íîñòüþ Ãðåíëàíäèè. Öåíòð Ñèáèðñêîãî àí-
òèöèêëîíà, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàåòñÿ â Ñåâåðíîé 
Ìîíãîëèè. Àêòèâíîñòü ýòèõ ÖÄÀ ìîæíî îöåíèâàòü 
ïî ðàçíîñòè äàâëåíèé â èõ öåíòðå è ñðåäíèì äàâëå-
íèåì â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íà óðîâíå ìîðÿ. Ýòó 
ðàçíîñòü ïðèíÿòî èìåíîâàòü èíòåíñèâíîñòüþ ÖÄÀ. 
Íà ðèñ. 2, à–â ïðèâåäåíû ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ 
èíòåíñèâíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ òðåõ ÖÄÀ çèìîé 
äëÿ âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ â. ïî äàííûì íàáëþäåíèé 
[4] è ðåàíàëèçà [5]. 

Ñîâìåñòíûå èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ïàðû îêåà- 
íè÷åñêèõ ÖÄÀ õàðàêòåðèçóþò Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèå 
êîëåáàíèÿ (ÑÀÊ). Èíäåêñû ÑÀÊ îïðåäåëÿþòñÿ ïî 
ðàçíîñòÿì äàâëåíèé â öåíòðàõ Àçîðñêîãî àíòèöè-
êëîíà è Èñëàíäñêîé äåïðåññèè, èëè ñîîòâåòñòâåííî 
ïî ðàçíîñòÿì èíòåíñèâíîñòåé ýòîé ïàðû ÖÄÀ. Ïî-
ëó÷åííûå ðàçíîñòè â ãåêòîïàñêàëÿõ ïåðåâîäÿòñÿ çàòåì 

â áåçðàçìåðíûå èíäåêñû Ii ïî ñòàíäàðòíîé ôîðìóëå 

Ii = (õi – x 
–

)/δx, ãäå õi, x 
–

 è δx – ñîîòâåòñòâåííî 
òåêóùåå çíà÷åíèå ðÿäà, åãî ñðåäíåå è ÑÊÎ. Íà 
ðèñ. 2, ã ïðèâåäåí ðÿä èíäåêñîâ ÑÀÊ äëÿ âòîðîé 
ïîëîâèíû ÕÕ â., ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì, ïðåäñòàâ-
ëåííûì íà ðèñ. 2, à, á. 

Âèäíî õîðîøåå ñîãëàñèå äàííûõ íàáëþäåíèé  

è ðåàíàëèçà äëÿ îêåàíè÷åñêèõ ÖÄÀ (êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,95). Ïî-
íÿòíî, ÷òî è èíäåêñû ÑÀÊ â ýòîì ñëó÷àå (ðèñ. 2, ã) 
õîðîøî ñêîððåëèðîâàíû (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
0,97). 

Ñïîðíàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò äëÿ Ñèáèðñêîãî àí-
òèöèêëîíà. Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2, â ðåçóëüòàòû 
íàáëþäåíèé è ðåàíàëèçà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ 
(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,3). Êðîìå òîãî, ýòè äàí-
íûå ñîãëàñíî [6] íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè (ñ îòðè-
öàòåëüíûì êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè) ñ äàííûìè 
[7–9]. Òàêèå ðàçëè÷èÿ ïðèâîäÿò ê ðàçíûì îöåíêàì 
òåíäåíöèé èçìåíåíèé Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà, îñî-
áåííî â ïåðèîäû çèìíèõ ïîòåïëåíèé â Ñèáèðè â ïî-
ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ â. 

Ïî äàííûì [7–9], çèìíèå ïîòåïëåíèÿ ñîïðÿæå-
íû ñ óñèëåíèåì Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. Ïî äðó-
ãèì äàííûì [10–12] îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ îñëàáëå-
íèÿ Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé [4]. 
  Îáû÷íî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü (ñì., íàïðèìåð, [6]), 
÷òî îñëàáëåíèå Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà ÿâëÿåòñÿ 
ñëåäñòâèåì ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, îáóñëîâëåííî-
ãî, êàê ïðàâèëî, àíòðîïîãåííûì ôàêòîðîì. Îäíàêî 
íå ìåíåå âåðîÿòíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíîå 
óìåíüøåíèå àêòèâíîñòè Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà 

ÿâëÿåòñÿ íå ñëåäñòâèåì, à ïðè÷èíîé çèìíèõ ïîòåï-
ëåíèé â Ñèáèðè â ïåðâûå è ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
ÕÕ â. Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà îñîáåííîñòÿõ êëè-
ìàòà âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ â. 



 

  Ñâÿçü ïîòåïëåíèé êëèìàòà Ñèáèðè â ÕÕ â. ñ àêòèâíîñòüþ òðîïè÷åñêèõ âóëêàíîâ  889 
9. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 10. 

Ðàññìîòðèì óïðîùåííóþ ñõåìó ñîâìåñòíîãî âëèÿ-
íèÿ ÑÀÊ è Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà íà çèìíèé òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì Ñèáèðè (ðèñ. 3) â ïðåäñòàâëå-
íèè ÖÄÀ êàê êðóïíîìàñøòàáíûõ âèõðåé. Ðèñ. 3, à 
îòîáðàæàåò ñèòóàöèþ íåéòðàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ÑÀÊ 

è àêòèâíîãî Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà, õàðàêòåðíóþ, 
ïî-âèäèìîìó, äëÿ 50-õ è 60-õ ãã., ðèñ. 3, á – ñèòóà-
öèþ âîçìóùåííûõ ÑÀÊ è îñëàáëåííîãî Ñèáèðñêîãî 
àíòèöèêëîíà, êîòîðàÿ ñêîðåå âñåãî áûëà òèïè÷íà äëÿ 
ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ÕÕ â. 
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Ðèñ. 2. Õàðàêòåðèñòèêè èíòåíñèâíîñòåé öåíòðîâ äåéñòâèÿ àòìîñôåðû âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ – 
  íàáëþäåíèÿ, ïóíêòèðíàÿ – ðåàíàëèç) 
 

   
 

 à á 
Ðèñ. 3. Ñõåìà ïðîäóâêè Åâðàçèè â çèìíèé ïåðèîä ñòðóåé àòëàíòè÷åñêîãî âîçäóõà â ïðåäñòàâëåíèè öåíòðîâ äåéñòâèÿ àòìî-
ñôåðû êðóïíîìàñøòàáíûìè âèõðÿìè äëÿ äâóõ ñèòóàöèé: à – íåéòðàëüíûõ îêåàíè÷åñêèõ ÖÄÀ è àêòèâíîãî Ñèáèðñêîãî 
  àíòèöèêëîíà; á – óñèëåííûõ îêåàíè÷åñêèõ ÖÄÀ è îñëàáëåííîãî Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà 
 

Èñëàíäñêàÿ  
äåïðåññèÿ 

Èñëàíäñêàÿ 
äåïðåññèÿ 

Ñèáèðñêèé 
àíòèöèêëîí 

Ñèáèðñêèé 
àíòèöèêëîí 

Àçîðñêèé  
àíòèöèêëîí 

Àçîðñêèé 
àíòèöèêëîí 

 

ÅÂÐÀÇÈß 
 

ÅÂÐÀÇÈß 

 

À
Ò
Ë

À
Í

Ò
È

Ê
À
 

 

À
Ò
Ë

À
Í

Ò
È

Ê
À
 



 

890 Çóåâ Â.Â. 
 

 

Ïàðà îêåàíè÷åñêèõ ÖÄÀ, ïîäîáíî àýðîäèíàìè-
÷åñêîìó âèõðåâîìó íàñîñó, çàñàñûâàåò òåïëûé âîç-
äóõ ñ Àòëàíòèêè è ôîðìèðóåò èç íåãî ñòðóþ ïî íà-
ïðàâëåíèþ ê Åâðàçèéñêîìó êîíòèíåíòó. Àêòèâíûé 
Ñèáèðñêèé àíòèöèêëîí áëîêèðóåò çîíàëüíûé ïåðå-
íîñ òåïëîãî âîçäóõà â Ñèáèðü, ðàññåèâàÿ ñòðóþ íà 
ñåâåðî-âîñòîê (ðèñ. 3, à). Â ýòîì ñëó÷àå òåìïåðàòóð-
íûé ðåæèì â áëîêèðîâàííûõ ðåãèîíàõ Ñèáèðè äîë-
æåí õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïîíèæåííûìè òåìïåðàòóðàìè, 
ìåæãîäîâîå èçìåíåíèå êîòîðûõ íèêàê íå äîëæíî áûòü 
ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèÿìè èíäåêñîâ ÑÀÊ. 

Âîçìóùåííûå è óñèëåííûå îêåàíè÷åñêèå ÖÄÀ 
óâåëè÷èâàþò èíòåíñèâíîñòü çèìíåé ïðîäóâêè Åâðà-
çèéñêîãî êîíòèíåíòà òåïëûì âîçäóõîì ñ Àòëàíòèêè. 
Åñëè Ñèáèðñêèé àíòèöèêëîí â ýòîò ïåðèîä îêàçû-
âàåòñÿ îñëàáëåííûì, òî äîëæíà ðåàëèçîâàòüñÿ ñè-
òóàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 3, á. Â ýòîì ñëó÷àå 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðîäóâêà ñòðóåé àòëàíòè÷åñêî-
ãî âîçäóõà çíà÷èòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ Ñèáèðè äàæå 
âîñòî÷íåå ðàñïîëîæåíèÿ Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. 
Ïðè ýòîì âèõðü Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà íå òîëüêî 

íå áëîêèðóåò, íî è, ïîäêðó÷èâàÿ ñòðóþ, äîáàâëÿåò åé 
äîïîëíèòåëüíîå óñêîðåíèå â çîíàëüíîì íàïðàâëå-
íèè. Èçìåíåíèÿ çèìíèõ òåìïåðàòóð â çîíå âëèÿíèÿ 
àòëàíòè÷åñêîé ñòðóè äîëæíû êîððåëèðîâàòü ñ àê-
òèâíîñòüþ ÑÀÊ è óêàçûâàòü íà çèìíèå ïîòåïëåíèÿ. 
  Äëÿ ïðîâåðêè ñïðàâåäëèâîñòè ñèòóàöèé, îïèñàí-
íûõ âûøå è èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 3, ïðîâåäåì àíà-
ëèç ÿíâàðñêèõ òåìïåðàòóð íà ðàçíûõ ìåðèäèîíàëü-
íûõ ðàçðåçàõ àòëàíòè÷åñêîé ñòðóè â Ñèáèðè â çîíàõ 
åå âåðîÿòíîãî âëèÿíèÿ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëü-
òàòû êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ÿíâàðñêèõ ïðèçåì-
íûõ òåìïåðàòóð â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ Ñèáèðè ñ èí-
äåêñàìè ÑÀÊ. Âûáðàíû äâà 15-ëåòíèõ ïåðèîäà 

1960–1974 è 1975–1989 ãã. ñ ïðåèìóùåñòâåííî îò-
ðèöàòåëüíûìè è ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè èí-
äåêñîâ ÑÀÊ ñîãëàñíî ðèñ. 2, ã. Òåìïåðàòóðíûå äàí- 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïðèçåìíûõ òåìïåðàòóð  
ñ èíäåêñàìè ÑÀÊ (R) è íàêëîí òåìïåðàòóðíûõ òðåíäîâ (B) 

1960–1974 ãã. 1975–1989 ãã.

¹
 

ì
å
ð
è
ä
è
à
í
à
 

Ïóíêò  
íàáëþ- 
äåíèÿ 

Êîîðäèíàòû, 
ãðàä 

ñ.ø./â.ä. R B R B 

1 
Êóñòàíàé 
Êóðãàí 
Ëåóøè 

53,22/63,62 
55,47/65,4 
59,62/65,78 

–0,16 
–0,17 
–0,15 

–6,15 
–5,93 
–4,98 

0,57 
0,51 
0,26 

0,94
–0,14
–1,18

2 
Áàðíàóë 
Òîìñê 

Êîëïàøåâî 

53,33/83,70 
56,43/84,97 
58,30/82,90 

0,21 
0,16 
0,08 

–4,09 
–4,73 
–4,57 

0,6 
0,68 
0,65 

2,08
1,59
0,3 

3 
Èðêóòñê 
Âàíàâàðà 

Òóðà 

52,27/104,4 
60,33/102,27 
64,17/100,07 

0,35 
0,1 

–0,12 

–0,73 
–1,74 
–2,8 

0,66 
0,68 
0,61 

2,10
1,81
0,16 

4 
Êèðåíñê 

Åðáîãà÷åí 
Îëåíåê 

57,77/108,12 
61,27/108,02 
68,50/112,43 

0,32 
0,09 

–0,08 

–0,17 
–1,34 
4,48 

0,61 
0,71 
0,6 

2,71
2,75

–0,19

5 

Ñêîâîðî-
äèíî 
Àëäàí 

Âèëþéñê 

 
54,0/123,97 
58,62/125,37 
63,77/121,62 

 
–0,22 
0,27 

–0,08 

 
–1,39 
0,51 

–0,41 

 
0,56 
0,72 
0,62 

 
0,29
1,60
0,23 

íûå âçÿòû íà ñàéòå http://meteo.ru. Ïåðâûé ìåðè-
äèîíàëüíûé ðàçðåç (Êóñòàíàé – Êóðãàí – Ëåóøè) 
âûáðàí ïî ñàìîìó çàïàäíîìó ìåðèäèàíó â Ñèáèðè 
îêîëî 65° â.ä., âòîðîé (Áàðíàóë – Òîìñê – Êîëïàøå-
âî) – îêîëî 84° â.ä., òðåòèé (Èðêóòñê – Âàíàâàðà – 
Òóðà) – îêîëî 102° â.ä., ÷åòâåðòûé (Êèðåíñê – Åð-
áîãà÷åí – Îëåíåê) – îêîëî 110° â.ä. è ïÿòûé (Ñêî-
âîðîäèíî – Àëäàí – Âèëþéñê) – íà ñàìîì âîñòîêå 
Ñèáèðè îêîëî 124° â.ä. 

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî â ïåðâûé àíàëèçèðóåìûé 
ïåðèîä íèêàêîé çíà÷èìîé êîððåëÿöèè ÿíâàðñêèõ òåì-
ïåðàòóð â èññëåäóåìûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé ñ èí-
äåêñàìè ÑÀÊ íå íàáëþäàëîñü. Âî âòîðîé ïåðèîä, 
íàîáîðîò, ïîëó÷åíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òà êîððåëÿöèè R (çà èñêëþ÷åíèåì ïóíêòà Ëåóøè) 
âïëîòü äî ïîñëåäíåãî ìåðèäèîíàëüíîãî ðàçðåçà çà 

âîñòî÷íûìè ïðåäåëàìè Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. Ïðè-
÷åì ïî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì R (æèðíûå öèô-
ðû) õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ òðàåêòîðèÿ îñè àòëàí-
òè÷åñêîé ñòðóè â çîíàëüíîì íàïðàâëåíèè ñ íåáîëü-
øèì ñìåùåíèåì íà ñåâåð, îñîáåííî äëÿ 3-ãî è 4-ãî 
ìåðèäèàíîâ â îáëàñòè äåéñòâèÿ îñëàáëåííîãî Ñè-
áèðñêîãî àíòèöèêëîíà. 

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû òàêæå çíà÷åíèÿ íàêëîíîâ 
òåìïåðàòóðíûõ òðåíäîâ Â â ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðèî-
äû. Âèäíî, ÷òî äëÿ ïåðâîãî ïåðèîäà 1960–1974 ãã. 
äëÿ áîëüøèíñòâà ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ (êðîìå ïï. Îëå- 
íåê è Àëäàí) òðåíä ÿíâàðñêèõ òåìïåðàòóð ïîëó÷àåò-
ñÿ îòðèöàòåëüíûì. Äëÿ âòîðîãî ïåðèîäà 1975–1989 ãã., 
íàîáîðîò, õàðàêòåðíî çèìíåå ïîòåïëåíèå íà çíà÷è-
òåëüíîì ïðîñòðàíñòâå Ñèáèðè (êðîìå ïï. Êóðãàí, 
Ëåóøè è Îëåíåê). Ïðè÷åì îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ 
ïîòåïëåíèé (Â, æèðíûå öèôðû) â îñíîâíîì ðàñïî-
ëîæåíû ïî òðàåêòîðèè îñè àòëàíòè÷åñêîé ñòðóè. 
Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû àíàëèçà ÿíâàðñêèõ òåì-
ïåðàòóð, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 äëÿ äâóõ ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ïåðèîäîâ, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò äâóì 
ñèòóàöèÿì, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñ. 3. Îíè, â ÷àñò-
íîñòè, îäíîçíà÷íî ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïåðèîä 1975–
1989 ãã. ñîâìåñòíî ñ óñèëåíèåì ÑÀÊ ïðîèñõîäèëî 
çíà÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà, 
÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ýôôåêòèâíîé ïðîäóâêå îáøèðíûõ 

ðåãèîíîâ Ñèáèðè çèìîé òåïëûì âîçäóõîì ñ Àòëàí-
òèêè. ×òî æå ìîãëî âûçâàòü òàêèå âîçìóùåíèÿ ÖÄÀ? 
  Åñëè áîëåå âíèìàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü êîð-
ðåëÿöèþ ÿíâàðñêèõ òåìïåðàòóð è èíäåêñîâ ÑÀÊ çà 
ïåðèîä 1950–1995 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêîëüçÿùåãî 
îêíà øèðèíîé 15 ëåò ñ øàãîì 1 ãîä (ðèñ. 4), òî îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî âñå âñïëåñêè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿ-
öèè ïðèõîäÿòñÿ íà ãîäû âçðûâíûõ èçâåðæåíèé òðî-
ïè÷åñêèõ âóëêàíîâ, ïðîäóêòû êîòîðûõ çàðåãèñòðè-
ðîâàíû â ñðåäíåøèðîòíîé ñòðàòîñôåðå ïî ëèäàð-
íûì íàáëþäåíèÿì [13, 14]. Ýòîò ðåçóëüòàò, âîîáùå 
ãîâîðÿ, ïðåäñêàçóåì, ïîñêîëüêó èçâåðæåíèÿ òàêèõ 
âóëêàíîâ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ñèëüíî âîçìóùàþò 
öèðêóëÿöèþ àòìîñôåðû è åå âîëíîâóþ àêòèâíîñòü. 
  Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ñåðèè âóëêà-
íè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, ñëåäóþùèõ îäèí çà äðóãèì, 
ïðîèñõîäèò ðàñêà÷êà âñåé êîëåáàòåëüíîé àòìîñôåð-
íîé ñèñòåìû, ïðè êîòîðîé â ïèêîâûõ âîçìóùåííûõ 
ðåæèìàõ ÖÄÀ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿ-
öèè ïðåâûøàþò óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè 



 

  Ñâÿçü ïîòåïëåíèé êëèìàòà Ñèáèðè â ÕÕ â. ñ àêòèâíîñòüþ òðîïè÷åñêèõ âóëêàíîâ  891 
9.* 

íå òîëüêî 95, íî è 99% äàæå ïðè îòíîñèòåëüíî ñëà-
áûõ èçâåðæåíèÿõ, òàêèõ êàê Íèàìóðàãèðà â Çàèðå 
â 1986 ã. 
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Ðèñ. 4. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ÿíâàðñêèõ òåìïåðàòóð 
â Òîìñêå ñ èíäåêñàìè ÑÀÊ íà âðåìåííîì èíòåðâàëå 15 ëåò, 
ñêîëüçÿùåì ñ øàãîì 1 ãîä çà ïåðèîä 1950–1995 ãã. è ìî- 
  ìåíòû âçðûâíûõ èçâåðæåíèé òðîïè÷åñêèõ âóëêàíîâ 

 

Âçðûâíûå èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ  
è àêòèâíîñòü Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèõ 

êîëåáàíèé â ÕIÕ è ÕÕ ââ. 
 
Íà ðèñ. 5, à ïðèâåäåíà õðîíîëîãèÿ èíäåêñîâ 

ÑÀÊ ñ 1865 ïî 1998 ã. ïî äàííûì ñàéòà http:// 
www.cru.uea.ac.uk/cru/data/nao.htm. Æèðíîé ÷åð-
òîé ñ çàòåìíåíèÿìè ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ñãëàæè-
âàíèÿ èíäåêñîâ ÑÀÊ ñ ïîìîùüþ FFT-ôèëüòðà ñ îê-
íîì 3 ãîäà. 

Íà ðèñ. 5, á èçîáðàæåí õîä ãëîáàëüíîé àýðî-
çîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè τà ïî ðåçóëüòàòàì ðåêîí-
ñòðóêöèè èç àýðîçîëüíûõ âêëþ÷åíèé â ëåäÿíûõ 
êåðíàõ ïî äàííûì [15]. Ïîäðîáíàÿ ëåòîïèñü ìîù-
íûõ âçðûâíûõ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, ïðîèçîøåä-
øèõ â òðîïè÷åñêîé çîíå è Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè çà 
ïåðèîä 1850–1991 ãã., ïðèâåäåíà â òàáë. 2 ïî äàí-
íûì [15], äîïîëíåííûì äàííûìè [14]. 

Ðÿä τà â [15] ðàçáèâàåòñÿ íà ÷åòûðå ïåðèîäà: 
1850–1882, 1883–1959, 1960–1978 è 1979–1990 ãã. 
Íà ðèñ. 5, á ðÿä τà òàêæå ðàçáèò íà ÷åòûðå ïåðèîäà, 
òîëüêî íåìíîãî íà èíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ: I – 
1860–1882; II – 1883–1914; III – 1915–1959 è IV – 
1960–1998 ãã. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñãðóïïèðîâà-
íû èçâåðæåíèÿ â òàáë. 2. Ýòî ðàçáèåíèå îáóñëîâëåíî 

îáùèìè îñîáåííîñòÿìè, êîòîðûå îò÷åòëèâî âèäíû 
íà ðèñ. 5. 

Èç ðèñ. 5 è òàáë. 2 âèäíî, ÷òî I ïåðèîä õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ðåäêèìè èçâåðæåíèÿìè ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè è íåéòðàëüíûìè êîëåáàíèÿìè èíäåêñîâ ÑÀÊ,  
à II ïåðèîä ïðåäñòàâëåí ìîùíûìè è ÷àñòûìè èç-
âåðæåíèÿìè íà ïðîòÿæåíèè 30 ëåò è âûðàæåííîé 
òåíäåíöèåé óñèëåíèÿ èíäåêñîâ ÑÀÊ. 

Äëÿ III ïåðèîäà õàðàêòåðíû ðåäêèå èçâåðæåíèÿ 
ñðåäíåé ìîùíîñòè è íîðìàëèçàöèÿ êîëåáàíèé èí-
äåêñîâ ÑÀÊ. 

Íàêîíåö, â IV ïåðèîäå âíîâü ïðîèñõîäèò âñïûø-
êà ìîùíûõ è ÷àñòûõ èçâåðæåíèé, ïðèâåäøèõ ê åùå 
áîëüøåìó âîçìóùåíèþ ÑÀÊ, ÷åì âî II ïåðèîä, ÷òî 
âèäíî ïî ïîâåäåíèþ òðåíäîâ èíäåêñîâ ÑÀÊ äëÿ ýòèõ 
ïåðèîäîâ. 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Âçðûâíûå èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ â òðîïè÷åñêîé çîíå  
è Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè çà ïåðèîä 1850–1991 ãã.  

è èíäåêñû âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ* 

Ïåðèîä
Ãîä èç-

âåðæåíèÿ
Âóëêàí 

Øèðîòà/ 
äîëãîòà 

ÈÂÂ

I 

1855–1856
1856 
1861 
1875 

Êîòîïàõè 
Àâó 

Ìàêäæàí 
Ýñêüÿ** 

1° þ.ø./78° ç.ä.
4° ñ.ø./125° â.ä.
0° ñ.ø./127° â.ä.
65 °ñ.ø./17° ç.ä.

–
–
4
5 

1883 Êðàêàòàó 6° þ.ø./105° â.ä. 6 
1888 Ðèòòåð 6° þ.ø./148° â.ä. – 
1888 Áýíäýè Ñàí** 38° ñ.ø./140° â.ä. 4 
1892 Àâó 4° ñ.ø./125° â.ä. – 
1902 Ìîíò-Ïåëå 15° ñ.ø./61° ç.ä. 4 
1902 Ñóôðèåð 13° ñ.ø./61° ç.ä. 4 

1902–1904 Ñàíòà-Ìàðèÿ 15° ñ.ø./92° ç.ä. 5–6
1907 Øòþáåëÿ** 52° ñ.ø./158° â.ä. 5 

II 

1912 Êàòìàé** 58° ñ.ø./155° ç.ä. 6 

III 
1947 
1953 
1956 

Ãåêëà** 
Ìàóíò-Ñïåð** 
Áåçûìÿííàÿ** 

64° ñ.ø./20° ç.ä.
61° ñ.ø./152° ç.ä.
56° ñ.ø./161° â.ä.

4
4
5 

1963 Àãóíã 8° þ.ø./116° â.ä. 4 
1965 Òààë 14° ñ.ø./121° â.ä. – 
1966 Àâó 4° ñ.ø./125° â.ä. 4 
1968 Ôåðíàíäèíû 0° þ.ø./92° ç.ä. 4 
1974 Ôóýãî 14° ñ.ø./91° ç.ä. 4 

1976–1977 Ñóôðèåð 16° ñ.ø./62° ç.ä. – 
1979 Ñóôðèåð 13° ñ.ø./61° ç.ä. – 
1979 Ñüåððà-Íåãðî 13° ñ.ø./87° ç.ä. – 
1980 Ñåíò-Õåëåíñ** 46° ñ.ø./122° ç.ä. 5 
1981 Àëàèä** 51° ñ.ø./156° â.ä. – 
1981 Íèàìóðàãèðà 1° þ.ø./29° â.ä. – 
1982 Ýëü-×è÷îí 17° ñ.ø./93° ç.ä. 5 
1985 Äåëü-Ðóèñ 5° ñ.ø./76° ç.ä. – 
1986 Íèàìóðàãèðà 1° þ.ø./29° â.ä. – 
1989 Ðåäóáò** 61° ñ.ø./153° ç.ä. – 

IV 

1991 Ïèíàòóáî 15° ñ.ø./120° â.ä. 5 
_____________  

 

* Èíäåêñû âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ (ÈÂÂ) 4, 5 è 6 ïî 

äàííûì [16] ïðåäñòàâëÿþò îáúåì èçâåðæåííîãî âåùåñòâà 
(êì3) 0,1–1; 1–10 è 10–100 ñîîòâåòñòâåííî. ** Âóëêàíû 
âíå òðîïè÷åñêîé çîíû. 

 
Íàïîìíèì (ñì. ðèñ. 1, à), ÷òî èìåííî â ýòè ïå-

ðèîäû íàáëþäàëñÿ ìàêñèìàëüíûé ðîñò òåìïåðàòóð 
â Òîìñêå. Ïî îáùèì ÷åðòàì ñîáûòèÿ II è IV  ïå-
ðèîäîâ ïîäîáíû. 

Èñõîäÿ èç ýòîãî ïîäîáèÿ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî êàê è â êîíöå ÕÕ â., òàê è íà ðóáåæå XIX  
è ÕÕ ââ. ñåðèè âçðûâíûõ èçâåðæåíèé òðîïè÷åñêèõ 
âóëêàíîâ, âîçìóùàÿ âîëíîâóþ àêòèâíîñòü àòìîñôåð-
íîé öèðêóëÿöèè, óñèëèâàëè àêòèâíîñòü îêåàíè÷åñêèõ 
ÖÄÀ â Àòëàíòèêå è îñëàáëÿëè Ñèáèðñêèé àíòèöèêëîí. 
  Ýòî ïðèâåëî ê ìíîãîëåòíåé èíòåíñèâíîé ïðî-
äóâêå ðåãèîíîâ Ñèáèðè â çèìíèé ïåðèîä òåïëûì 
âîçäóõîì ñ Àòëàíòèêè è ñâÿçàííûì ñ ýòèì ïîòåïëå-
íèåì ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. 
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Ðèñ. 5. Èíäåêñû ÑÀÊ (òîíêàÿ ëèíèÿ) è ðåçóëüòàòû èõ ñãëàæèâàíèÿ FFT-ôèëüòðîì ïî òðåì òî÷êàì (æèðíàÿ ëèíèÿ) (à); 
ðåêîíñòðóèðîâàííûå çíà÷åíèÿ àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè ñòðàòîñôåðû íà äëèíå âîëíû 0,55 ìêì ñ ïðèâÿçêîé ñ âóëêà- 
  íè÷åñêèìè âçðûâíûìè èçâåðæåíèÿìè (á) 
 

Çàêëþ÷åíèå 

 

Ïîäâîäÿ èòîãè âûøåèçëîæåííîìó, ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

1. Ïåðèîäû ðåçêèõ èçìåíåíèé êëèìàòà Ñèáèðè 
çà ñ÷åò çèìíèõ ïîòåïëåíèé ñîâïàäàþò ñ ïåðèîäàìè 
ïîâûøåííîé âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü òðîïè÷åñêèõ âóëêàíîâ. Ïîâûøåííàÿ âóëêà-
íè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ, ïðåæäå âñå-
ãî, âûñîêîé ÷àñòîòîé âçðûâîâ, ñïîñîáíûõ çàáðîñèòü 
ïðîäóêòû èçâåðæåíèÿ â ñòðàòîñôåðó. 

2. Ñåðèè âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâíûõ èçâåðæåíèé 
âîçìóùàþò âîëíîâóþ àêòèâíîñòü àòìîñôåðíîé öèð-
êóëÿöèè, ïðè êîòîðîé óñèëèâàåòñÿ àêòèâíîñòü îêåà-
íè÷åñêèõ ÖÄÀ â Àòëàíòèêå è îñëàáëÿåòñÿ Ñèáèðñêèé 
àíòèöèêëîí. 

3. Ïðè òàêîì âîçìóùåíèè Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñ- 
êèõ êîëåáàíèé è Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà ïðîèñõî-
äèò èíòåíñèâíàÿ ïðîäóâêà ðåãèîíîâ Ñèáèðè â çèì-
íèé ïåðèîä òåïëûì àòëàíòè÷åñêèì âîçäóõîì, ïðèâî-
äÿùàÿ ê ñóùåñòâåííîìó ïîòåïëåíèþ ðåãèîíàëüíîãî 
êëèìàòà. 
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V.V. Zuev. Interrelation between the climate warming in Siberia in ÕÕ century and the activity  

of tropical volcanoes. 
The paper analyzes the interrelation of climate warmings in Siberia in the first and last decades of XX 

century with activity of explosive tropical volcanoes, able to eject the products of explosion to stratosphere.  
It is shown that in period of frequent volcanic explosions from 1963 to 1991, due to strong perturbation of 
wave activity of atmospheric circulation, an intensification of North Atlantic oscillation (Azores High and Ice-
landic Low) was observed, accompanied by weakening of Siberian High. In representation of atmospheric activ-
ity centers in terms of large-scale vortices, we consider the mechanism causing an intense blow-through of Sibe-
rian regions in winter period by warm Atlantic air, leading to a substantial warming of the regional climate. 
  From analysis of long-term chronologies of North Atlantic oscillation (NAO) indices, global stratospheric 
optical depths, and chronicle of explosive eruptions of volcanoes for a 130-year period it is concluded that  
the causes of climate warmings in Siberia in the first and last decades of XX century are analogous in nature, 
resting upon activity of tropical volcanoes. 

 


