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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèçåìíîãî îçîíà íà àðõ. Øïèöáåðãåí â 2005 – 2006 ãã. Â ãîäî-

âîì õîäå íàèáîëåå âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ îçîíà îòìå÷àþòñÿ â ìàðòå–àïðåëå, íàèìåíüøèå – ëåòîì (èþëü–
àâãóñò). Â áîëåå ÷åì 50% âðåìåíè êîíöåíòðàöèè íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 25 äî 35 ìëðä–1, â 86% âðåìåíè 
– ìåæäó 20–40 ìëðä–1. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îçîíà â ïåðèîäû ïîëÿðíîãî äíÿ ìåíüøå êîíöåíòðàöèé  
â ïåðèîä ïîëÿðíîé íî÷è. Ñóòî÷íûé õîä îçîíà â ïðèçåìíîì ñëîå â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ãîäà îòñóòñòâóåò  
è äàæå â ëåòíèå ìåñÿöû âûðàæåí êðàéíå ñëàáî (àìïëèòóäà ìåíåå 4 ìëðä–1). 

 

Ââåäåíèå 

Â 2005–2006 ãã. Ïîëÿðíûì ãåîôèçè÷åñêèì èí-
ñòèòóòîì ÊÍÖ ÐÀÍ áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ 
ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè îçîíà (ÏÊÎ) íà àðõ. Øïèö-
áåðãåí. Îáñåðâàòîðèÿ ÏÃÈ ðàñïîëîæåíà íà çàïàäíîì 
ïîáåðåæüå îñòðîâà Çàïàäíûé Øïèöáåðãåí, â 3 êì 
ñåâåðíåå ïîñ.  Áàðåíöáóðã, âáëèçè ìûñà Õåýðîääåí 
íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî 1 êì îò çàëèâîâ Ãðåíä-
ôèîðä è Èñ-ôèîðä, íà âûñîòå 95 ì íàä óðîâíåì 
ìîðÿ; ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû 78,09° ñ.ø., 
14,20° â.ä.  

 Èçó÷åíèå äèíàìèêè ÏÊÎ íà Øïèöáåðãåíå 
âîñïîëíÿåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïðîáåë, âûçâàííûé 
îòñóòñòâèåì ñòàíöèé îçîíîâîãî ìîíèòîðèíãà â Ðîñ-
ñèéñêîì ñåêòîðå Àðêòèêè. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà 
äîáû÷ó óãëÿ, àðõèïåëàã ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç íàèáî-
ëåå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ðåãèîíîâ. 

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ 

Àðõèïåëàã Øïèöáåðãåí (Ñâàëüáàðä) – ãðóïïà 
áîëüøèõ è ìàëûõ îñòðîâîâ ìåæäó 74° è 81° ñ.ø., 
10° è 35° â.ä., ðàñïîëîæåííûé â çàïàäíîé ÷àñòè 
Öåíòðàëüíîãî ïîëÿðíîãî áàññåéíà. Îáùàÿ ïëîùàäü 
– 63 òûñ. êì2. Ïî÷òè 60% ñóøè ïîêðûâàþò ëåäíè-
êè. Ñàìûé áîëüøîé îñòðîâ àðõèïåëàãà – Çàïàäíûé 
Øïèöáåðãåí.  

Ýòî òèïè÷íàÿ ãîðèñòàÿ ñòðàíà ñ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè îñòðîêîíå÷íûìè ãîðàìè è ãðåáíÿìè. Ãîðû 
íåâûñîêèå (íàèâûñøàÿ òî÷êà àðõèïåëàãà äîñòèãàåò 
1717 ì), íî ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííûå; íà âîñòîêå îíè 
ïåðåõîäÿò â ïëàòî âûñîòîé äî 800 ì. Çàïàäíûå  
è ñåâåðî-çàïàäíûå áåðåãà îñòðîâà èçðåçàíû çàëèâà-
ìè, âäàþùèìèñÿ äàëåêî â ñóøó.  

Êëèìàò àðõèïåëàãà – àðêòè÷åñêèé, ñìÿã÷åííûé 
ïðîõîäÿùèì ó çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Øïèöáåðãåíà 
îòâåòâëåíèåì Íîðâåæñêîãî òå÷åíèÿ. Áëàãîäàðÿ òåï-
ëîìó òå÷åíèþ, ìîðå è çàëèâû ó çàïàäíûõ áåðåãîâ 
Øïèöáåðãåíà íåðåäêî áûâàþò ñâîáîäíûìè îòî ëüäà 
äàæå çèìîé, ÷àñòî íå çàìåðçàþò äî ÿíâàðÿ–

ôåâðàëÿ è îñâîáîæäàþòñÿ îòî ëüäà â ìàå–èþíå,  
â òî âðåìÿ êàê âîñòî÷íûå ïðîëèâû îáû÷íî çàáèòû 
ëüäîì è ëåòîì.  

Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â ìàðòå (ñàìûé õîëîä-
íûé ìåñÿö) –12,6 °Ñ, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ 
(ñàìûé òåïëûé ìåñÿö) +4,5 °Ñ. Â çèìíèé ïåðèîä  
(ñ ñåíòÿáðÿ ïî àïðåëü) òåìïåðàòóðà ðåäêî îïóñêà-
åòñÿ íèæå –30 °Ñ, â ëåòíèé (ñ èþíÿ ïî àâãóñò), êàê 
ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò +10 °Ñ.  

Øïèöáåðãåí ðàñïîëîæåí äîâîëüíî áëèçêî  
ê ðàéîíó àêòèâíîé öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. 
Ïî ýòîé ïðè÷èíå õàðàêòåðíû ÷àñòûå êîëåáàíèÿ 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, àòìîñôåðíîãî 
äàâëåíèÿ è ñèëû âåòðà. Â çàïàäíîé ÷àñòè àðõèïåëà-
ãà äàæå â ñàìûé ðàçãàð çèìû ñëó÷àþòñÿ îòòåïåëè  
è èäóò äîæäè.  

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ Øïèöáåðãåíà ÿâëÿ-
åòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îáëà÷íîñòè â ëåòíåå 
âðåìÿ (â ñðåäíåì 8 áàëëîâ íèæíåãî ÿðóñà). 

Ïîëÿðíûé äåíü íà øèðîòå 78° äëèòñÿ ñ 19 àï-
ðåëÿ äî 24 àâãóñòà, à ïîëÿðíàÿ íî÷ü – â ïåðèîä  
ñ 27 îêòÿáðÿ ïî 15 ôåâðàëÿ. 

Ïðèáîðû 

Èçìåðåíèÿ ïðèçåìíîãî îçîíà íà Øïèöáåðãåíå 
ïðîâîäèëèñü îäíîâðåìåííî äâóìÿ ãàçîàíàëèçàòîðà-
ìè. Ïåðâûé èç íèõ – õåìèëþìèíåñöåíòíûé îçîíî-
ìåòð, èçãîòîâëåííûé â ÏÃÈ, ïðîèçâîäèò îòc÷åòû 
êàæäûå 10 ñ ñ òî÷íîñòüþ îêîëî 15% [1]. Ïðèáîð àíà-
ëîãè÷íîãî òèïà ðàíåå èñïîëüçîâàëñÿ ïðè èññëåäîâà-
íèÿõ ïðèçåìíîãî îçîíà â Àðêòèêå [2]. Ñ ïîìîùüþ 
âòîðîãî – ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îçîíîìåòðà, èçãîòîâ-
ëåííîãî «ÏÁÎÞË Â.Â. Ðóäàêîâ» ¹ 30477000037631, 
ã. Ìîñêâà) ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàáîòå [3], 
âûïîëíÿëèñü ÷àñîâûå èëè øåñòè÷àñîâûå îòñ÷åòû  
ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10%. Êàëèáðîâêà îçîíî-
ìåòðîâ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà îçîíî-
âîçäóøíîé ñìåñè, ðàçðàáîòàííîãî è èçãîòîâëåííîãî 
â ÏÃÈ [4]. 
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Â èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ îáñåðâàòîðèè âõî-
äèò òàêæå àâòîìàòè÷åñêàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñòàí-
öèÿ Ì-49Ì, à äëÿ âîññîçäàíèÿ áîëåå ïîëíîé ìå-
òåîðîëîãè÷åñêîé êàðòèíû èñïîëüçóþòñÿ íàáëþäå-
íèÿ ðàñïîëîæåííîé â 3 êì þæíåå ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêîé ñòàíöèè «Áàðåíöáóðã» (78,1° ñ.ø., 14,2° â.ä., 
75 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ). 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 

Ãîäîâîé õîä ñðåäíåìåñÿ÷íûõ ÏÊÎ íà àðõ. Øïèö-
áåðãåí ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. ßâíûé âåñåííèé ìàê-
ñèìóì îçîíà, âûçâàííûé èíòåíñèâíûì ïîñòóïëåíè-
åì îçîíà èç ñòðàòîñôåðû ïðè ðàçðóøåíèè çèìíåãî 
öèðêóìïîëÿðíîãî âèõðÿ, ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ 
áîëüøèíñòâà ñòàíöèé Àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà. 
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ÏÊÎ, ìëðä–1 

Ìåñÿö 

Ðèñ. 1. Ãîäîâîé õîä ñðåäíåìåñÿ÷íûõ ÏÊÎ â îáñåðâàòîðèè 
«Áàðåíöáóðã» (âåðòèêàëüíûìè îòðåçêàìè îòìå÷åíû ñðåä- 

 íåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ) 
 
Ñðàâíåíèå, íàïðèìåð, ñðåäíåñóòî÷íûõ ÏÊÎ íà 

Øïèöáåðãåíå è íà Êîëüñêîì ï-îâå (îáñåðâàòîðèÿ 
ÏÃÈ â Ëîâîçåðî (67,97° ñ.ø., 35,02° â.ä.) [5] ïîêà-
çûâàåò, ÷òî âåñíîé è ëåòîì (ìàðò–èþëü) îíè ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâû, îäíàêî îñåíüþ è çèìîé (àâãóñò–
ôåâðàëü) ÏÊÎ íà àðõèïåëàãå íà 5–10 ìëðä–1 âûøå 
âñëåäñòâèå áîëåå èíòåíñèâíîãî òóðáóëåíòíîãî îá-
ìåíà èç-çà áëèçîñòè ê ðàéîíó àêòèâíîé öèêëîíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè è áîëüøåé íåóñòîé÷èâîñòè âîç-
äóøíûõ ìàññ íàä ñâîáîäíîé îòî ëüäà òåïëîé ìîð-
ñêîé ïîâåðõíîñòüþ (â 10–15 êì îò îáñåðâàòîðèè 
íàõîäèòñÿ íåçàìåðçàþùàÿ ïîâåðõíîñòü Ãðåíëàíä-
ñêîãî ìîðÿ). Àíàëîãè÷íûé Øïèöáåðãåíó ãîäîâîé 
õîä ÏÊÎ íàáëþäàåòñÿ, íàïðèìåð, è â Èñëàíäèè 
(ñò. Heimaey, äàííûå WDCGG (World Data Centre 
for Greenhouse Gases)).  

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî, ÷òî ëåòíèå 
ÏÊÎ íà àðõ. Øïèöáåðãåí îêàçûâàþòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, íàèáîëåå íèçêèìè â ãîäó è äàæå â ïåðèîä ïî-
ëÿðíîãî äíÿ îíè íå ïðåâûøàþò êîíöåíòðàöèé, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ ïåðèîäà ïîëÿðíîé íî÷è.  

Ñåçîííûå âàðèàöèè ÏÊÎ íà îáñåðâàòîðèè  
â Áàðåíöáóðãå è íà ãîðíîé ñòàíöèè «Öåïïåëèí»  
â Íüþ-Îëåñóííå (ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Øïèöáåð-
ãåíà, 78°54′ ñ.ø., 11°53′ â.ä., 475 ì íàä óðîâíåì 
ìîðÿ) ïðàêòè÷åñêè ïîäîáíû. Ïðè ýòîì, îäíàêî, 
ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ÏÊÎ íà îáñåðâàòîðèè 
ÏÃÈ â ñðåäíåì íà 3–4 ìëðä–1 ìåíüøå, ÷åì íà 
ñò. «Öåïïåëèí».  

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ìåòåîóñëîâèÿ íà Øïèöáåð-
ãåíå ìåíÿþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî, ìåæñóòî÷íàÿ èçìåí-
÷èâîñòü ÏÊÎ íåáîëüøàÿ: â èþíå–ôåâðàëå ðàçíîñòü 

â ñðåäíåñóòî÷íûõ ÏÊÎ ìåæäó ñîñåäíèìè äíÿìè  
â áîëåå ÷åì 50% ñëó÷àåâ íå ïðåâûøàåò 2 ìëðä–1, 
ïî÷òè â 70% ñëó÷àåâ – 3 ìëðä–1 è òîëüêî â àïðåëå–
ìàå äîñòèãàåò â ñðåäíåì 6 ìëðä–1. Ïðàêòè÷åñêè 
òàêîé æå õàðàêòåð íîñÿò ìåæñóòî÷íûå èçìåíåíèÿ 
íà ñò. «Öåïïåëèí». Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü  
î äîâîëüíî îäíîðîäíûõ ïîëÿõ ÏÊÎ â ðåãèîíå â ïå-
ðèîä ñ èþíÿ ïî ôåâðàëü è áîëåå ñëîæíîì ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè âî âòîðîé ïîëîâèíå 
âåñíû. 

Ñóòî÷íûé õîä ÏÊÎ íà àðõ. Øïèöáåðãåí îò-
ñóòñòâóåò â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ãîäà è äàæå ëå-
òîì, âêëþ÷àÿ ïåðèîä ïîëÿðíîãî äíÿ, âûðàæåí 
êðàéíå ñëàáî (ðèñ. 2).  
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Ðèñ. 2. Ñóòî÷íûé õîä ÏÊÎ â îáñåðâàòîðèè «Áàðåíöáóðã»  
â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà: 1 – ÿíâàðü, 2 – àïðåëü,  
 3 – èþëü, 4 – îêòÿáðü 

 
Åãî ïðîÿâëåíèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â ìàå–

ñåíòÿáðå, êîãäà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ïîäñòèëàþ-
ùåé ïîâåðõíîñòè â ðåãèîíå ïîëîæèòåëåí è ïðîèñ-
õîäèò ðåãóëÿðíàÿ ïåðåñòðîéêà ïðîöåññîâ òóðáó-
ëåíòíîãî îáìåíà â òå÷åíèå ñóòîê. Îäíàêî àìïëèòó-
äà ýòîãî ñóòî÷íîãî õîäà íåâåëèêà: 2–4 ìëðä–1. 
Ïðè÷èíà íåáîëüøèõ àìïëèòóä, íà íàø âçãëÿä, – 
íèçêèå çíà÷åíèÿ äíåâíîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî 
âîçäóõà, îïðåäåëÿþùèå èíòåíñèâíîñòü òåðìè÷åñêîé 
òóðáóëåíòíîñòè, è îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ñêîðîñòè 
âåòðà â òå÷åíèå âñåõ ñóòîê. Òàê, íàïðèìåð, ñðåäíå-
ñðî÷íûå ñêîðîñòè âåòðà â èþëå âî âñå ñðîêè (âêëþ-
÷àÿ è íî÷íûå) îêàçàëèñü îêîëî 3 ì/ñ. Ïðè òàêèõ 
ñêîðîñòÿõ âåòðà â óñëîâèÿõ ñèëüíî ïåðåñå÷åííîãî 
ðåëüåôà ïðèçåìíûé ñëîé ÿâëÿåòñÿ õîðîøî ïåðåìå-
øàííûì, òóðáóëåíòíûå ïîòîêè äîñòàòî÷íî âåëèêè  
è íå ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòüñÿ ó çåìëè (íàïðè-
ìåð, íî÷üþ) ñëîþ îáåäíåííîãî îçîíîì âîçäóõà, òåì 
áîëåå ÷òî ýìèññèÿ îçîíîðàçðóøàþùèõ âåùåñòâ ïî÷-
âîé è ðàñòèòåëüíîñòüþ â Àðêòèêå íåâåëèêà [6, 7]. 
 Êàê ïîêàçûâàþò àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ íà 
Êîëüñêîì ï-îâå, ïðè ñêîðîñòÿõ âåòðà áîëåå 3 ì/ñ 
ñóòî÷íûé õîä ÏÊÎ â Ëîâîçåðî òàêæå íå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ [8]. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà ïîâòîðÿåìîñòü ñðåäíå-
ñóòî÷íûõ ÏÊÎ íà Øïèöáåðãåíå. Â áîëåå ÷åì 50% 
âðåìåíè ÏÊÎ íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 25 äî 
35 ìëðä–1, 86% âðåìåíè ÏÊÎ íàõîäÿòñÿ ìåæäó 20–
40 ìëðä–1. 

7*. 
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Ðèñ. 3. Ïîâòîðÿåìîñòü ñðåäíåñóòî÷íûõ ÏÊÎ â îáñåðâàòî- 
  ðèè «Áàðåíöáóðã», 2005–2006 ãã. 

 
Çà ïåðèîä èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ îçîíà â ïðè-

çåìíîì ñëîå íà Øïèöáåðãåíå â 2005–2006 ãã. íàèáî-
ëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â êîí-
öå àïðåëÿ 2006 ã.: 26 è 27 àïðåëÿ íà îáñåðâàòîðèè 

«Áàðåíöáóðã» óðîâåíü ÏÊÎ äîñòèã 55–60 ìëðä–1.  
Ñ 1 ïî 5 ìàÿ 2006 ã. ÏÊÎ ìîãëè áûòü è áîëüøèìè 
(ïî äàííûì íàáëþäåíèé íà ñò. «Öåïïåëèí», 5 ìàÿ 
ñðåäíå÷àñîâûå ÏÊÎ äîñòèãëè ðåêîðäíûõ çíà÷åíèé 
83 ìëðä–1), îäíàêî ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì äàí-
íûå îáñåðâàòîðèè ÏÃÈ â ýòîò ïåðèîä âðåìåíè îò-
ñóòñòâóþò. 

Ýïèçîä ñî ñòîëü âûñîêèìè è íåõàðàêòåðíûìè 
äëÿ Àðêòèêè êîíöåíòðàöèÿìè îçîíà áûë âûçâàí 
àäâåêöèåé çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà èç Âîñòî÷íîé  
Åâðîïû (Ïðèáàëòèêà, Áåëàðóñü, ÅÒÐ), ãäå â óñëî-
âèÿõ ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ è ñîëíå÷íîé ïîãîäû 
ïðîèñõîäèëî ôîòîõèìè÷åñêîå îáðàçîâàíèå îçîíà èç 
îêèñëîâ àçîòà è ëåòó÷èõ óãëåâîäîðîäîâ, ïîñòóïèâ-
øèõ â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå âñëåäñòâèå îáøèðíûõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîæàðîâ (îò÷åò Ôèíñêîãî 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà: http://www.fmi.fi/ 
uutiset/index.html?Id=1146827202.html). Äàííîå 
ñîáûòèå âåñüìà ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàíî â ñïå-
öèàëüíîé ðàáîòå [9]. Îòìåòèì, ÷òî â ýòîò æå ïåðè-
îä î÷åíü âûñîêèå ÏÊÎ íàáëþäàëèñü âî âñåé Ñå-
âåðíîé Åâðîïå [9] è íà ÅÒÐ [10]. 

Â öåëîì ðÿäå ðàáîò (ñì., íàïðèìåð, [11–13]) 
ñîîáùàåòñÿ î äëèòåëüíûõ (äî íåñêîëüêèõ äíåé) 
ïåðèîäàõ ñ àíîìàëüíî íèçêèì, áëèçêèì ê íóëþ, 
ñîäåðæàíèåì îçîíà â ïðèçåìíîì ñëîå íà àðêòè÷å-
ñêèõ ïîáåðåæüÿõ ïðè àäâåêöèè âîçäóøíûõ ìàññ  
ñ ëåäîâûõ ïðîñòðàíñòâ è ðàçðóøåíèè îçîíà â ðåàê-
öèÿõ ñ áðîìèäàìè. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî î òàêèõ ýïè-
çîäàõ ãîâîðèòñÿ êàê î âïîëíå îáû÷íûõ ÿâëåíèÿõ, 
çà ïåðèîä íàáëþäåíèé 2005–2006 ãã. íà îáñåðâàòî-
ðèè «Áàðåíöáóðã» íè îäíîãî ïîäîáíîãî ñëó÷àÿ íà-
ìè íå áûëî çàôèêñèðîâàíî. Âìåñòî ýòîãî íàáëþäà-
ëèñü âðåìåííûå ñíèæåíèÿ ÏÊÎ äî 5–10 ìëðä–1 
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî íå-
ñêîëüêèõ ÷àñîâ. Îäíàêî â íàøåì ñëó÷àå ñíèæåíèå 
ÏÊÎ áûëî, ñêîðåå âñåãî, âûçâàíî ëîêàëüíûì ïî-
ñòóïëåíèåì çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà, íàïðèìåð èç 
ðàéîíà ïîñ. Áàðåíöáóðã. Òåì íå ìåíåå ïîñ. Áàðåíö- 
áóðã î÷åíü ìàë (âñåãî îêîëî 500 ÷åë.), àâòîòðàíñ-

ïîðò (òîëüêî ñëóæåáíûé) êðàéíå íåìíîãî÷èñëåí,  
à ñëåäîâàòåëüíî, ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî îí ìîæåò îêà-
çàòü ñèëüíîå âëèÿíèå íà ïîëå ïðèçåìíîãî îçîíà  
â ðåãèîíå. Èç åãî íàèáîëåå çàãðÿçíÿþùèõ èñòî÷íè-
êîâ ñëåäóåò âûäåëèòü âîçíèêàþùèå âðåìÿ îò âðå-
ìåíè ïîæàðû íà óãîëüíûõ îòâàëàõ è, â ãîðàçäî 
ìåíüøåé ñòåïåíè, øëåéôû äûìà îò ãîðîäñêèõ êî-
òåëüíûõ, èíîãäà íàáëþäàåìûå â îêðåñòíîñòÿõ îá-
ñåðâàòîðèè. Îäíàêî ñèëüíûå âåòðû â ðåãèîíå, çíà-
÷èòåëüíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà, â òîì ÷èñëå 
çàêðûòîñòü îáñåðâàòîðèè îò ãîðîäà õîëìàìè, ñïî-
ñîáñòâóþò áûñòðîìó ðàññåÿíèþ ïðèìåñåé, â ñâÿçè  
ñ ÷åì ñëó÷àè íèçêèõ ÏÊÎ äîâîëüíî ðåäêè. Ïî ýòîé 
ïðè÷èíå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ïîñ. Áàðåíö-
áóðã íà ÏÊÎ íåâåëèêî è ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêå íå ïðîÿâëÿåòñÿ – íàïðèìåð, ïðè ïîñòðîåíèè 
ñðåäíåãî çà ìåñÿö ñóòî÷íîãî õîäà (ñì. ðèñ. 2) èëè 
ïðè èçó÷åíèè çàâèñèìîñòè ÏÊÎ îò íàïðàâëåíèÿ 
âåòðà [14]. Äëÿ èëëþñòðàöèè ñêàçàííîãî, â ÿíâàðå 
2006 ã. ñðåäíåñóòî÷íûå ÏÊÎ íà îáñåðâàòîðèè ïðè 
íàïðàâëåíèÿõ âåòðà 170–185° (ñåêòîð ïðèõîäà ãà-
çîâûõ è àýðîçîëüíûõ çàãðÿçíåíèé èç ïîñ. Áàðåíö- 
áóðã) ñîñòàâèëè â ñðåäíåì 34,7 ìëðä–1, à ïðè íà-
ïðàâëåíèÿõ âåòðà ñ «÷èñòûõ» òåððèòîðèé – 
35,7 ìëðä–1.  

Äàííûé ðåçóëüòàò íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî íåîæè-
äàííûì. Òàê, àíàëèç àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà ÏÊÎ â îêðåñòíîñòÿõ áîëåå êðóïíîãî èíäóñòðè-
àëüíîãî ãîðîäà (Êîëüñêèé ï-îâ, ã. Àïàòèòû – 
80 òûñ. æèòåëåé, áîëåå 12 òûñ. àâòîìîáèëåé) ïîêà-
çàë, ÷òî àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïðèçåìíûé 
îçîí ïðàêòè÷åñêè îãðàíè÷èâàåòñÿ ãîðîäñêîé ÷åðòîé 
è äàæå â öåíòðå ãîðîäà íå ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ñêîðî-
ñòÿõ âåòðà áîëåå 3 ì/ñ [5, 8].  

Çàêëþ÷åíèå 

Íà îñíîâå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðè-
çåìíîé êîíöåíòðàöèè îçîíà, ïðîâåäåííûõ â 2005–
2006 ãã. íà àðõ. Øïèöáåðãåí â îêðåñòíîñòè ïîñ. Áà- 
ðåíöáóðã, ïîêàçàíî ñëåäóþùåå: 

– â ãîäîâîì õîäå íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåí-
òðàöèè îòìå÷àþòñÿ âåñíîé, à ìèíèìàëüíûå â èþëå–
àâãóñòå, êàê è íà äðóãèõ àðêòè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ; 

– ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îçîíà â ïåðèî-
äû ïîëÿðíîãî äíÿ ìåíüøå êîíöåíòðàöèé â ïåðèîä 
ïîëÿðíîé íî÷è; 

– ñóòî÷íûé õîä ÏÊÎ îòñóòñòâóåò â òå÷åíèå 
áîëüøåé ÷àñòè ãîäà è äàæå â ëåòíèå ìåñÿöû âûðà-
æåí êðàéíå ñëàáî (àìïëèòóäà ìåíåå 4 ìëðä–1); 

– ìåæñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåñóòî÷íûõ 
ÏÊÎ íåâåëèêà (â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2 ìëðä–1  
è òîëüêî â àïðåëå–ìàå óâåëè÷èâàåòñÿ äî 6 ìëðä–1), 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîâîëüíî ìàëîãðàäèåíòíîì  
â ðåãèîíå ïîëå ïðèçåìíîãî îçîíà â èþíå–ôåâðàëå; 
 – ñëó÷àè íàèáîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé îçî-
íà ñîçäàþòñÿ âåñíîé ïðè àäâåêöèè âîçäóøíûõ ìàññ 
ñ êîíòèíåíòà; 

– î÷åâèäíûõ ïðèçíàêîâ àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ ïîñ. Áàðåíöáóðã íà ñîäåðæàíèå îçîíà  
â ïðèçåìíîì ñëîå â îêðåñòíîñòÿõ îáñåðâàòîðèè íå 
âûÿâëåíî. 



 Î ñîäåðæàíèè îçîíà â ïðèçåìíîì ñëîå íà àðõèïåëàãå Øïèöáåðãåí â 2005–2006 ãã. 909 
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èíæåíåðó À.À. Ãàëàõîâó è ïåðñîíàëó îáñåðâàòî-
ðèè ÏÃÈ «Áàðåíöáóðã» çà óñòàíîâêó è îáñëóæèâà-
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V.I. Demin, M.I. Beloglazov, V.A. Shishaev. On ozone contents in the surface layer in the Spitsber-
gen archipelago during 2005–2006.  

The results of surface ozone measurements in the Spitsbergen archipelago during 2005–2006 are described. 
The seasonal ozone variation shows a pronounced maximum of the monthly mean values in the late spring 
(April–May) and minimum in summer similar to many other Arctic sites. The surface ozone concentrations  
during the Polar day period do not exceed the ones during the polar night period. 

The mean daily surface ozone concentrations are in the range between 25 and 35 ppb for 50% cases and  
between 20 and 40 ppb for 86% cases.  

 The diurnal ozone variations are not detected for much of the year. The mean amplitude of day variation 
is less than 2–4 ppb even during summer months. 


