
 

1022 Â.Ä. Áóðëàêîâ, À.Â. Åëüíèêîâ, Â.Â. Çóåâ è äð.  

«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 5, ¹ 10 (1992) 
 
 ÓÄÊ 551501 
 
 

Â.Ä. Áóðëàêîâ, À.Â. Åëüíèêîâ, Â.Â. Çóåâ, Â.Í. Ìàðè÷åâ, Â.Ë. Ïðàâäèí, Å.Â. Øàðàáàðèí, Â.Á. Ùåãëîâ 
 
 

ÌÍÎÃÎ×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ËÈÄÀÐ ÍÀ ÁÀÇÅ ÏÐÈÅÌÍÎÃÎ ÒÅËÅÑÊÎÏÀ Ñ ÄÈÀÌÅÒÐÎÌ 2,2 Ì 
ÄËß ÎÄÍÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈß ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÎÇÎÍÀ 
È ÀÝÐÎÇÎËß Â ÑÒÐÀÒÎÑÔÅÐÅ 
 
 

Ïðèâîäÿòñÿ áëîê-ñõåìà è òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ëèäàðà. Ìíîãî÷àñòîòíûé è ìíîãîêàíàëüíûé ðåæèìû 
ðàáîòû ëèäàðà ïîçâîëÿþò âåñòè îäíîâðåìåííóþ ðåãèñòðàöèþ âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà, 
àýðîçîëÿ è ñïåêòðà ðàçìåðîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. Â êà÷åñòâå áàçîâûõ ëàçåðîâ èñïîëüçóåòñÿ âòîðàÿ ãàðìîíè-
êà Nd : YAG-ëàçåðà è ýêñèìåðíûé XeCl-ëàçåð. Â ñîâîêóïíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó-
÷åíèÿ ëàçåðîâ íàêà÷êè â âîäîðîäå çîíäèðîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îäíîâðåìåííî íà äëèíàõ âîëí 308, 
353, 413, 532 è 683 íì. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà çîíäèðóþùèõ äëèí âîëí çà ñ÷åò èñïîëü-
çîâàíèÿ ëàçåðîâ íà ïàðàõ çîëîòà (628 íì) è ñâèíöà (723 íì). Äàííûå î ñïåêòðå ðàçìåðîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñ-
òèö, ïîëó÷åííûå îäíîâðåìåííî ñ äàííûìè îçîíîâîãî çîíäèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü àýðîçîëüíóþ êîð-
ðåêöèþ ïðîôèëåé êîíöåíòðàöèè îçîíà. 

 
 

Ëàçåðíîå çîíäèðîâàíèå îçîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ÓÔ-äèàïàçîíå ñïåêòðà â ïîëîñàõ 
ïîãëîùåíèÿ Õàðòëè è Õèããèíñà ëèäàðíûì ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ. Ïîñêîëüêó ÓÔ-
ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ îçîíà íå èìåþò âûðàæåííîé ñåëåêòèâíîé ñòðóêòóðû, äëèíû âîëí çîíäèðîâàíèÿ 
ïðèõîäèòñÿ âûáèðàòü äîñòàòî÷íî ñèëüíî ðàçíåñåííûìè ïî ñïåêòðó. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âîññòàíîâëåíèè 
ïðîôèëÿ îçîíà èç äàííûõ ëèäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñïåêòðàëüíûå âàðèà-
öèè êîýôôèöèåíòîâ àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ í ðàññåÿíèÿ â òàêîì ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå ìîãóò îêà-
çàòüñÿ çíà÷èòåëüíûìè. Â òðîïîñôåðå, îñîáåííî â íèæíåé åå ÷àñòè, èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ â íåé 
àýðîçîëåé ðàçíîé ïðèðîäû è ñîñòàâà òàêàÿ ñèòóàöèÿ — îáû÷íîå ÿâëåíèå. Äëÿ ñòðàòîñôåðû îíà ðåà-
ëèçóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, òîëüêî ïîñëå èçâåðæåíèÿ ìîùíûõ âóëêàíîâ, âûáðàñûâàþùèõ â ñòðàòîñôåðó 
îãðîìíûå êîëè÷åñòâà àýðîçîëåé è ðàçíûõ ãàçîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò äîïîëíèòåëüíîìó ôîðìèðîâà-
íèþ ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êàê èçâåñòíî, íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîå àýðîçîëüíîå 
âîçìóùåíèå ñòðàòîñôåðû ïðîäóêòàìè èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ïèíàòóáî, ïðîèñøåäøåãî íà Ôèëèïïèíàõ 
â èþíå 1991 ã., ïîýòîìó ïðîáëåìû àýðîçîëüíîé êîððåêöèè ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ îçîíà îäèíàêîâî 
àêòóàëüíû ñåãîäíÿ íå òîëüêî äëÿ òðîïîñôåðû, íî è äëÿ ñòðàòîñôåðû. 

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ «àýðîçîëüíîé êîððåêöèè» íåîáõîäèìû çíàíèÿ î ìèêðîñòðóêòóðå àòìîñôåðíî-
ãî àýðîçîëÿ, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü èç äàííûõ ìíîãî÷àñòîòíîãî ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àýðîçîëåé, 
ïîëó÷åííûõ îäíîâðåìåííî ñ äàííûìè îçîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. 

Ñ ýòîé öåëüþ ìû ñîçäàëè ìíîãîêàíàëüíûé ëèäàð íà áàçå áîëüøîãî ïðèåìíîãî òåëåñêîïà ñ äèà-
ìåòðîì 2,2 ì è ìíîãîâîëíîâîé ëàçåðíîé ïåðåäàþùåé ñèñòåìû. Áëîê-ñõåìà ëèäàðà èçîáðàæåíà íà 
ðèñ. 1, à îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Ëèäàðíûé ïåðåäàò÷èê ñîñòîèò èç òâåðäîòåëüíîãî 
Nd:YAG-ëàçåðà, ýêñèìåðíîãî ÕåÑl-ëàçåðà è ÿ÷ååê âûñîêîãî äàâëåíèÿ âîäîðîäà ñ ôîêóñèðóþùåé è 
êîëëèìèðóþùåé îïòèêîé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñäâèã ÷àñòîòû ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ çà ñ÷åò ÂÊÐ. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ëèäàðà: 1 – ïðèåìíîå çåðêàëî; 2 – ïîëåâûå äèàôðàãìû; 3 – ôîêîíû; 4 –  ñâåòîâî-
äû; 5 – ëèíçû; 6 – ñâåòîäåëèòåëüíûå çåðêàëà; 7 – ìåõàíè÷åñêàÿ îòñå÷êà; 8 – êþâåòû ñïåêòðàëüíîé ñå-
ëåêöèè, 9 – ÔÝÓ; 10 – ñ÷åò÷èê ôîòîíîâ; 11 – ôîòîòðàíçèñòîðû 

 



 

 Ìíîãî÷àñòîòíûé ëèäàð íà áàçå ïðèåìíîãî òåëåñêîïà ñ äèàìåòðîì 2,2 ì 1023 

Ýôôåêòèâíîñòü ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíèÿ ëàçåðíûõ ÷àñòîò, êàê èçâåñòíî, çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ 
(ïðîñòðàíñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ëàçåðîâ, ôîêóñíûå ðàññòîÿíèÿ è êà÷åñòâî ôîêóñèðóþùåé 
îïòèêè, äàâëåíèå è ñîñòàâ ãàçîâîé ñðåäû â ÿ÷åéêå âûñîêîãî äàâëåíèÿ). Ïî ñóùåñòâó, äëÿ êàæäîãî 
êîíêðåòíîãî ëàçåðà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ ìåæäó îñíîâíîé è êîìáèíàöèîííûìè ÷àñ-
òîòàìè ïðè ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíèè íîñÿò èíäèâèäóàëüíûé õàðàêòåð. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíïÿ ëàçåðíûõ ÷àñòîò íàøåãî 
ëèäàðíîãî ïåðåäàò÷èêà èññëåäîâàëîñü ïîâåäåíèå èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé èçëó÷åíèÿ ïðè ðàçíûõ äàâëå-
íèÿõ ÷èñòîãî âîäîðîäà èëè â ñìåñè ñ àðãîíîì. Â êà÷åñòâå ÂÊÐ-ÿ÷åéêè èñïîëüçîâàëèñü êþâåòû èç íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 36 ìì è äëèíîé 1 ì. Âõîäíûå è âûõîäíûå îêíà áûëè èç-
ãîòîâëåíû èç êâàðöåâûõ ïëàñòèí òîëùèíîé 10 ìì. Äëÿ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîé ïëîòíîñòè ýíåðãèè 
íàêà÷êè èçëó÷åíèå çàäàþùåãî ëàçåðà ôîêóñèðîâàëîñü íà öåíòð ÿ÷åéêè êâàðöåâîé ëèíçîé ñ ôîêóñíûì 
ðàññòîÿíèåì 1 ì. Äàâëåíèå ãàçîâ â ÿ÷åéêå ðåãóëèðîâàëîñü îò 0 äî 24 àòì. Íà âûõîäå ÿ÷åéêè êîíôî-
êàëüíî ñ ôîêóñèðóþùåé ëèíçîé ïîìåùàëàñü êîëëèìèðóþùàÿ ëèíçà. Ñïåêòðàëüíîå ðàçäåëåíèå êîìïî-
íåíò ÂÊÐ îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ ïðèçìû èëè äèôðàêöèîííîé ðåøåòêè. 
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Au 
 

628 1
 

(2–3)  103 0.1–0.2 

Pb 723 1 (2–3)  103 0.1–0,2 
    

Ïðèåìíèê 
Äèàìåòð ïðèåìíîãî çåðêàëà, ì  2,2 
Ôîêóñ ïðèåìíîãî çåðêàëà, ì 10
Óãîë ïîëÿ çðåíèÿ, ìðàä 0,5
Ïðîñòðàíñòâåííîí ðàçðåøåíèå, ì 100–500
Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå, ìèí. 15–30

Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè 
Ôîòîäåòåêòîð ÔÝÓ–130, ÔÝÓ–142, ÔÝÓ–157
Êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ 512
Êîìïüþòåð IBM PC/AT

 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòåé îñíîâíîé ÷àñòîòû XeCl-ëàçåðà è ñòîêñîâûõ 
êîìïîíåíò ÂÊÐ âïëîòü äî 4-ãî ïîðÿäêà îò äàâëåíèÿ èññëåäóåìûõ ãàçîâ. Âèäíî, ÷òî ïðè äàâëåíèè ÷èñòî-
ãî âîäîðîäà 18 àòì èíòåíñèâíîñòè îñíîâíîé, ïåðâîé è âòîðîé ñòîêñîâûõ ëèíèé ïðàêòè÷åñêè ñðàâíèâàþò-
ñÿ. Îäíàêî ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíèÿ óõóäøàåòñÿ ðàñõîäèìîñòü ñòîêñîâûõ êîìïîíåíò, îñîáåííî âûñîêèõ 
ïîðÿäêîâ (ðèñ. 3). Ïîñêîëüêó íàø ëèäàð ñíàáæåí äëèííîôîêóñíûì ïðèåìíûì òåëåñêîïîì (F = 10 ì), à 
âõîäíîé äèàìåòð ôîêîíîâ, êîíöåíòðèðóþùèõ ïðèíÿòîå èçëó÷åíèå â ñâåòîâîä, ñîñòàâëÿåò 6 ìì, êðèòè÷å-
ñêàÿ âåëè÷èíà ðàñõîäèìîñòè èçëó÷åíèÿ ëèäàðíîãî ïåðåäàò÷èêà ñîñòàâëÿåò 0,5 ìðàä. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè çîíäèðîâàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ñòîêñîâîé êîìïîíåíòû ðàáî÷åå äàâ-
ëåíèå â ÂÊÐ-ÿ÷åéêå äîëæíî ñîñòàâëÿòü 13 àòì, ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî ïåðâîé âûãîäíåå ðàáîòàòü ñ 
ìåíüøèìè äàâëåíèÿìè (9 àòì). Òàêàÿ ñõåìà çîíäèðîâàíèÿ áîëåå óäîáíà ïðè èññëåäîâàíèè îçîíà ïà 
âûñîòàõ âûøå ñòðàòîñôåðíîãî ìàêñèìóìà, â êîòîðîì ïîãëîùàåòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü çîíäèðóþùåãî èç-
ëó÷åíèÿ íà äëèíå âîëíû 308 íì. 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû êðèâûå èíòåíñèâíîñòåé îñíîâíîé, ïåðâîé è âòîðîé ñòîêñîâîé è àíòèñòîêñî-
âîé ëèíèé ïðè ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíèè 2-é ãàðìîíèêè Nd:YAG-ëàçåðà 532 íì. Âèäíî, ÷òî íàèáîëåå îï-
òèìàëüíûì äàâëåíèåì äëÿ íàøåãî ëèäàðà ÿâëÿåòñÿ 4 àòì, ïîñêîëüêó èç-çà ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
ÔÝÓ è ýôôåêòèâíîñòè îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ â äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè âûãîäíåå ïåðåðàñïðåäåëÿòü 
ýíåðãèþ â ïîëüçó ïåðâîé ñòîêñîâñêîé êîìïîíåíòû 683 íì. 

Íàìè òàêæå èññëåäîâàëîñü ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíèå ëàçåðíûõ ÷àñòîò ñ äîáàâêîé â ÂÊÐ-ÿ÷åéêó àðãî-
íà (øòðèõîâûå êðèâûå íà ðèñ. 2 è ðèñ. 4). Îêàçàëîñü, ÷òî äîáàâêè Àã âåäóò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ 
ñîîòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé â ïîëüçó îñíîâíîé êîìïîíåíòû. Ïðè÷åì äëÿ XeCl-ëàçåðà í Nd:YAG-
ëàçepa ïîâåäåíèå èíòåíñèâíîñòåé êîìïîíåíò ðàçëè÷íî. Â ñëó÷àå XeCl-ëàçåðà ïðè äîáàâëåíèè àðãîíà 
íàáëþäàåòñÿ ñïàä èíòåíñèâíîñòè âñåõ êîìïîíåíò ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî ðîñò èíòåí-
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ñèâíîñòè îñíîâíîé ëèíèè. Äëÿ Nd: YAG-ëàçåðà äîáàâêà àðãîíà âåäåò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ èíòåíñèâ-
íîñòåé â ïîëüçó êàê îñíîâíîé ëèíèè, òàê è ïåðâîé ñòîêñîâñêîé êîìïîíåíòû. Îäíàêî êàêèõ-ëèáî ïðå-
èìóùåñòâ äëÿ íàøåé êîíêðåòíîé ñõåìû çîíäèðîâàíèÿ äîáàâêè Aã íå äàþò. 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè êîìïîíåíò ÂÊÐ-
ïðåîáðàçîâàíèÿ îò äàâëåíèÿ: 0, 1, 2. 3, 4 – â ÷èñòîì 
âîäîðîäå; 0, 1, 2, 3 – íà÷àëüíîå äàâëåíèå âîäîðîäà 
10 àòì ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì àðãîíà. Êðèâàÿ 
0 –  = 308; 1 – 353; 2 – 413; 3 – 499; 4 – 628 íì 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ðàñõîäèìîñòè êîìïîíåíò ÂÊÐ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ XeCl-ëàçåðà îò äàâëåíèÿ âîäîðîäà; êðèâàÿ 
0— = 308; 1 – 353; 2 – 413; 3 – 499; 4 – 628 íì 

 
Êðîìå îïèñàííûõ âûøå ëàçåðíûõ ïåðåäàò÷èêîâ, íàø ëèäàð ñíàáæåí êàíàëàìè ðåçåðâèðîâàíèÿ 

íà áàçå ëàçåðîâ íà ïàðàõ Au è Ðb. Ïàðàìåòðû ýòèõ ëàçåðîâ òàêæå ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
Ìíîãîêàíàëüíûé ðåæèì ðàáîòû ëèäàðà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò íàêëîíà îäíîãî èç ëàçåðíûõ ëó÷åé 

íà íåáîëüøîé óãîë 35, ïðè ýòîì â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ïðèåìíîãî çåðêàëà ïîëîæåíèå ôîêóñà äëÿ íà-
êëîííûõ ëó÷åé ñìåùàåòñÿ îò öåíòðàëüíîãî ôîêóñà íà ðàññòîÿíèå 10 ñì. Ïåðåäà÷à îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà 
îò ôîêóñà ïðèåìíîãî çåðêàëà ê êþâåòàì ñïåêòðàëüíîé ñåëåêöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðí ïîìîùè ôîêîíîâ è 
ãðàäàíîâûõ ëèíç, îïòè÷åñêè ñêëååííûõ èëè ñâàðåííûõ ñî ñâåòîâîäàìè äèàìåòðîì 200 ìêì. Êîýôôèöè-
åíòû ñâåòîïåðåäà÷è ñèñòåì «Ôîêîí— ñâåòîâîä» èëè «ãðàäàí—ñâåòîâîä» ñîñòàâëÿþò 40—70% â çàâèñè-
ìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà (ìåíüøèé êîýôôèöèåíò äëÿ ÓÔ äèàïàçîíà). Êþâåòà 
ñïåêòðàëüíîé ñåëåêöèè ïîçâîëÿåò âåñòè îäíîâðåìåííûé ïðèåì 3-õ äëèí âîëí çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ 
ïóòåì ïîäáîðà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåêòðîäåëèòåëüíûõ çåðêàë è èíòåðôåðåíöèîííûõ ôèëüòðîâ. Äëÿ îò-
ñå÷êè áëèæíåé çîíû èñïîëüçóþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå îòñåêàòåëè, ñèíõðîííî ðàáîòàþùèå ñ ëàçåðàìè. Ñèãíàë 
îò áëèæíåé çîíû (òðîïîñôåðû) ìîæåò îäíîâðåìåííî ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ïðè âíåñåíèè ñâåòîäåëèòåëüíûõ 
çåðêàë ñ 10%-ì îòðàæåíèåì ñâåòîâîãî ïîòîêà íà äîïîëíèòåëüíûå êþâåòû ñïåêòðàëüíîé ñåëåêöèè. Ðåãèñò-
ðàöèÿ ýõîñèãíàëîâ èç ñòðàòîñôåðû ïðîèçâîäèòñÿ â ðåæèìå ñ÷åòà èìïóëüñîâ ôîòîòîêà â ìíîãîêàíàëüíîì 
ñ÷åò÷èêå ñîáûòèé ñ íàêîïëåíèåì â 512 ñòðîáàõ äëèíîé ïî 100 ì, êîòîðîå ïîçâîëèëî èçáåæàòü ïðîñ÷åòîâ 
îäíîýëåêòðîííûõ èìïóëüñîâ â áîëüøîì äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå ëèäàðíûõ ýõîñèãíàëîâ. Â êà÷åñòâå ôî-
òîïðèåìíèêîâ ïðèìåíåíû ÔÝÓ-142, ÔÝÓ- 130, ÔÝÓ-157 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ 308–413, 532—628 è 683—
723 íì ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà. 
 

 
 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè êîìïîíåíò ÂÊÐ-ïðåîáðàçîâàíèÿ îò äàâëåíèÿ: A1, 0, I, 2 – â 
÷èñòîì âîäîðîäå; À1, 0, 1, 2 – íà÷àëüíîå äàâëåíèå âîäîðîäà 4 àòì ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì 
àðãîíà; 0– = 532: 1 – 683: 2 – 954; À1 – 436 íì 

 



 

 Ìíîãî÷àñòîòíûé ëèäàð íà áàçå ïðèåìíîãî òåëåñêîïà ñ äèàìåòðîì 2,2 ì 1025 

 
 

 
Ðèñ. 5. Ïðîôèëè îòíîøåíèÿ ðàññåÿíèÿ, 27.04.92 ã. Ðèñ. 6. Ïðîôèëè êîíöåíòðàöèè îçîíà 

 
Äëÿ îäíîâðåìåííîãî çîíäèðîâàíèÿ îçîíà è àýðîçîëÿ ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî ëèäàðà èñïîëüçîâà-

ëîñü ÷åòûðå äëèíû âîëíû çîíäèðîâàíèÿ (308, 353, 532, 628 íì) îò XeCl-ëàçåðà ñ ÂÊÐ-ÿ÷åéêîé, 
Nd:YAG-ëàçåðà è Au-ëàçåðà. Íà ðèñ. 5 èçîáðàæåíû ïîëó÷åííûå ïðîôèëè îòíîøåíèÿ ðàññåÿíèÿ R äëÿ 
òðåõ äëèí âîëí, ïîêàçûâàþùèå õàðàêòåðíóþ àýðîçîëüíóþ ñèòóàöèþ â ñòðàòîñôåðå, îáóñëîâëåííóþ åå 
àýðîçîëüíûì âîçìóùåíèåì ïðîäóêòàìè èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ïèíàòóáî. 

Íà ðèñ. 6 øòðèõîâîé ëèíèåé èçîáðàæåí ïðîôèëü îçîíà, âîññòàíîâëåííûé ïî îáû÷íîé ñõåìå 
äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðè çîíäèðîâàíèè òîëüêî íà 2-õ äëèíàõ âîëí (308 è 353 íì). Êðóæ-
êàìè íà ýòîì ðèñóíêå îáîçíà÷åíû äàííûå îçîíîçîíäà, ïîëó÷åííûå îäíîâðåìåííî ñ äàííûìè ëèäàðíî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ. Íàëèöî ïîëíîå íåñîîòâåòñòâèå îçîíîçîíäîâîãî è ëèäàðíîãî ïðîôèëåé îçîíà. 
Ñïëîøíîé ëèíèåé íà ðèñ. 6 èçîáðàæåí ïðîôèëü îçîíà, âîññòàíîâëåííûé ñ ó÷åòîì àýðîçîëüíîé êîð-
ðåêöèè. Âèäíî, ÷òî ýòè äàííûå íåïëîõî ñîãëàñóþòñÿ ñ îçîíîçîíäîâûìè. 

Áåçóñëîâíî, ñîçäàíèå ìíîãîêàíàëüíîãî ëèäàðà ñâÿçàíî íå ñòîëüêî ñ íåîáõîäèìîñòüþ àýðîçîëüíîé 
êîððåêöèè äàííûõ îçîíîâîãî ëèäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ ñòðàòîñôåðû, ñêîëüêî ñ ïîëó÷åíèåì äåòàëüíîé 
èíôîðìàöèè î ìèêðîñòðóêòóðå ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, âûÿâëåíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ îçîíà è àýðîçî-
ëÿ ñòðàòîñôåðû è ðÿäîì äðóãèõ çàäà÷. 
 
 
Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ, Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 
Òîìñê 24 èþëÿ 1992 ã. 
 
 

V . D .  B u r l a k o v ,  À . V .  E l ' n i k o v ,  V . V .  Z u e v ,  V . N .  Ì à r i c h e v ,  V . L .  P r a v d i n ,  
E . V .  S h a r a b a r i n ,  V . Â .  S h c h e g l o v .  A Multichannel Lidar for Simultaneous Measurements of the 
Stratospheric Ozone and Aerosol with a Primary Mirror of 2,2 m in Diameter. 
 

Block-diagram and specifications of the lidar are given. A multifrequency and multichannel mode of operation 
makes it possible to simultaneously measure vertical profiles of the ozone, aerosol and aerosol particles size spectra. A 
frequency doubled Nd:YAG laser and an eximer XeCl laser are used in the lidar as a primary sources of sounding ra-
diation. In combination with the frequency conversion using ahydrogen stimulated Raman cell it is possible to obtain 
sounding beams at 308, 353, 413, 532 and 683 nm. A possibility of extending the wavelength range by using the gold-
and lead-vapor lasers is provided. Data on aerosol particles size spectra, if obtained simultaneously with the ozone meas-
urements could enable one to correct the ozone number density profiles for the aerosol scattering contribution. 


