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Îáðàçîâàíèå îêèñíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè àëþìèíèåâîé ÷àñòèöû ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò óñëîâèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ âíóòðè òàêîé äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ 
äîëè ïîãëîùåííîé â íåé ýíåðãèè. Äëÿ ðàññìîòðåííîãî èíòåðâàëà ðàçìåðîâ ÷àñòèö (0,1 < R2 < 20 ìêì) 
äàæå íå î÷åíü áîëüøàÿ îêèñíàÿ îáîëî÷êà, ñîñòàâëÿþùàÿ ïî òîëùèíå ïðèìåðíî 10% îò ðàäèóñà ÷àñòèöû, 
óâåëè÷èâàåò ïîãëîùåíèå èçëó÷åíèÿ â 15 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëè÷åñêîé ÷àñòèöåé òàêîãî æå ðàçìåðà. 

 
 

Èçâåñòíî, ÷òî â âîçäóõå íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ ñëîé îêèñ-
ëà. Òîëùèíà îêèñíîé ïëåíêè çàâèñèò îò ñâîéñòâ îêðóæàþùåé ñðåäû, òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è ò.ï. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíî [1], ÷òî ïðè ëàçåðíîì íàãðåâå â âîçäóõå ïîãëîùàòåëüíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ìíîãèõ ìåòàëëîâ èçìåíÿåòñÿ. Ïðè÷èíà ýòîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëàçåðíîå èçëó÷åíèå ñòèìóëèðóåò 
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðåàêöèè íà ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ òåë. Ïîä äåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ 
ïðîèñõîäèò ðåàêöèÿ îêèñëåíèÿ ìåòàëëîâ â âîçäóõå, îáðàçóþùèéñÿ ñëîé èçìåíÿåò ïîãëîùàòåëüíóþ 
ñïîñîáíîñòü ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö. Èññëåäîâàíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ ïðîâîäÿòñÿ â ëàçåðíîé ìàêðîêèíå-
òèêå [2—4]. Òàêèì îáðàçîì, âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ îêèñíîé ïëåíêîé ïðåä-
ñòàâëÿåò àêòóàëüíóþ çàäà÷ó. 

Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà íåîêèñëåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö áûëè ðàññìîòðåíû ðàíåå [5, 6]. Àíà-
ëîãè÷íûå ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ îêèñíîé ïëåíêîé ïîêà 
íå èçâåñòíû. 

Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà îêèñëÿþùåéñÿ ìåòàëëè÷åñêîé ÷àñòèöû ìîæíî îïèñàòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñ 
ïîìîùüþ ìîäåëè äâóõñëîéíîé ñôåðè÷åñêîé ÷àñòèöû, ñîñòîÿùåé èç ìåòàëëè÷åñêîãî ÿäðà è îáîëî÷êè èç 
îêèñè ìåòàëëà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îöåíèâàåòñÿ ïîãëîùåíèå òàêèõ äâóõñëîéíûõ ÷àñòèö è ðàññìîòðåíû 
îïòè÷åñêèå ïîëÿ âíóòðè íèõ â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàäèóñîâ è òîëùèíû îêèñíîé ïëåíêè. Èññëåäîâàíèå 
ïðîâåäåíî íà ïðèìåðå ÷àñòèö àëþìèíèÿ ïðè äëèíå âîëíû âîçäåéñòâóþùåãî èçëó÷åíèÿ λ = 10,6 ìêì. Îï-
òè÷åñêèå ïîñòîÿííûå àëþìèíèÿ ò = 34,2—i109 [7], îêèñè àëþìèíèÿ ò = 0,52—i0,063 [8]. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè ôàêòîðîâ ýôôåêòèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ äâóõñëîéíûõ ÷àñòèö îò èõ âíåøíåãî ðà-
äèóñà. Öèôðû ó êðèâûõ — çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ R1/R2: 1—0, 2—0,9, 3—0,99, 4—0,999, 5—1 

 
Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ôàêòîðîâ ýôôåêòèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ îäíîðîäíûõ ÷àñòèö àëþ-

ìèíèÿ è îêèñè àëþìèíèÿ, à òàêæå äâóõñëîéíûõ ÷àñòèö ñ ÿäðîì èç àëþìèíèÿ è îáîëî÷êîé — èç 
Àl2O3 îò âíåøíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö R2. Êàæäàÿ ëèíèÿ ïîñòðîåíà ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè îòíîøåíèÿ 
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ðàäèóñà ÿäðà R1 ê âíåøíåìó ðàäèóñó äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû R2. Ïðè R1/R2 = 1 (îêèñíàÿ îáîëî÷êà 
îòñóòñòâóåò) èìååì îäíîðîäíóþ ÷àñòèöó àëþìèíèÿ, ïðè R1/R2 = 0 — äðóãîé êðàéíèé ñëó÷àé — îä-
íîðîäíóþ ÷àñòèöó îêèñè àëþìèíèÿ. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ 0 < R1/R2 < 1 õàðàêòåðè-
çóþò äâóõñëîéíûå ÷àñòèöû ñ îêèñíîé ïëåíêîé. 

Â ðàññìîòðåííîì èíòåðâàëå çíà÷åíèé ðàäèóñîâ ÷àñòèö 0 < R2 ≤ 20 ìêì ýôôåêòèâíîñòü ïîãëîùå-
íèÿ èçëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ÷àñòèöåé àëþìèíèÿ ìàëà (kï ≤ 0,026), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêèì îòðàæåíè-
åì èçëó÷åíèÿ îò ïîâåðõíîñòè ìåòàëëîâ. ×òî æå êàñàåòñÿ ïîãëîùåíèÿ îäíîðîäíûõ ÷àñòèö îêèñè àëþ-
ìèíèÿ, òî â óêàçàííîì èíòåðâàëå ðàäèóñîâ ÷àñòèö ôàêòîð ýôôåêòèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ ÷àñ-
òèöàìè èç Àl2O3 ìîíîòîííî âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè èõ ðàçìåðà. Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, â èíòåðâàëå 
0 < R2 ≤ 20 ìêì ýôôåêòèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ ÷àñòèö Àl2O3 çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïîãëîùåíèÿ îäíîðîä-
íûõ ÷àñòèö àëþìèíèÿ òàêîãî æå ðàçìåðà (ïðè R2 ≥ 10 ìêì â 17 è áîëåå ðàç). 

Ïðè óâåëè÷åíèè äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû ôàêòîð ýôôåêòèâíîñòè åå ïîãëîùåíèÿ ñíà÷àëà ðåçêî âîç-
ðàñòàåò, äîñòèãíóâ ìàêñèìóìà, çàòåì óìåíüøàåòñÿ. Ïðè÷åì äëÿ R1/R2 = 0,999 è R1/R2 = 0,99 ïðè 
äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè R2 ôàêòîð ýôôåêòèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ ïî÷òè ñðàçó æå íà÷èíàåò âîçðàñòàòü. 
Â ñëó÷àå R1/R2 = 0,9kn óìåíüøàåòñÿ â èíòåðâàëå ðàçìåðîâ 2 < R2 < 15 ìêì è òîëüêî ïîòîì íåñêîëüêî 
óâåëè÷èâàåòñÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå ñëîÿ îêèñëà íà ïîâåðõíîñòè àëþìèíèåâîé ÷àñòèöû ïðèâîäèò ê ðåçêîìó 
óâåëè÷åíèþ ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîðîäíîé ÷àñòèöåé àëþìèíèÿ òàêîãî æå ðàçìå-
ðà. Íàïðèìåð, äàæå òîíêàÿ îêèñíàÿ îáîëî÷êà, ñîñòàâëÿþùàÿ ïî òîëùèíå ïðèìåðíî 1% îò ðàäèóñà 
÷àñòèöû (R1 = 9,9 ìêì, R2 = 10 ìêì), óâåëè÷èâàåò ïîãëîùåíèå èçëó÷åíèÿ äàííîé äëèíû âîëíû â 8 
ðàç, à îêèñíàÿ ïëåíêà, ñîñòàâëÿþùàÿ ïðèìåðíî 10% ïî òîëùèíå îò ðàäèóñà (R1 = 9 ìêì, 
R2 = 10 ìêì), âûçûâàåò ðîñò ïîãëîùåíèÿ â 15 ðàç. Â äèàïàçîíå 0,5 < R2 < 7 ìêì ïîãëîùàòåëüíàÿ 
ñïîñîáíîñòü äâóõñëîéíûõ ÷àñòèö çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó ÷àñòèöû îêèñè àëþìèíèÿ ýòîãî ðàçìåðà. 

Â òîì æå äèàïàçîíå ðàçìåðîâ ÷àñòèö óâåëè÷åíèå òîëùèíû îêèñíîé ïëåíêè ïðèâîäèò ñíà÷àëà ê âîç-
ðàñòàíèþ ïîãëîùåíèÿ äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû, à çàòåì ïðè íåêîòîðîé òîëùèíå ñëîÿ îêèñëà ôàêòîð ýôôåê-
òèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ. Ýòî âûçâàíî, ïî-âèäèìîìó, òåì, ÷òî â íå î÷åíü òîëñòûõ 
îáîëî÷êàõ äâóõñëîéíûõ ÷àñòèö ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå ïàäàþùåãî è îòðàæåííîãî îò ìåòàëëè÷åñêîãî 
ÿäðà ñâåòà. Â ñëó÷àå áîëåå òîëñòûõ îáîëî÷åê ÷àñòèö âëèÿíèå ÿäðà îñëàáåâàåò. Ïðè R2 > 8 ìêì óâåëè÷å-
íèå òîëùèíû îêèñíîé ïëåíêè ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì ïîãëîùåíèÿ äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû. 

Ðàññìîòðåííîå èçìåíåíèå ïîãëîùåíèÿ ÷àñòèöàìè àëþìèíèÿ ïðè îáðàçîâàíèè íà íèõ îêèñíûõ 
ïëåíîê ñâÿçàíî ñ ðàñïðåäåëåíèåì ýíåðãèè âíóòðè òàêèõ ÷àñòèö. Ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè âíóòðè ÷àñòèö 
àëþìèíèÿ, êîòîðîå õàðàêòåðíî è äëÿ äðóãèõ ìåòàëëîâ, èññëåäîâàíî íàìè â [9]. Ïîãëîùåííàÿ ýíåðãèÿ 
ñêîíöåíòðèðîâàíà â òîíêîì ñëîå âáëèçè ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû. Ïëîòíîñòü ýíåðãèè áûñòðî óáûâàåò 
ïðè óäàëåíèè îò ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû ê åå öåíòðó, îíà óìåíüøàåòñÿ â å ðàç íà ñëîå òîëùèíîé ïîðÿä-
êà 0,1% îò ðàäèóñà ÷àñòèöû. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè íàõîäèòñÿ â îñâåùåííîé ïî-
ëóñôåðå íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû ïðè Θ = 0°, ò.å. íà áëèæíåì ê èñòî÷íèêó êîíöå òàê íàçûâàåìîãî 
ãëàâíîãî äèàìåòðà. 

Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ýíåðãèè âíóòðè àëþìèíèåâîãî ÿäðà äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû ñ 
îêèñíîé ïëåíêîé àíàëîãè÷åí ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè â îäíîðîäíîé ÷àñòèöå àëþìèíèÿ. Ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå ýíåðãèè íàõîäèòñÿ â îñâåùåííîé ïîëóñôåðå íà ãëàâíîì äèàìåòðå íà ïîâåðõíîñòè ÿäðà, íî 
îíî íåñêîëüêî íèæå, ÷åì â ñîîòâåòñòâóþùåé ïî ðàçìåðó îäíîðîäíîé ÷àñòèöå àëþìèíèÿ. Â òåíåâîé 
ïîëóñôåðå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè òàêæå íàõîäèòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ÿäðà, è îíî òàê-
æå íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãèè â ÷àñòèöå àëþìèíèÿ. Ìàêñèìóì ïëîò-
íîñòè ýíåðãèè â ÿäðå çàâèñèò îò òîëùèíû îêèñíîé îáîëî÷êè è óìåíüøàåòñÿ ïðè åå óâåëè÷åíèè. Ýòî 
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ðîñòå òîëùèíû îáîëî÷êè âñå áîëüøå ïàäàþùåé íà ÷àñòèöó ýíåðãèè âûäåëÿåòñÿ 
â îáîëî÷êå è âñå ìåíüøå îòðàæàåòñÿ îò ãðàíèöû ÿäðà. 

Êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â îáîëî÷êå èç îêèñè àëþìèíèÿ ñîâåðøåííî èíàÿ. Â íåêîòîðîé 
ñòåïåíè îíà ïîäîáíà ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè â îäíîðîäíîé ÷àñòèöå èç îêèñè àëþìèíèÿ, íî èìååò è 
îòëè÷èå. Â ÷àñòíîñòè, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ýíåðãèè, êàê è â îäíîðîäíîé ÷àñòèöå Àl2O3, 
íàõîäÿòñÿ íå íà ãëàâíîì äèàìåòðå ÷àñòèöû, à ñäâèíóòû â îáëàñòü óãëîâ Θ ≈ 30÷80°. Íà ðèñ. 2 ïðåä-
ñòàâëåíà êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, õàðàêòåðèçóåìîé îòíîøåíè-
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 (E0, Å — íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïàäàþùåé íà ÷àñòèöó ïëîñêîé ýëåêòðî-

ìàãíèòíîé âîëíå è âíóòðè ÷àñòèöû) [10] âíóòðè äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû ñ àëþìèíèåâûì ÿäðîì è îêèñ-
íîé ïëåíêîé. Äëÿ äâóõñëîéíîé ñôåðè÷åñêîé ÷àñòèöû ñ R1 = 9,9 ìêì, R2 = 10 ìêì ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè ñîñòàâëÿåò Â = 13,7 è íàõîäèòñÿ â îáîëî÷êå âáëèçè åå ãðàíèöû ñ ÿäðîì ïðè 
Θ ≈ 73°. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â îáîëî÷êå âäîëü íàïðàâëåíèé 
0 5≤ Θ < ± °  è 175° < Θ < 185° ÿâëÿþòñÿ ñèëüíî îñöèëëèðóþùèìè. Ýòî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ èíòåðôå-

ðåíöèåé ïàäàþùåãî è îòðàæåííîãî ñâåòà â îáîëî÷êå ÷àñòèöû, òàê êàê ìåòàëëè÷åñêîå ÿäðî ñèëüíî îò-
ðàæàåò ïàäàþùåå íà íåãî èçëó÷åíèå. Ïðè Θ > 5° çàâèñèìîñòü Â(r) ïðàêòè÷åñêè íå îñöèëëèðóåò, à 
âåëè÷èíà Â íåçíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò îò ïîâåðõíîñòè äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû ê ÿäðó è äîñòèãàåò ìàê-
ñèìóìà, êàê óæå îòìå÷àëîñü, âáëèçè ãðàíèöû ÿäðà è îáîëî÷êè. Ýòà òåíäåíöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ñèëüíåå 
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ïðè óìåíüøåíèè ðàäèóñà ÿäðà äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû. Çíà÷åíèå Âìàêñ îêàçûâàåòñÿ âûøå â ÷àñòèöàõ ñ 
áîëåå òîíêîé îêèñíîé ïëåíêîé. Ïðè ýòîì áîëüøå ñòàíîâèòñÿ è óãîë, ïðè êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ Âìàêñ. 
Íàïðèìåð, äëÿ ÷àñòèöû ñ âíåøíèì ðàäèóñîì R2 = 20 è ðàäèóñîì ÿäðà R1 = 19 ìêì Bìàêñ ≈ 4,7 
(Θ ≈ 52°), äëÿ R2 = 20, R1 = 19,8 ìêì Âìàêñ ≈ 11 (Θ ≈ 62°). Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî äëÿ íàïðàâ-
ëåíèÿ Θ = 90° ïëîòíîñòü ýíåðãèè äîâîëüíî âûñîêà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì íàïðàâëåíèåì â îä-
íîðîäíîé ÷àñòèöå Àl2O3. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Â âíóòðè äâóõñëîéíîé 
÷àñòèöû ñ R1 = 9,9, R2 = 10 ìêì. Öèôðû ó êðèâûõ — çíà÷åíèÿ óãëà Θ. Øòðèõîâûå ëèíèè ñîîòâåò-
ñòâóþò ãðàíèöå ìåæäó ÿäðîì è îáîëî÷êîé 

 
Ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè ïî ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû è â ïðèïîâåðõíîñòíîì îêèñíîì ñëîå 

â çàâèñèìîñòè îò óãëà Θ (ðèñ. 3). Ïëîòíîñòü ýíåðãèè ìàêñèìàëüíà â îáëàñòè óãëîâ 50° < Θ < 80° è íà 
ïîâåðõíîñòè è â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå. ×åì òîíüøå îêèñíàÿ ïëåíêà íà ïîâåðõíîñòè àëþìèíèåâîãî 
ÿäðà, òåì âûøå ìàêñèìóì ïëîòíîñòè ýíåðãèè â îáîëî÷êå äâóõñëîéíîé ÷àñòèöû. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Â ïî ïîâåðõíîñòè ÷àñ-
òèöû (à) è ïðè r = 9,8 ìêì (á) âíóòðè îêèñíîé îáîëî÷êè äâóõñëîéíûõ ÷àñòèö ñ ðàçëè÷íûì ðàäèó-
ñîì ÿäðà R1: 1—9; 2—9,5; 3—9,75; 4—9,9 ìêì è ïîñòîÿííûì âíåøíèì ðàäèóñîì R2 = 10 ìêì 
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Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëåíèå äàæå òîíêîé îêèñíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêîé ÷àñòèöû 

ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè âíóòðè íåå è ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ïîãëîùåíèÿ ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷åíû ïðè ðàñ÷åòàõ ïîãëîùåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè âíóòðè äðóãèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ îêèñ-
íîé ïëåíêîé. 
 
 
1. À ð ç ó î â  Ì . È . ,  Ê î í î â  Â . È . ,  Ê î ñ ò è í  Â . Â . ,  Ì å ò å â  Ñ . Ì . ,  Ñ è ë å í î ê  À . Ñ . ,  × à ï -
ë è å â  Í . È . Èññëåäîâàíèå ãåíåòèêè íàãðåâà ìåòàëëîâ â ãàçîâîé ñðåäå èçëó÷åíèåì íåïðåðûâíîãî è èìïóëüñíî-
ïåðèîäè÷åñêîãî ÑO2-ëàçåðà. Ì., 1977. 43 ñ. (Ïðåïðèíò/ÔÈ ÀÍ ÑÑÑÐ, ¹ 152). 

2. Á ó í ê è í  Ô . Â . ,  Ê è ð è ÷ å í ê î  Í . À . ,  Ë ó ê ü ÿ í ÷ ó ê  Á . Ñ .  //ÓÔÍ. 1982. Ò. 138. Âûï. 1. Ñ. 45—
95. 

3. Á ó í ê è í  Ô . Â . ,  Ê è ð è ÷ å í ê î  Í . À . ,  Ë ó ê ü ÿ í ÷ ó ê  Á . Ñ .  //Âåñòíèê Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. 1987. 
¹ 12. Ñ. 58—72. 

4. Á å ñ ï ð î ç â à í í û õ  Â . À . ,  Å ð ì à ê î â  Â . À . ,  Ð à ç ä î á ð å å â  À . À . //Ìàòåðèàëû 8 Âñåñ. ñèìï. ïî 
ãîðåíèþ è âçðûâó. Òàøêåíò, 13—170 îêò. 1986. ×åðíîãîëîâêà, 1986. Ñ. 58—62. 

5. Á î ð å í  Ê . ,  X à ô ì å í  Ä . Ïîãëîùåíèå è ðàññåÿíèå ñâåòà ìàëûìè ÷àñòèöàìè. Ì.: Ìèð, 1986. 660 ñ. 
6. Á å ë î â  Í . Í . //Óêð. ôèç. æóðíàë. 1988. Ò. 33. ¹ 6. Ñ. 831—834. 
7. Î r d à l  Ì . A . ,  L o n g  L . L . ,  B e l l  R . J . ,  B e l l  S . E . .  B e l l  R . R . ,  A l e x a n d e r  R . W . ,  
W a r d  C . A . //Appl. Opt. 1983. V. 22. ¹ 7. P. 1099—1119. 

8. Â ñ å ñ . ñèìï. ïî ãîðåíèþ è âçðûâó. Òàøêåíò, 13—17 îêò. 1986. ×åðíîãîëîâêà, òåìïåðàòóð. 1982. Ò. 20. ¹ 6. 
Ñ. 1085—1092. 

9. À ñ ò à ô ü å â à  Ë . Ã . ,  Ï ð è ø è â à ë ê î  À . Ï . ,  Ë å é ê î  Ñ . Ò . //Ôèçèêà è õèìèÿ îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ. 
1989. ¹ 4. Ñ. 35—40. 

10. Ï ð è ø è â à ë ê î  À . Ï . Îïòè÷åñêèå è òåïëîâûå ïîëÿ âíóòðè ñâåòîðàññåèâàþùèõ ÷àñòèö. Ìèíñê: Íàóêà è 
òåõíèêà, 1983. 190 ñ. 

 
 
Èíñòèòóò ôèçèêè ÀÍ ÁÑÑÐ, Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 
Ìèíñê 19 èþíÿ 1989 ã. 
 
 

L . G .  A s t a f ’ e v a ,  À . P .  Ð ã i s h ó v à l k î . Absorption of the ir Radiation and Optical Fields Inside 
the Oxide-Watered Metal Particles. 

 
The oxide watering of an aluminum particle essentially changes the conditions for radiation propagation inside 

such two layers particles, resulting in the great increase of the radiation absorption. It is shown in the paper that even 
relatively thin oxide coating (about 10% of particle’s radius) yields about 15 fold increase of the absorption by parti-
cles with radii from 0.1 to 20 μm, compared to that observed for pure metallic particles of the same sizes. 


