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KOMILIEKCHBIM MOJAXO0/ K PEIIEHUIO 3AJJAY CIIYTHUKOBOI'O BETPOBOI'O
30HAUPOBAHMUA B YCIIOBUAX OBJIAYHOU ATMOC®EPHI

O6cyKIalTesl BO3MOXKHOCTH NPHMEHEHHS MOJU(GHULIMPOBAHHON BEPCUM METO/A IPYIIIOBOTO y4eTa apryMEHTOB
(MI'YA) B 3a7aue mpeaBbIMUCICHHST BEPTUKATBHBIX MPOGHICH 30HATBHONW U MEPUANOHAIBHON COCTABISIOIINX CKOPO-
CTU BeTpa IO JAHHBIM CITyTHUKOBBIX BETPOBBIX M3MEPEHHUIl, IPOBEACHHBIX Ha BBIIIEIEKANINX YPOBHIX TPOHOChHEpHL.
Ha KOHKpeTHBIX IpEMepax MPOAEMOHCTPHPOBaHA I(P(HEKTUBHOCTH TOJOOHOTO KOMILIEKCHOTO ITOX0/a M MOKa3aHa ero
HEPCNEKTUBHOCTD TPU PELICHUH 3a/1a4 CIyTHUKOBOTO BETPOBOTO 30HAMPOBAHMS B YCIOBHSAX 00JauHOM arMocdepsl, B
TOM YHCJIE ¥ C MOMOIIBIO GOPTOBOTO JOTIEPOBCKOTO IMAAPA.

B mociesHre rofbl JOCTUTHYT 3HAYHMTEIBHBIN IpOrpecc B 00JIaCTH MPOTHO3a HOTOBI U MOJIe-
nupoBaHus obmier nupkyssimun atmocgepsl (OLJA). Ho ans mampHeiimnero yBenndeHHs] KayecTBa
nporHo3oB 1 Mojeneit OLIA TpebyroTcst 6or1ee MoHBIe U HaC)KHBIE METEOPOJIOTMYECKIE TaHHBIE O
(U3MUECKOM COCTOSTHMU aTtMoc(epbl, 00JaYHOCTH M TOJACTHIAIONIeH IOBEPXHOCTH, KOTOPHIE HE
TOJIBKO OBl OXBaTHIBAIM BCIO TEPPUTOPUIO 3€MHOTO IIapa, HO U ObLIM OBl PE/ICTABIICHBI C JI0CTATOY-
HO OOJIBIIIMM MPOCTPAHCTBEHHBIM M BPEMEHHBIM paspemenneM. OuYeBHIIHO, YTO MOAO0OHBIE JaHHbBIE
MOTYT OBITh TOJNy4YEHBI JIMIIb TP HUCIIOJIB30BAHUM PE3YNIBTaTOB III00AIBHBIX HAOMIOAEHUHA, poBe-
JICHHBIX Pa3IMYHBIMU N3MEPUTEIBHBIMI CHCTEMAMHM, KOTOPhIE HAXOJITCS KaK Ha MOBEPXHOCTH 3eM-
7Y, TaKk ¥ Ha OOPTYy KOCMHYECKHX allapaToB.

B mnanax noctpoenuns ['mobansHOU cuctemsr Habmoaerns (I'CH), mposoammoro BceemmpHOit
METEOpOIOTMYECKON OpraHu3anyeli, npeanoaaraeTcs, YTo K KOHIy HBIHEIIHEro THICIYENeTHs dTa
cucTeMa JI0JKHA OCHOBBIBAThCA Ha CEAYIOIUX npuHImnax [1]:

— JUIS1 TOYHOTO ONMCAHMS TOW MM MHOW METEOPOJIOTHYECKOM BETMYMHBI JOIDKHBI OBITH UCITONb-
30BaHbl JaHHbIE, TIOTyYSHHBIE OT PA3JIMYHBIX CUCTEM M3MEPEHHS;

—I'CH pmoikHa cOCTOSATh U3 JBYX MOACUCTEM: MOJCUCTEMBI, PACIIONIOKEHHOW Ha MIOBEPXHOCTH
3emin (6a3oBas CHHOIITHYECKas! CETh), U IOJCHCTEMBI, PACHOI0KEHHOW B KOCMOCE (CITyTHHKOBOE
JIMCTAaHIIMOHHOE 30HIMPOBAHNME);

— MOJICHCTEMA, PacIooKeHHas! B KocMoce, JoJbkHa ObITh eHTpoM I'CH, nockomnbKy oHa Oyner
o0ecreunBaTh IOMHBIA OXBaT BCEX PETMOHOB, B TOM YHCIE TeX, I€ OTCYTCTBYeT MH(pOpMALUs OT
0a30BOI CHHONITUYECKOH CETH.

Tabnuma 1

TpeGoBaHusi K JaHHBIM BETPOBBIX H3MEPEHMId, ocylecTBAsieMbIX ¢ nomombio MC3 [1, 3]

[TapameTps! n3MepeHuit JlocTHrHY TBIE 3HAUECHHUS Tpebyemble 3HaUeHMs

BETPOBOTO JIUJIapa cTparocthepa Tponocdepa
T'opusoHTaNbHOE  paspe- 2600 100 (50) 100 (50)
LICHHE, KM
BeprukansHoe — paspeine- 1,5 3 1 (B cioe) 215,
HHE, KM 0,5 Huxe 2
TouHoCTh HU3MEpEeHUst
COCTaBJISIOIMX CKOPOCTH 4 2-3 1-2
BeTpa, M/c
Yucno u3MepeHuit B CyTKH 1 4 4

I/I3BCCTHO, YTO BETCPp ABJIACTCA OHHOﬁ U3 BaKHEHUIIIMX XapaKTCPUCTUK 3eMHOM aTMOC(I)epI)I n
UrpacT CymeCTBCHHYIO poOJib IMPU PCIICHUHN 3aa4d ONCpaTUBHOI'O MPOrHo3a U MOACIUPOBAHUA TJ10-
0aJBbHOr0 KJIMMATa. KpOMe TOTO, OH UMECCT OOJIBIIOE 3HAYEHHUE U Ipyu pCIICHUU MHOT'OYUCICHHBIX
NPpUKIIAAHBIX 3aJia4. Ho JJIA TOJTyYCHU L MOJIHOH 1 HaZ[G)I(HOﬁ I/IH(I)OpMa]_[I/II/I O IMPOCTPAaHCTBECHHOM (B
TOM 4YHUCJIC BepTI/IKaJ'IBHOM) pacripeaeiCHUN BETpa UMCIOIUXCS HA3CMHBIX H3MepeHI/Iﬁ (pa,uno30H,u},1,
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MIap-TIWJIOTHL, PAaKeThl) SIBHO HEAOCTATOYHO, AaXKE€ B ClIydae pacHIMpeHHs HaOJIoJaTelbHON CETH.
CyuiecTByoImue e HOAXObI K OLIEHKE INI00AIBHOTO TOJISt BETPA IO CITy THUKOBBIM HaOIIOJCHUSIM 32
nepeMeIieHneM O0NaYHbIX CHCTeM [2] MM paclpeielieHHeM TeMIIepaTyphl, BIaXHOCTH M 00JadyHO-
ctu [3] XapakTepu3yloTCcs Mallod TOYHOCTHIO M HE OTBEYAIOT COBPEMEHHBIM TPEOOBAaHMSIM KaK 4HC-
JICHHOTO MPOTHO3a (3T TpeOOBaHMs NPUBEICHBI B Ta0J. 1), TaK 1 MHOTHX IPHUKJIATHBIX 32/1a4.

[TosTOMY B mocieqHue rojibl pa3padaThIBaeTCsl MHOM IOAXO0/ K ONPEeICHUI0 BEeTpa 13 KOCMO-
ca, KOTOpHBI 6a3upyeTcst Ha MCIOJIb30BaHUN HOBEHUIINX METO/IOB M TEXHUYECKUX CPEACTB TUCTAHIIN-
OHHOTO 30HaMpoBaHMs. Cpeny HUX CaMbIM IEPCHEKTUBHBIM M HaJEKHBIM (C TOUKH 3PEHUS OLICHKH
MOJISL BETpa W3 KOCMOCa) SIBIISIETCS METO BETPOBOTO JIMIAPHOTO 30HANPOBAHUS, TIO3BOJISIONINIA MO-
Iy4atb MH()OPMAINIO 0 BeTpe B II00aTbHOM MaciTade, ¢ OONBIINM MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIM
paspemeHneM 1 JOCTATOYHO BEICOKOI TOYHOCTBIO.

UccnenoBanms mocnenHux jet (cM., HampuMmep, [4]) mokas3amm,uTo B Ka4ecTBE OCHOBEI BETPO-
BOT'O JIMAapa Lejiecoo0pa3Hee BCEro UCIO0b30BaTh Aomieposckuil CO,-nmasep.

OnHako MPaKTHYECKOE CO3AHME CIYTHHKOBOTO JIOIJIEPOBCKOTO JHMAApa TpeOyeT Mpeo0TIeHNUs
3HAUUTETBHBIX TEXHUYECKNX M TEXHOJIOTHYECKNX TpyaHocTel. [loaToMy nmomobHas cucreMa HaXOAUTCs
TIOKa eIle B ctaauy pa3paboTku. U Bee xe yke ceifdac, OCHOBBIBASCH Ha Pe3yJIbTaTaX HATypPHBIX HKCIIE-
PHIMEHTOB, IPOBEICHHBIX C 3eMJIM U ¢ 6opTa camornera (cM. 0030p [1]), MOJKHO CKa3aTk, YTO AOILIIEPOB-
CKMI JINJap, YCTAaHOBJICHHBII Ha OOPTY KOCMHYECKOI CHCTEMBI, MOXKET CTaTh JIOCTATOYHO HAJEKHBIM
W3MEPUTEIBHBIM CPEACTBOM JJIsSI OLIEHKU XapaKTEepHCTUK BETpa U3 KocMoca. Tak, HalpHMep, COrTacHO
[1], To4HOCTB M3MEpEHNS XapaKTEPUCTHK BETPa B TPOIIOC(EPe COCTABILIET OKOJIO 2—5 M/c.

Ho mnosryyeHne naHHBIX O BEPTHKAIBHOM paclpe/ieieHMH BeTpa BO BCeM aTMOc(epHOM KaHalle
(oT cryTHHMKA 70 3eMIIM) BO3MOXKHO JIMIIb B 0€300J1aYHBIX YCIIOBHSIX, TaK KaK HAJIMYWE CIUIOIIHOM
obnavyHoCTH HIKHETO sipyca (Tuma St, Sc, NS) HNpensiTCTByeT M3MEPEHHsSIM BETpa B MOA00IavYHOM
cioe atMoc(epbl. YUMTBIBasl 3TO 0OCTOSTEIHCTBO, aBTOPHI HACTOSIIECH CTAThU MPEATIOXKWIN IS
pelieHusl TaHHOW TpOoOJIeMbl NMPUMEHNTh KOMILIEKCHBIN MMOJIX0J (0 METOAMKE M pe3ynibTarax ero
peanu3aiyy NOHIeT pedb HIDKE), KOTOPBI OCHOBAH Ha OJHOBPEMEHHOM HMCIOJIb30BaHUH JJOCTATOYHO
TOYHBIX JINJAPHBIX W3MEPEHUH BeTpa B HaJ00NIaYHOM clioe (BhImie 3—4 KM), IPOBEIEHHBIX ¢ OopTa
KOCMHUYECKOTO aIllapara, i pe3yIbTaToB €ro CTaTUCTUIECKOTO IIPOTHO3a Ha HIDKENSKAINX YPOBHSX,
T.€. B IOJJO0IaYHOM cJI0€ aTMOC(hepH.

3nech ciemyeT MOAYEPKHYTh, YTO B OTJIMYUE OT TEMIEPaTypHON CTpaTU(UKalUK MOA00JadHOTO
CII0SI, KOTOPYI0 MOYKHO YaCTHYHO BOCCTAHOBHTH 10 CITyTHHUKOBBIM JIAHHBIM C TIOMOIIBIO METOJIa MHOTO-
MEPHOM CTATUCTHYECKOH AKCTpanosiiuy (CM., HanpuMmep, [S]), TOT MeTo/1 HUKaK He MOXET OBbITh Hc-
TIOJIB30BAH ISl IPEBBIYKCIICHNUS B YKa3aHHOM CJIOE IIApaMeTPOB BETpa, OCKOJIBKY JUIl HUX XapaKkTepHa
O4eHb ci1abasi MeXXypOBHEBasl KOPPeIsIus (YTO XOpoIIo BUAHO U3 Tabi. 2). Ilostomy Hamu B HacTos-
el cTaThe UL CTATUCTUYECKOro IIPOrHO3a IOJI BETpa B MOA00IaYHOM CIIOE aTMOC(EpBI, OCYIIECTB-
JISIEMOTO TI0 JTAaHHBIM CITyTHHMKOBBIX BETPOBBIX HAOIIOJICHHH, MCIOJIB30BAaH JPYrold METOJ, a MMEHHO
MoIUGUIMPOBAHHEI METO]] TPYIIIOBOTO yueTa apryMeHToB (MMI Y A), KOTOpBIi moKa3ai CBOKO 10CTa-
TOYHYIO 3(Q()EKTUBHOCT TPH BOCCTAHOBICHUN 30HATFHOW M MEPHUANOHAIBHONW COCTABISIOIIMX CKOPO-
CTH BeTpa B CBOOOHO aTMOC(Epe 10 ero M3MEpEeHIsIM Ha HIDKENeKaIX YPOBHIX [6, 7].

Br16op sToro metoma oOyciIoBlIeH TeM, UTO JUIsI €TO peann3auu He Tpebyetcs 60ab1moro oone-
Ma MCXOJIHOHM MH(pOPMaIH, TaK Kak OH paboTaeT B yCIOBUSIX YaCTUIHOW WIIM TOJIHOM HEOIpeeIcH-
HOCTH HAIIMX 3HAHUH O CTPYKTYype MOJAeINpyeMoro nporecca. JlInHa ke MCXOTHON BEIOOPKHU Orpa-
HHYEHa TOJILKO OJJHAM YCIIOBUEM:

M>N+1 ()

rne M — nnHa UCX0IHOHM BBIOOPKH; N — 4nciio MH()OPMATHBHBIX YPOBHEH B OHOM Ipodue.

YucieHHBIE SKCTIEPIMEHTHI TOKA3aJIM, YTO JUIS HAILIETO CTydasi BBIOOPKA JOJDKHA BKJIIOYATh OKOJIO
16 mpodmreit, 9To MpH M3MEPEHMSIX C TUCKPETHOCTHIO 12 1 COCTAaBUT 8 CYTOK. 37€Ch JKe ceayeT OTMe-
THTh, YTO 3Ta BHIOOpPKA JOIKHA (DOPMHUPOBATHCS MO-PA3HOMY Ha HAYaIbHOM M TMOCIIEAYIOMMX 3Tarax
pea3alyy B3sTOro alropuT™a. Tak, HanpuMmep, Ha HadalbHOM 3TaIle MOYKHO MCIIOJIb30BATh:

— Ui ycnoBuit Oe3o0mnauHol arMocdepbl (pakTUUecKHe NaHHbIE, MONIyYeHHbIE BO BCEM aTMO-
cdepHOM cToNI0E ¢ TOMOIIBI0 KOCMHYECKOTO BETPOBOTO JINIApa;

— 7151 yCTIoBHH 001auHON atMocdephl JaHHbIC OJIFKaMIIeii OMOpHOW a3pOIOTUYECKON CTaHIINU
WJIN Pe3yJbTaThl YACIEHHOTO MPOTHO3a MOJs BETpa, OCYIIeCTBIeHHOro B L[eHTpe MeTeoponoruye-
CKHUX TIPOTHO30B.
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Tabnuma 2
ABTOKOppe/IsIHOHHbIE MaTpULbl TemnepaTypsl (7), 3oHaabHoil (V) 1 MepnanOHAIbLHOI (Vy) cocTaB-

JISIIOIIHX CKOPOCTH BETPA, NOCTPOEHHbIE M0 JAHHBIM cTaHuuu Pum (3uma)

BeicoTa, kM 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
T
0 1,00 0,78 0,43 0,31 0,32 0,31 0,29 0,26 0,21 0,07
1 0,78 1,00 0,88 0,68 0,66 0,59 0,54 0,50 0,45 0,25
2 0,43 0,38 1,00 0,91 0,86 0,76 0,69 0,64 0,59 0,35
3 0,31 0,68 0,91 1,00 0,95 0,85 0,77 0,71 0,65 0,37
4 0,32 0,66 0,86 0,95 1,00 0,97 0,93 0,36 0,77 0,41
5 0,31 0,59 0,76 0,85 0,97 1,00 0,99 0,92 0,81 0,41
6 0,29 0,54 0,69 0,77 0,93 0,99 1,00 0,96 0,35 0,44
7 0,26 0,50 0,64 0,71 0,86 0,92 0,96 1,00 0,91 0,52
8 0,21 0,45 0,59 0,65 0,77 0,81 0,35 0,91 1,00 0,82
9 0,07 0,25 0,35 0,37 0,41 0,41 0,44 0,52 0,32 1,00
V.
X
0 1,00 0,54 -0,25 -028 033 -0,32 034 -0,34 037 -0,38
1 0,54 1,00 0,64 0,38 0,29 0,20 0,19 0,22 0,21 0,19
2 -0,25 0,64 1,00 0,87 0,76 0,59 0,59 0,63 0,64 0,61
3 -0,28 0,38 0,87 1,00 0,83 0,61 0,59 0,64 0,64 0,61
4 -0,33 0,29 0,76 0,83 1,00 0,95 0,93 0,77 0,77 0,73
5 -0,32 0,20 0,59 0,61 0,95 1,00 0,98 0,74 0,73 0,69
6 -0,34 0,19 0,59 0,59 0,93 0,98 1,00 0,34 0,83 0,77
7 0,34 0,22 0,63 0,64 0,77 0,74 0,34 1,00 0,97 0,90
8 -0,37 0,21 0,64 0,64 0,77 0,73 0,33 0,97 1,00 0,98
9 -0,38 0,19 0,61 0,61 0,73 0,69 0,77 0,90 0,98 1,00
v
v
0 1,00 0,37 -0,11 -0,09 -0,10 -0,10 -0,11 -0,12 -0,13 -0,14
1 0,37 1,00 0,85 0,65 0,61 0,55 0,50 0,42 0,40 0,37
2 0,11 0,85 1,00 0,89 0,84 0,77 0,72 0,64 0,64 0,60
3 -0,09 0,65 0,89 1,00 0,95 0,87 0,33 0,77 0,77 0,74
4 -0,10 0,61 0,34 0,95 1,00 0,98 0,96 0,90 0,39 0,86
5 -0,10 0,55 0,77 0,87 0.98 1,00 0,99 0,93 0,92 0,88
6 0,11 0,50 0,72 0,83 0,96 0,99 1,00 0,97 0,96 0,91
7 -0,12 0,42 0,64 0,77 0,90 0,93 0,97 1,00 0,98 0,92
8 0,13 0,40 0,64 0,77 0,89 0,92 0,96 0,98 1,00 0,98
9 0,14 0,37 0,60 0,74 0,86 0,88 0,91 0,92 0,98 1,00

Ha mocreayromux sramnax npy HATHYUH 00JIAYHOCTH MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbl COBMEICHHBIE
npoduim, T.e. Kak OLEHEHHBIE C IIOMOIIBIO CITYTHUKOBBIX JaHHBIX (B HAI0OJIAYHOM CIIOE), TaK U BOC-
CTaHOBJICHHBIE (Ha HIDKEJIEKAIINX YPOBHSIX).

PaccMoTpuM Temiepb HEKOTOpBIE PE3yJIbTATHl OLIEHKN KauecTBa M 3()h(hEeKTUBHOCTH BHIOPAHHOTO
MoJXo/a K NMPOTHO3Y (BOCCTAHOBIICHHWIO) BETpa B IMOJO0JAYHOM CII0€ aTMOC(Ephl MpU HATMYUH
CIUTOIITHOW OJTHOCIIOMHOI 00Ja9HOCTH HIKHETO sipyca ¢ obmakamu tuna St, Sc, Ns.

B cBsi3M ¢ TeM 4TO HATypHBIE SKCIIEPHMEHTHI C JOIUIEPOBCKHAM JIMIAPOM, YCTaHABIMBAEMBIM Ha
0OpTY KOCMUYECKOH CHCTEMBI, O HACTOSIIETO BPEMEeHH ellle He IMPOBOAWINCH, OLEHKa MPOrHo3a ocy-
LIECTBIUIACh HAMH Ha IPEMepe JaHHBIX PaIro30H1upoBanus. C 9ToH Lesblo ObLIN MCTIONIb30BAHBI IS
3uMBl U Jeta MHorojetHue (1961-1975 1T.) pammo30HI0BbIE HAOMIONEHUS YETHIPEX a’pPOIOTHYECKUX
craammit: KedmaBuk (63°51'cam., 22°31'3.1.), Pum (41°48'c.m., 12°38'B.1.), Bena (48°15'c.m.,
16°22'8.11.), benrpan (44°47'c.a., 20°32'B.4.), IPEACTABILIIOMNX pa3IdHble (QU3NKO-TeorpaduuecKkre
PpaiioHBI ceBepHOTO NoMymapusa. 1Ipu 3ToM U1 KaKI0i CTaHIINK U Ce30Ha OBLIO BOCCTaHOBIEHO 10 90
BEPTUKAJIBHBIX MPOQIICH U PACCINTAHO TAKOE JK€ YMCIIO OTKIOHEHMA 30HaIbHON (Au=u* — 1) 1 MepH-
JIMOHATBHON (AL=L* — L) COCTABILIIOMINX CKOPOCTH BeTpa (34eCh #* 1 L* — BOCCTAHOBJICHHBIE 3HAYCHIIS
MapaMeTpoB BETPa, a # U L — Te JKe MapaMeTpbl, HO OLIEHEHHBIE 10 JaHHBIM PaJ030HIOBBIX HaOIIIOIe-
HUif). DTO MO3BOIMIO MONYYUTH JOCTATOYHO HA/IC)KHBIE OLICHKHM BENMYMH CTaHIAPTHBIX (CpelHEKBaj-
patrdecknx) & M OTHOCUTENBHBIX OMUO0K 0=0/C, BBIpaKEHHBIX B MPOIIEHTAaX (31€Ch G — CPEIHEKBAIpa-
THYECKOE OTKJIOHEHHE, XapaKTepu3yIolliee N3MEHYHBOCTh MOJISI BETpa Ha TOM WM HHOM YPOBHE), a TaK-
)K€ PACCUUTATh BEPOSITHOCTH OTKIOHEHMHA Aux 1 Av Meree *1, 12, 3, +4 u Gomnee +4 m/c.

Crenyer Taxke HOAYEPKHYTh, YTO MPU MIPOTHOZMPOBAHUH (BOCCTAHOBJICHUH) BEPTUKAIBHBIX MPO-
¢ueit BeTpa JaHHbIE €ro U3MepeHHi B Tporocdepe (10 9 kM) ObLIM NPHBEIEHBI C TIOMOIIIBIO TPOLIETY-
PBI JIMHEWHOH AKCTPAIOISIMK K CTaHJAPTHOH CETKE BBICOT, KOTOpasi OyAeT UCIIOIb30BaThCs IPH BETPO-
BOM JIMIaPHOM 30HIMPOBaHUU U3 KocMoca. C 3TOH LieNbio B COOTBETCTBHM ¢ TalIl. 1 OBLIM MCIOIb30Ba-
HBI clieyromue ctanaapTaeie BeicoThl: 0; 0,5; 1,05 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0 km
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Pe3y/ibTaThl CTATHCTHYECKHUX OLICHOK TOYHOCTH NMPOTrHO3a NapaMeTPOB BeTPa B 10100J1a4HOM cjioe aTMOcdepbl 0 IAHHBIM HA YPOBHSX 4-9 KM

YpoBeHb BOCCTaHOBIEHHS, KM 3uma Jleto
3, M/c 0, % BepositHOCTB 01MG0K, M/C 8, M/c 0, % BeposiTHOCTB 01HO0K, M/C
<1 [ <2 ] <3 ] <4 ] >4 <1 | <2 [ <3 ] <4 ] >4
3oHanbHAas COCTABIIAIONIAs CKOpoCTH BeTpa Vy (cT. Pum)

0 12,8 185 0,03 0,11 027 0,34 0,66 7,8 114 0,11 0,28 037 047 0,53
0,5 9,2 148 0,12 020 030 042 0,58 5,8 83 0,14 032 043 0,60 0,40
1,0 5,8 106 0,14 028 046 058 042 4,6 64 0,16 0,41 0,54 0,69 0,31
1,5 4,1 90 0,14 0,40 0,51 0,72 0,28 4,5 62 0,26 0,48 0,61 0,71 0,29
2,0 2,9 54 0,28 0,51 0,74 0,87 0,13 3,1 43 0,40 0,61 0,73 0,81 0,19
3,0 0,2 2 0,99 1,00 1,00 1,00 0,00 0,4 5 0,98 1,00 1,00 1,00 0,00

3oHaibHAasA COCTABIIAONIAs cKopocTn Betpa V. (cT. Kediasuk)

0 10,4 186 0,06 0,12 0,18 031 0,69 7,1 136 0,09 0,19 031 0,44 0,56
0,5 7,1 119 0,10 022 034 043 0,57 5,1 102 0,19 0,29 043 0,61 0,39
1,0 5,5 83 0,16 031 0,47 0,60 0,40 43 91 0,17 0,43 0,53 0,67 0,33
1,5 49 79 0,18 034 049 062 038 3,9 79 0,23 0,36 0,54 0,74 0,26
2,0 3,8 57 029 046 0,68 0,79 0,21 3,0 63 0,29 0,54 0,71 0,84 1,16
3,0 0,2 2 0,99 1,00 1,00 1,00 0,00 0,3 6 0,98 0,99 1,00 1,00 0,00

Mepuanonanshas cocTaBisomas ckopoctu setpa V), (cr. Pum)

0 12,8 185 0,03 0,11 0,27 034 0,66 7,8 114 0,11 0,28 037 047 0,53
0,5 9,2 148 0,12 020 030 042 0,58 5,8 83 0,14 032 043 0,60 0,40
1,0 5,8 106 0,14 028 046 058 0,42 4,6 64 0,16 0,41 0,54 0,69 0,31
1,5 4,1 90 0,14 040 0,51 0,72 0,28 45 62 026 048 0,61 0,71 0,29
2,0 2,9 54 0,28 0,51 0,74 0,87 0,13 3,1 43 0,40 0,61 0,73 0,81 0,19
3,0 0,2 2 0,99 1,00 1,00 1,00 0,00 0,4 5 0,98 0,99 1,00 1,00 0,00

MepuauoHalibHas cocTaisiowmas ckopocty serpa V), (cr. Kednasuk)

0 8,9 155 0,08 022 028 033 0,67 5,4 128 0,21 0,40 0,52 0,63 0,37
0,5 6,4 133 0,12 027 032 042 0,58 4,1 116 0,29 0,51 0,63 0,72 0,28
1,0 3,8 99 0,22 039 0,58 0,69 0,31 2,8 101 0,40 0,60 0,776 0,83 0,17
1,5 2,0 74 0,47 0,70 0,86 096 0,04 2,5 87 0,44 066 0,79 0091 0,09
2,0 1,5 52 0,52 0,81 096 0,99 0,01 1,8 59 0,53 0,77 0,90 0,96 0,04
3,0 0,8 25 0,84 0,93 1,00 1,00 0,00 0,7 21 0,89 098 0,99 1,00 0,00

Tabnaunma 3



AHanu3 pe3yabTaToB YHCICHHON OLIEHKM KauecTBa MPOTHO3a BBICOTHON CTPYKTYpHI MOJS BETpa B
MO00IaYHOM C€JI0€ aTMOC(ephl 10 JaHHBIM HAOJIOJICHUI Ha BBIIICPACIIONOKEHHBIX YPOBHSX (3TH pe-
3yIbTaThl JUIs ABYX THIMYHBIX cTaHIMi —KeduaBuk n PuM — npuBosITest B Ta0I. 3) ITOKa3bIBACT:

1) Ilpumenenue anroput™a MoaudUIMpoBaHHO Bepcu MI'Y A 171t perieHns HocTaBIeHHOI 3a-
JauM JaeT JOCTATOYHO HaJEKHOE OlEHMBAHUE BBICOTHBIX mpoduneil V. n V, BIUIOTH 110 YPOBHS 2 KM,

T.€. Ha 2 KM HIDKE UCXOIHON BBICOTHI 4 KM, Te UMEI0oTCs (paKTHIecKre HaOMIoeHNs 32 BETPOM H KOTO-
past pacronaraercs BCerJa HaJl BepXHEH IpaHuUIled IIOTHBIX OJHOCIONHBIX oOnakoB Tuma St, Sc, u Ns
(cornacuo [8] aTa rpanuna 0OBIYHO HAXOAWTCS Ha BhicoTax Hmke 2,0-2,8 km). Ilpu sTOM Ha ypoBHe
2 KM OTHOCHTEITLHBIC OIIMOKHU MPOTHO3a 30HANBHON ¥ MEPUAUOHAIBHOW COCTABJISIONINX CKOPOCTH BET-
pa MOBCEMECTHO HE MPEBBIIIAIOT MpeIeIbHOM MOTPEIHOCTH, paBHOH 65% (OHa ncronk3yercst Hanbosee
YacTO TPH MPOBEACHIH PA3IMYHBIX CTATUCTHYESCKUX OIICHOK),  BEPOSTHOCTH JIOITYCTAMBIX OTKIOHECHHUI
TeX JKe TapaMeTpOB BETPa OT MX pEalIbHBIX 3HAUCHH, T.€. BEpOSITHOCTh OIIMOOK MeHee TpeOyeMoil Be-
mauHb! 2 M/c [1], coctaBmseT 3aeck ot 0,42 1o 0,81, T.e. SBISETCS TOCTATOYHO BBHICOKOM.

31eck cleayeT OTMETHTD, YTO BEPOSTHOCTH OMIOOK (<4 M/c), KOTOPEIE YIOBIECTBOPSIOT BO MHOTHX
CITy4asix TpeOOBaHMSAM MpakTUKH [9], moctruraet yxe noscemectro 0,67-0,99;

2) IlpemToeHHBI KOMIUIEKCHBIA TOAXOI K OIpENeNICHHI0 MapaMeTpoB BeTpa B MOA0OIAYHOM
crroe aTMoc(epsl MOXKET JaTh BIIOJHE HAJISKHBIE PE3YIIBTATHI M TIPU UCIIOIH30BAHUH B Ka9eCTBE MCXO/I-
HOM MH(pOpMaIK He JaHHBIX PaJO30HAMPOBAHMS, & CIlyTHUKOBBIX BETPOBBIX W3MEPEHWHi, IPOBEJICH-
HBIX Ha BBIIIEPACIIONOKEHHBIX YPOBHAX C MTOMOIIIBI0 OOPTOBOTO TOTIEPOBCKOTO JIHIapa.

ITocmenuuii BBIBOZ MOXHO C/IENIATh M3 TOTO MPEATOI0KEHHUS, YTO 0KUAaeMbIe OITMOKH M3MEpEeHHIH
pa3pabaThiBacMbIX BETPOBBIX JIAPOB TAHHOTO THIA OYIyT HAXOIUTKCS B TEX Xke npenenax (1-2 m/c), B
KaKUX HAXOJSITCS MOTPEITHOCTH HAOJFOICHUI COBPEMEHHBIX panruo30H10B [10].

Takum 006pa3om, Ha OCHOBE MOTYYCHHBIX PE3yIHTATOB MOXKHO CIETaTh BKHBIHN [ IPAKTUKH BbI-
BOJ] O TOM, YTO JUISl OBBIMEHMS 3P (QEeKTUBHOCTH pabOTHl BETPOBOTO JOIUIEPOBCKOTO JIMAApa, yCTaHaB-
JIMBaeMOT0 Ha OOPTY KOCMUYECKHX aIlliapaToB, B YCIOBUSIX 00JIAYHOM arMocdeps! (Tpy HATHMYIHAH TUIOT-
HBIX OJTHOCIIOMHBIX 00JIaKoB TUMA St, Sc 1 Ns) 1ernecoodpa3Ho MPUMEHSITh KOMIUIEKCHBIN TOIX0T, KOTO-
PpBIit 6azupyeTcss Ha COBMECTHOM HCIIONTB30BAaHUH TAHHBIX M3MEPEHHI ATOTO JHIapa B CPEeHEH U BepX-
Helt atMoc(epe (Ha BbIcoTax 9—4 KM) M alrOpuUTMOB Moau¢HIupoBaHHONW Bepcr MI'YA, mo3Bosro-
MIMX JOCTATOYHO HAJEKHO BOCCTAHABJIMBATH BBICOTHYIO CTPYKTYpPY IIOJIS BeTpa B MOAOOIAYHOM CIIO€
(Ha rmyOuHy He MeHee 2 KM).
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V.S. Komarov, A.V. Kreminskii, G.G. Matvienko. Comprehensive Approach to the
Problems of Wind Sounding from Satellites under Condition of Cloudy Atmosphere.

Potentialities are discussed of an improved method of the group account of arguments (MGAA) for solving a problem of
precomputation of vertical profiles of zonal and meridianal components of wind velocity upon satellite data on wind measurements
conducted inside upper tropospheric layers. Particular examples demonstrate an efficiency of such integral approach as well as its
frutfulness in solving the problems of the wind sounding under conditions of cloudy atmosphere by means of spaceborne Doppler lidar.
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