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ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ «ÁÅÇÄÈÔÐÀÊÖÈÎÍÍÛÕ» 

ËÀÇÅÐÍÛÕ ÏÓ×ÊÎÂ 
 
 

«Áåçäèôðàêöèîííûå» (áåññåëåâû) ïó÷êè ñâåòà ôîðìèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîíè÷åñêîé îïòèêè (çåðêàëà, 
ëèíçû), ýëåìåíòû êîòîðîé ïîëó÷èëè íàçâàíèå àêñèêîíîâ. Ïó÷êè ýòîãî êëàññà ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò 
îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ ãàóññîâûõ ïîñòîÿíñòâîì äèàìåòðà îñåâîé êàóñòèêè âäîëü âñåé äëèíû ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ, áîêîâûì ïîäâîäîì èçëó÷åíèÿ ê çîíå ôîêóñèðîâêè ïîä ïîñòîÿííûì óãëîì è áåññåëåâûì ðàñïðåäå-
ëåíèåì èíòåíñèâíîñòè â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ïî ñòðóêòóðå áåññåëåâûõ ïó÷êîâ, ðàññìîòðåíû òðè ðåæèìà îïòè÷åñêîãî ïðîáîÿ òàêèõ ïó÷êîâ. 

 
 

Ïðè ôîêóñèðîâêå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ êîíè÷åñêîé ëèíçîé (àêñèêîíîì) ôîðìèðóåòñÿ ïó÷îê ñ 

ðàäèàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè âèäà 2

0 ( sin )I J kr γ∼  [1—3], ãäå J0 — ôóíêöèÿ Áåññåëÿ 

ïåðâîãî ðîäà íóëåâîãî ïîðÿäêà; k — âîëíîâîé âåêòîð ôîêóñèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ; γ – óãîë ôîêóñè-
ðîâêè (ðèñ. 1). Ïîñêîëüêó â àðãóìåíò ôóíêöèè J0 íå âõîäèò êîîðäèíàòà z, âèä ñå÷åíèÿ òàêîãî ïó÷êà 
íå ìåíÿåòñÿ íà âñåé äëèíå åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ L ∼ R/γ, ãäå R — àïåðòóðà àêñèêîíà Ra èëè èñõîä-
íîãî ïó÷êà Rb (íàèìåíüøàÿ èç ýòèõ âåëè÷èí). Ïîýòîìó áåññåëåâû ïó÷êè ïîëó÷èëè íàçâàíèå «áåçäè-
ôðàêöèîííûõ». Èõ îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ áîêîâîé ýíåðãîïîäâîä ïîä ïîñòîÿííûì óãëîì γ ê îñè ïî 
âñåé äëèíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Èìåííî îí êîìïåíñèðóåò óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè â ïðèîñåâîé çîíå 
çà ñ÷åò äèôðàêöèîííîé ðàñõîäèìîñòè, ïîýòîìó áîëåå òî÷íûì äëÿ òàêèõ ïó÷êîâ áûëî áû íàçâàíèå 
äèôðàêöèîííî-êîìïåíñèðîâàííûå. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ôîðìèðîâàíèå «áåçäèôðàêöèîííîãî» (áåññåëåâà) ïó÷êà ñâåòà 
 

Èíòåíñèâíîñòü íà îñè ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëüíîé êîîðäèíàòû z [1, 2], íî 
äèàìåòðû öåíòðàëüíîé öèëèíäðè÷åñêîé çîíû êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè è ïîáî÷íûõ òðóá÷àòûõ ìàêñèìó-
ìîâ íåèçìåííû è îïðåäåëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè ôóíêöèè J0. 

Êîðíè óðàâíåíèÿ J0(õ) = 0 îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå [4] 
 

 (1) 
ãäå 
 

s = 1, 2, 3,…; β = (4s – 1) π/4. 
 

Òàêèì îáðàçîì, äèàìåòð êîëåö íóëåâîé èíòåíñèâíîñòè ( )
0
s

d  è ìàêñèìóìîâ ( )
ì
s

d  ìîæíî âûðàçèòü â 

âèäå 
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 (2) 
 

ãäå λ — äëèíà âîëíû ôîêóñèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ. 
Ôîðìèðîâàíèå «áåçäèôðàêöèîííûõ» ïó÷êîâ ñâåòà ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííûõ àêñèêî-

íîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ çíà÷åíèÿ γ = 7,5; 5 è 2,5°. Èñïîëüçîâàëîñü èçëó÷åíèå îäíîìîäîâîãî ìîíîèì-
ïóëüñíîãî ëàçåðà íà íåîäèìîâîì ñòåêëå (λ = 1,06 ìêì) ñ ðàñõîäèìîñòüþ ∼ 10–4 ðàä [5]. Ðåãèñòðàöèÿ 
ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïðîâîäèëàñü ìèêðîôîòîãðàôèðîâàíèåì ïðèîñåâîé çîíû ïó÷êà ñ óâåëè-
÷åíèåì 103 íà èíôðàêðàñíóþ ôîòîïëåíêó È-1060 (ðèñ. 2) ñ ïîñëåäóþùèì ìèêðîäåíñèòîìåòðèðîâàíè- 
åì (ðèñ. 3). Äëÿ âàðèàöèè ðàñõîäèìîñòè èñõîäíîãî ïó÷êà â íåãî ââîäèëèñü ôàçîâûå ïëàñòèíêè, 
óõóäøàâøèå ðàñõîäèìîñòü èçëó÷åíèÿ. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå «áåçäèôðàêöèîííîãî» ëàçåðíîãî ïó÷êà ïðè γ = 5° (îäèíàêîâî âäîëü 
ôîêàëüíîãî îòðåçêà (0 < z < L) ïðè ðàçëè÷íîé ðàñõîäèìîñòè Θ èñõîäíîãî èçëó÷åíèÿ λ = 1,06 ìêì: 
à — Θ ∼ 10–4 ðàä, á — Θ ∼ 5 ⋅ 10–3 ðàä, â — Θ ∼ 3 ⋅ 10–2 ðàä 

 
Ôîòîãðàôèè ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé áåçäèôðàêöèîííûõ ïó÷êîâ íà ðèñ. 2 ñîîòâåòñòâóþò ðàñõîäè-

ìîñòè èñõîäíîãî ëàçåðíîãî ïó÷êà 10–4 (à); 5—10–3 (á); 3—10–2 (â) ðàä. Íà ïåðâûõ äâóõ ôîòîãðàôè-
ÿõ îò÷åòëèâî âèäíà ïîïåðå÷íàÿ ñòðóêòóðà â âèäå ÷åðåäóþùèõñÿ êîëüöåâûõ ýêâèäèñòàíòíûõ ìàêñè-
ìóìîâ è ìèíèìóìîâ. Ïðè óõóäøåíèè êà÷åñòâà èñõîäíîãî ïó÷êà â íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ äèàìåòðû îñå-
âîãî è ïîáî÷íûõ ìàêñèìóìîâ íå ìåíÿëèñü, íàáëþäàëèñü òîëüêî ìåñòíûå èñêàæåíèÿ ôîðìû êîëåö 
(ðèñ. 2,á). Ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîãî ïðåäåëà èñêàæåíèé âîëíîâîãî ôðîíòà èñõîäíîãî èçëó÷åíèÿ 
«áåçäèôðàêöèîííûé» ïó÷îê ïðîñòî íå ôîðìèðîâàëñÿ (ðèñ. 2,â). Ýòîò ïðåäåë ñâÿçàí ñ ïåðåêðûòèåì 
ñîñåäíèõ êîëüöåâûõ ìàêñèìóìîâ. 
 

γ = 5°, λ = 1,06 ìêì 
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Ìèêðîäåíñèòîãðàììû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 3 (äëÿ γ = 5 è 2,5°). Òàì æå ïðèâå-

äåíà äëÿ ñðàâíåíèÿ ôóíêöèÿ 2

0 ( sin )J kr γ  — øòðèõîâûå ëèíèè. Âèäíî, ÷òî èñêàæåíèÿ ôîðìû âîëíî-

âîãî ôðîíòà ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ ðàññåÿííîé êîìïîíåíòû èçëó÷åíèÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî íà ìèêðîäåí-

ñèòîãðàììàõ ïðè ( )
0
s

r x=  èíòåíñèâíîñòü íå ðàâíà íóëþ. 

Èç ñðàâíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé äèàìåòðîâ ìàêñèìóìîâ ( )
ì
s

d  è ìèíèìóìîâ ( )
0
s

d  èíòåíñèâ-

íîñòè â «áåçäèôðàêöèîííîì» ïó÷êå íà ðèñ. 3 è â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î 
õîðîøåì ñîãëàñèè òåîðèè ñ ýêñïåðèìåíòîì. 

Ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè I ãîðàçäî õóæå ñîîòâåòñòâóåò òåîðèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ 
êîíå÷íîé ðàñõîäèìîñòüþ ðåàëüíîãî ëàçåðíîãî ïó÷êà, íå ìåíÿþùåé ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ìàêñè-
ìóìîâ è ìèíèìóìîâ, íî âåäóùåé ê âîçíèêíîâåíèþ ðàññåÿííîé êîìïîíåíòû èçëó÷åíèÿ. Îíà èìååò 
äèôôóçíûé õàðàêòåð è ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ öåíòðàëüíîãî è íåêîòîðûõ áëèæàéøèõ ê íåìó ïîáî÷-
íûõ ìàêñèìóìîâ. Êàê ñëåäñòâèå — óõóäøàåòñÿ êîíòðàñò êàðòèíû. Ðàñ÷åòû æå ïðîâîäèëèñü äëÿ èñ-
õîäíûõ ïó÷êîâ ñ èäåàëüíûì âîëíîâûì ôðîíòîì. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â «áåçäèôðàêöèîííûõ» ëàçåðíûõ ïó÷-

êàõ (λ = 1,06 ìêì) ïðè γ = 5 è 2,5° – ñïëîøíûå ëèíèè è 2
0 ( sin )J kr γ  — øòðèõîâûå 

 

Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè âäîëü îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ «áåçäèôðàêöèîííîãî» ïó÷êà çàâèñèò îò 
ïðîôèëÿ ôîêóñèðóåìîãî ïó÷êà. Â ïðèíöèïå ìîæíî ñîãëàñîâàòü ïðîôèëè èñõîäíîãî ïó÷êà è àêñèêîíà 
òàê, ÷òîáû èíòåíñèâíîñòü íà îñè áûëà ïîñòîÿííîé âäîëü âñåãî ôîêàëüíîãî îòðåçêà [2]. Ïðè ýòîì âîç-
ìîæíû òðè ðåæèìà îïòè÷åñêîãî ïðîáîÿ ãàçà, â êîòîðîì ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ «áåçäèôðàêöèîííûé» ïó÷îê: 
1) Δt . L/c — êâàçèñòàöèîíàðíûé ðåæèì, 2) Δt n L/c — ðåæèì áåãóùåãî ôîêóñà, 3) Δt ∼ L/c — 
ïðîìåæóòî÷íûé ðåæèì, ãäå Δt — äëèòåëüíîñòü ôðîíòà ëàçåðíîãî èìïóëüñà, a L/c — âðåìÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ñâåòà âäîëü äëèíû èñêðû L. Ðàññìîòðèì èõ ïîñëåäîâàòåëüíî. 
 

 
 

Ðèñ. 4. Òðàíñôîðìàöèÿ ïó÷êà ñâåòà ñ ãèïåðáîëè÷åñêèì ðàäèàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè 
â «áåçäèôðàêöèîííûé» (à) è èçîôîòû «áåçäèôðàêöèîííîãî» ïó÷êà â êâàçèñòàöèîíàðíîì ðåæèìå 
(Δt . L/c) (á) 
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1. Δt . L/c. Â ýòîì ñëó÷àå ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè íà îñè «áåçäèôðàêöèîííîãî» ïó÷êà ñî âðåìå-
íåì ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî âäîëü âñåé çîíû ïðîáîÿ L. Ïóñòü âäîëü îñè z äâèæåòñÿ 
ïó÷îê ñ êîíè÷åñêèì âîëíîâûì ôðîíòîì (ÂÔ) è ãèïåðáîëè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè ïî 
ðàäèóñó r: I = I0/Rà/r (ðèñ. 4). Òîãäà â ëó÷åâîé òðóáêå ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì σ = 2πrdr ñîäåðæèò-
ñÿ èçëó÷åíèå ìîùíîñòüþ 
 

 (3) 
 

òî åñòü dW/dr = const. Êîëüöî σ1 ïðåîáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ðàñïðîñòðàíåíèÿ «áåçäèôðàêöèîííîãî» 
ïó÷êà ñâåòà â êîëüöî σ2: 
 

 (4) 
 

Òàêèì îáðàçîì, èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ â òî÷êàõ 1, 2 è 3, áóäåò ðàâíà 
 

 (5) 
 

 (6) 
 

 (7) 
 

Ñëåäîâàòåëüíî, ëèíèè ðàâíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (è ðàâíîé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïîëÿ) èìåþò âèä êîàêñèàëüíûõ öèëèíäðîâ, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü ìåíÿåòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèî-
íàëüíî ðàññòîÿíèþ îò îñè. Ïîýòîìó äîñòèæåíèå ïîðîãîâîé äëÿ îïòè÷åñêîãî ïðîáîÿ èíòåíñèâíîñòè 
ïðîèñõîäèò ïî âñåìó ôîêàëüíîìó îòðåçêó îäíîâðåìåííî (ïðè ëþáîé äëèíå ôîêàëüíîãî îòðåçêà). 

Öèëèíäðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü ñ ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ïî ìåðå íà-
ðàñòàíèÿ ìîùíîñòè èñõîäíîãî ëàçåðíîãî èìïóëüñà îñåñèììåòðè÷íî ðàñøèðÿåòñÿ. 

Òåîðåòè÷åñêè ÑÏË-èñêðà ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà â òàêîì «áåçäèôðàêöèîííîì» ëàçåðíîì ïó÷êå 
ìãíîâåííî. Ïðàêòè÷åñêè æå âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì ðàçáðîñîì ñêîðî-
ñòè ðàçâèòèÿ ëàâèíû â ðàçíûõ òî÷êàõ ôîêàëüíîãî îòðåçêà è âðåìåíåì ñëèÿíèÿ ñîñåäíèõ çîí ïðîáîÿ. 
Õàðàêòåðíàÿ âåëè÷èíà ýòèõ âðåìåí ∼ 1 íc. Ïîýòîìó â êâàçèñòàöèîíàðíîì ðåæèìå ÑÏË-èñêðà ìîæåò 
áûòü ñîçäàíà â «áåçàèôðàêöèîííîì» ïó÷êå çà òàêîå æå âðåìÿ. 

2. Âòîðîé ðåæèì ïðîáîÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè êîðîòêîì èìïóëüñå: Δt n L/c. Â ýòîì ñëó÷àå çîíà 
âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ äâèæåòñÿ âäîëü îñè z ñî ñêîðîñòüþ ñ ⋅ cosγ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ðå-
æèìó áåãóùåãî ôîêóñà, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ èñêðû 
âäîëü îñè. Èçìåíåíèåì óãëà γ çíà÷åíèå ñêîðîñòè ìîæíî âàðüèðîâàòü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. 

Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ êàíàëà ñîñòàâèò â ýòèõ óñëîâèÿõ 
 

 (8) 
 

Íàïðèìåð, ïðè L = 1 ì, γ = 5° ïîëó÷àåì t ≈ 3 íc. 
3. Â ïðîìåæóòî÷íîì ñëó÷àå Δt ∼ L/c áóäåò ñêàçûâàòüñÿ çàïàçäûâàíèå ïðèõîäà ñâåòà ê äàëüíåìó 

êîíöó ôîêàëüíîãî îòðåçêà, ïîñêîëüêó ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñðàâ-
íèìà ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà. Ïîâåðõíîñòè ðàâíîé èíòåíñèâíîñòè â òàêèõ óñëîâèÿõ óæå íå áóäóò öèëèí-
äðè÷åñêèìè; îíè áóäóò ñóæàòüñÿ ê äàëüíåìó êîíöó ôîêàëüíîãî îòðåçêà. Ôîðìà ýòèõ ïîâåðõíîñòåé 
çàâèñèò îò âðåìåííîãî õîäà èíòåíñèâíîñòè ëàçåðíîãî èìïóëüñà. 

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ëèíåéíîãî íàðàñòàíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïîâåðõíîñòü ðàâíîé èíòåíñèâíîñòè èìå-
åò ôîðìó êîíóñà. Ïóñòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ïðîôèëü ëàçåðíîãî èìïóëüñà àïïðîêñèìèðóåòñÿ 
çàâèñèìîñòüþ òèïà 
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 — êîíñòàíòû, îïèñûâàþùèå ïðîñòðàíñòâåííûé ïðîôèëü ïó÷-

êà (I0 — èíòåíñèâíîñòü ïðè r = Rb, Iì — ïðè r = r0). 
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîðìû ïîâåðõíîñòè ïîñòîÿííîé èíòåíñèâíîñòè ðàññìîòðèì äâå òî÷êè ñ êîîðäèíà-
òàìè r1,0 è r, z â ìîìåíò âðåìåíè t. Â ïåðâîé èç óêàçàííûõ òî÷åê èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ðàâíà 
 

 (10) 
 

à âî âòîðîé òî÷êå — 
 

 (11) 
 

ïîñêîëüêó â íåé íàõîäèòñÿ âîëíîâîé ôðîíò, ïðîøåäøèé ÷åðåç ïîâåðõíîñòü z = 0 ðàíüøå ìîìåíòà 
âðåìåíè t íà z/(ñ ⋅ cosγ). 

×òîáû âûáðàííûå òî÷êè íàõîäèëèñü íà ïîâåðõíîñòè ïîñòîÿííîé èíòåíñèâíîñòè, íåîáõîäèìî, 
÷òîáû âûïîëíÿëîñü óñëîâèå I = I1, ÷òî äàåò r = r1—(r1+b)z/zì, ãäå zì = ñ ⋅ t ⋅ cosγ — äëèíà ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ôðîíòà «áåçäèôðàêöèîííîãî» ïó÷êà ê ìîìåíòó âðåìåíè t. 

Òàêèì îáðàçîì, «áåçäèôðàêöèîííûå» ëàçåðíûå ïó÷êè ïî ñâîèì ñâîéñòâàì êàðäèíàëüíî îòëè÷à-
þòñÿ îò ãàóññîâûõ è äîëæíû áûòü âûäåëåíû â ñïåöèàëüíûé êëàññ. Îïòè÷åñêèé ïðîáîé â òàêèõ ïó÷-
êàõ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñïëîøíûõ ïðîòÿæåííûõ ëàçåðíûõ èñêð [5], ïîëó÷èòü êîòîðûå äðóãèì 
ñïîñîáîì íåâîçìîæíî. «Áåçäèôðàêöèîííûå» (áåññåëåâû) ëàçåðíûå ïó÷êè ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè 
è äëÿ äðóãèõ ïðèëîæåíèé. 
 
 
1. Â î ë ê î â à  Í . Ä . ,  Ê î ð î á ê è í  Â . Â . ,  Ì à ë û ø å â à  Å . Þ . ,  Ï î ë î í ñ ê è é  Ë . ß . ,  Ï î ï î -
í è í  Â . Ï . ,  Ï ÿ ò í è ö ê è é  Ë . Í . Ôîêóñèðîâêà ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ àêñèêîíàìè. Ì., 1984. 33 ñ. (Ïðå-
ïðèíò/ÈÂÒÀÍ ÀÍ ÑÑÑÐ, ¹ 5-126). 
2. Ê î ð î á ê è í  Â . Â . ,  Ï î ë î í ñ ê è é  Ë . ß . ,  Ï î ï î í è í  Â . Ï . ,  Ï ÿ ò í è ö ê è é  Ë . Í . //Êâàíòîâàÿ 
ýëåêòðîíèêà. 1986. Ò. 13. ¹ 2. Ñ. 256—270. 
3. D u r n i n  J . //Opt. Soc. of Amer. 1987. V. 4. ¹ 4. 
4. Ã p e é  Ý . ,  Ì ý ò ü þ ç  Ã . Á . Ôóíêöèè Áåññåëÿ è èõ ïðèëîæåíèÿ â ôèçèêå è ìåõàíèêå. Ì.: ÈË, 1949. 385 ñ. 
5. Ï î ë î í ñ ê è é  Ë . ß . ,  Ï ÿ ò í è ö ê è é  Ë . Í . //Îïòèêà àòìîñôåðû. 1988. Ò. 1. ¹ 7. Ñ. 86—92. 
 
 
Èíñòèòóò âûñîêèõ òåìïåðàòóð ÀÍ ÑÑÑÐ, Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 
Ìîñêâà 23 àâãóñòà 1989 ã. 
 
 

A . G . A r i s t o v ,  L . Y a .  M a r g o l i n ,  L . Y a .  P o l o n s k y ,  L . N .  P y a t n i t s k y . Creation and 
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«Diffraction-free» (Besselian) light beams are formed by conic optical elements (lens, mirrors) — axicons. This 

type of beams essentially differs from Caussian kind by constant diameter of axial caustic, side axisymmetrical power 
supply in fixed angle and Besselian intensity distribution in beam cross-section. Dimension of theoretical and experi-
mental data on structure Besselian beams is fulfilled, three regimes of optical breakdown in such beams are consid-
ered. 


