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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû è ïîðîãîâûõ óñèëåíèé êîëëåêòèâíûõ 
ìîä íàáîðà äèôðàêöèîííî ñâÿçàííûõ ëàçåðîâ. Â ðàìêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé ïðîàíàëèçèðîâàíà çàâèñèìîñòü 
ïîðîãîâûõ óñèëåíèé êîëëåêòèâíûõ ìîä îò ïîðÿäêà äèôðàêöèîííîé ñâÿçè (êîëè÷åñòâà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ-
çàííûõ ëàçåðîâ). Îïðåäåëåíû ôóíêöèè îòêëèêà ôàçû âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ íà îòíîñèòåëüíûå ðàññòðîéêè 
îïòè÷åñêèõ äëèí îòäåëüíûõ ëàçåðîâ â íàáîðå. 

 
 

Îäèí èç ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ìîùíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà, 
ïðåäñòàâëÿþùèé èíòåðåñ äëÿ çàäà÷ ëàçåðíîé òåõíîëîãèè, ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ìíîãîëó÷åâûõ ëà-
çåðíûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïå ìîäóëüíîãî ïîñòðîåíèÿ. ×àñòîòíàÿ è ôàçîâàÿ ñèíõðîíèçà-
öèÿ ìîäóëåé ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó íèìè ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü êîãåðåíòíîå ñëîæåíèå 
ïîëåé îòäåëüíûõ ëàçåðîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïëîòíîñòü ìîùíîñòè ñóììàðíîãî 
èçëó÷åíèÿ â äàëüíåé çîíå (I  N2, N — ÷èñëî ëàçåðîâ â íàáîðå). Ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ 
ñâÿçè è âîïðîñû óñòîé÷èâîñòè êîãåðåíòíîãî ðåæèìà ãåíåðàöèè íàáîðà ëàçåðîâ ðàññìîòðåíû òåîðåòè-
÷åñêè â ðàáîòàõ [1—3]. Äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ íàáîðîâ ëàçåðîâ íàèáîëåå ïðîñòî ñ ïðàêòè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçîâàòü îïòè÷åñêóþ ñâÿçü çà ñ÷åò äèôðàêöèîííîãî îáìåíà èçëó÷åíèåì ìåæäó àê-
òèâíûìè ýëåìåíòàìè, ïîìåùåííûìè â îáùèé ðåçîíàòîð (ðèñ. 1). Òàê, â ðàáîòå [4] ïîëó÷åíà ñôàçèðî-
âàííàÿ ãåíåðàöèÿ áîëüøîãî ÷èñëà ( 60) âîëíîâîäíûõ ÑO2-ëàçåðîâ â äâóìåðíîé ñáîðêå, èìåþùåé â 
ñå÷åíèè ôîðìó òðåóãîëüíîé ïåðèîäè÷åñêîé ðåøåòêè. Ñèíõðîíèçàöèÿ äâóìåðíûõ è îäíîìåðíûõ íàáî-
ðîâ ãàçîâûõ è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ëàçåðîâ íà îñíîâå ýôôåêòà ñàìîâîñïðîèçâåäåíèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ 
ïîëåé (ýôôåêò Òàëüáî) äîñòèãíóòà â [3, 5, 6]. 
 

 
 

Íàáîð äèôðàêöèîííî ñâÿçàííûõ ëàçåðîâ. Ì—çåðêàëî ñâÿçè 
 

Êàê â òåîðåòè÷åñêèõ [7], òàê è â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ [8, 9] èññëåäîâàíèÿõ îòìå÷åíî ñèëüíîå 
âëèÿíèå ðàçáðîñà ïàðàìåòðîâ îòäåëüíûõ ëàçåðîâ (íàïðèìåð, îïòè÷åñêèõ äëèí) íà ýôôåêòèâíîñòü ôà-
çîâîé ñèíõðîíèçàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîìïåíñàöèÿ èñêàæåíèé, à òàêæå àêòèâíîå óïðàâëåíèå ôàçîâûì 
ïðîôèëåì âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ ëàçåðîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå òåîðåòè÷åñêè èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ðàññòðîåê îïòè÷åñêèõ äëèí ëàçåðîâ íà 
ñòðóêòóðó è ïîðîãîâûå óñèëåíèÿ ñîáñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé ïîëÿ (êîëëåêòèâíûõ ìîä) äèôðàêöèîí-
íî ñâÿçàííûõ ëàçåðîâ. Îïðåäåëÿþòñÿ ôóíêöèè îòêëèêà äëÿ ôàçû âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ. 

Äëÿ àíàëèçà ïðîáëåìû èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü ïåðèîäè÷åñêîé ñáîðêè äèôðàêöèîííî ñâÿçàííûõ ëà-
çåðîâ (ðèñ. 1). Îïòè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó îòäåëüíûìè àêòèâíûìè ýëåìåíòàìè ðåàëèçóåòñÿ çà ñ÷åò äè-
ôðàêöèîííîãî ðàñïëûâàíèÿ èçëó÷åíèÿ, îòðàæåííîãî îò çåðêàëà ñâÿçè Ì. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëëåêòèâíûõ ìîä íàáîðà ðàññìîòðèì ïðåîáðàçîâàíèå ïîëÿ çà ïîëíûé îáõîä 
ðåçîíàòîðà. Ïîëå â ïëîñêîñòè z = 0 èìååò âèä 
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 (1) 
 

ãäå f(x, ó) — ðàñïðåäåëåíèå âûäåëåííîé ïîïåðå÷íîé ìîäû îäíîãî âîëíîâîäà; ånm — êîìïëåêñíàÿ àì-
ïëèòóäà ïîëÿ â âîëíîâîäå (n, m). Ïðåîáðàçîâàíèå ïîëÿ çà ïîëíûé îáõîä ðåçîíàòîðà ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü â îïåðàòîðíîì âèäå 
 

 (2) 
 

ãäå G


— îïåðàòîð ëèíåéíîé äèôðàêöèè, îïèñûâàþùèé ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëÿ äî çåðêàëà ñâÿçè Ì è 

îáðàòíî äî ïëîñêîñòè âûõîäíîé àïåðòóðû âîëíîâîäîâ; P


— îïåðàòîð ïðîåêöèè íà âûäåëåííóþ ïîïå-

ðå÷íóþ ìîäó âîëíîâîäà; T


— îïåðàòîð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëÿ ïî âîëíîâîäàì. 
Ïðèðàâíÿâ (1) è (2) (óñëîâèå ïîëíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ ïîëÿ çà îáõîä ðåçîíàòîðà), ïîëó÷àåì çà-

äà÷ó íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ: 
 

 (3) 
 

 
 

 (4) 
 

ãäå nm
êlM — êîìïëåêñíûé êîýôôèöèåíò äèôðàêöèîííîé ñâÿçè âîëíîâîäîâ (ê, l) è (n, m);  — ñîáñò-

âåííîå çíà÷åíèå, ìîäóëü è ôàçà êîòîðîãî îïðåäåëÿþò äîáðîòíîñòü è ÷àñòîòó ñîîòâåòñòâóþùåé êîëëåê-
òèâíîé ìîäû. Äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ñáîðêè ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ f(x, ó) = f1(õ)f2(ó) çàäà÷à (3) 
ôàêòîðèçóåòñÿ è ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å íà êîëëåêòèâíûå ìîäû ëèíåéíîé ñáîðêè: 
 

 (5) 
 

ãäå M


— ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ äèôðàêöèîííîé ñâÿçè; ( )êE — êîìïëåêñíàÿ îãèáàþùàÿ ê-é êîëëåê-
òèâíîé ìîäû. 

Äëÿ áåñêîíå÷íîé ñáîðêè èçâåñòíî ðåøåíèå (5), ñîîòâåòñòâóþùåå ýôôåêòó ïîëíîãî âîñïðîèçâåäå-

íèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ ïîëåé íà ðàññòîÿíèè 
2
1

ò

2
.

a
z 


 Â ýòîì ñëó÷àå îêàçûâàþòñÿ âûäåëåííûìè ïî äîá-

ðîòíîñòè (  = 1) äâå ìîäû — ñèíôàçíàÿ (ån = const) è ïðîòèâîôàçíàÿ (ån = (—1)nconst) [1]. 
Äëÿ áîëüøîãî, íî êîíå÷íîãî íàáîðà ëàçåðîâ îáùåå ðåøåíèå çàäà÷è (5) ïîëó÷èòü íå óäàåòñÿ. Îä-

íàêî ó÷èòûâàÿ, ÷òî 1 2 3 , ... ,M M M   ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ðàññìîòðåíèåì îïòè÷åñêîé ñâÿçè 

òîëüêî «áëèæàéøèõ ñîñåäåé». Â äàííîì ïðèáëèæåíèè ìàòðèöà äèôðàêöèîííîé ñâÿçè M


 ÿâëÿåòñÿ 
òðåõäèàãîíàëüíîé è ðåøåíèå çàäà÷è (5) èìååò âèä 
 

 (6) 
 
ãäå ê — íîìåð êîëëåêòèâíîé ìîäû. Ïðè ýòîì ê = 1 ñîîòâåòñòâóåò ñèíôàçíîé, ê = N — ïðîòèâîôàç-
íîé ìîäàì. 

Àìïëèòóäû ïîëåé â âîëíîâîäàõ ïðè n  1 è n  N óìåíüøàþòñÿ âñëåäñòâèå íåñêîìïåíñèðîâàííûõ 

äèôðàêöèîííûõ ïîòåðü èçëó÷åíèÿ íà êðàÿõ ñáîðêè. Çàâèñèìîñòü ïîðîãîâûõ óñèëåíèé ( ) ( )
ïîð lnê êG     îò 

ðàññòîÿíèÿ äî çåðêàëà ñâÿçè z ïðè 
2 2

2

2 1
( , ) exp

x y
f x y

 
  

   
 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. 

Ïðè z = zò/4 ïîðîãîâîå óñèëåíèå ïðîòèâîôàçíîé ìîäû (ê = N) èìååò ìèíèìóì, òàê êàê âñëåäñò-
âèå ýôôåêòà ñàìîâîñïðîèçâåäåíèÿ íà ðàññòîÿíèè zò/2 ðàñïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî åé ïîëÿ ïîñëå 
îòðàæåíèÿ îò çåðêàëà ñâÿçè ñîâïàäàåò ñ íà÷àëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì â ïëîñêîñòè âûõîäíîé àïåðòóðû 
âîëíîâîäîâ. Äëÿ ñèíôàçíîé ìîäû (ê = 1) ðàñïðåäåëåíèå îòðàæåííîãî ïîëÿ â ïëîñêîñòè âûõîäíîé 
àïåðòóðû ïðè z = zò/4 ñäâèíóòî íà ïîëîâèíó ïåðèîäà ñáîðêè îòíîñèòåëüíî ïåðâîíà÷àëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ è ïîðîãîâîå óñèëåíèå ìàêñèìàëüíî. 
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Íà ðàññòîÿíèè z = zò/2 ïîðîãîâûå óñèëåíèÿ ñèíôàçíîé è ïðîòèâîôàçíîé ìîä ñîâïàäàþò, ïî-
ñêîëüêó â ïëîñêîñòè âûõîäíîé àïåðòóðû âîëíîâîäîâ ïîñëå îòðàæåíèÿ âîñïðîèçâîäèòñÿ ðàñïðåäåëåíèå 
ïîëÿ êàê äëÿ ñèíôàçíîé, òàê è ïðîòèâîôàçíîé ìîä. 

Óâåëè÷åíèå ïîðîãîâûõ óñèëåíèé ñ ðîñòîì à/ îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì ðàñõîäèìîñòè èçëó÷åíèÿ 
è, êàê ñëåäñòâèå, äèôðàêöèîííûõ ïîòåðü. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ëàçåðîâ â ñáîðêå îòíîñèòåëüíûå ïîòåðè 
íà åå êðàÿõ óìåíüøàþòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïîðîãîâûõ óñèëåíèé âñåõ êîëëåêòèâíûõ ìîä. 

Èç ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ñîáñòâåííûå ìîäû è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ (5) äëÿ áåñêîíå÷íîé ñáîðêè ëà-
çåðîâ ñëåäóåò, ÷òî ïîðîãîâûå óñèëåíèÿ ñèíôàçíîé è ïðîòèâîôàçíîé ìîä èìåþò ìèíèìóì ïðè z = zò/2 
Ìîäåëü ñâÿçè «áëèæàéøèõ ñîñåäåé», êàê âèäíî èç ðèñ. 2, íå îïèñûâàåò ýòîò ýôôåêò. Ïðè÷åì óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà ëàçåðîâ N â íàáîðå íå âíîñèò êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîðîãîâûõ óñèëåíèé êîëëåêòèâíûõ ìîä ( )
ïîð
êG  îò ðàññòîÿíèÿ z äî çåðêàëà ñâÿçè 

(ê — íîìåð ìîäû): (à) à/ = 6, N = 5; (á) à/ = 4, N = 5 (ñïëîøíàÿ) è N = 100 (øòðèõîâàÿ ëèíèÿ) 
 

Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ ïðåíåáðåæåíèåì äèôðàêöèîííîé ñâÿçüþ îòíîñè-
òåëüíî óäàëåííûõ ëàçåðîâ â ñáîðêå. Äåéñòâèòåëüíî, ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ z äî çåðêàëà ñâÿçè 
ìàòðè÷íûå ýëåìåíòû Ì2, Ì3, ... ðàñòóò ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå è òðåõäèàãîíàëüíîå ïðèáëèæåíèå 
äëÿ ìàòðèöû äèôðàêöèîííîé ñâÿçè ñòàíîâèòñÿ íåêîððåêòíûì. Ïîïðàâêè ê ñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì 
êîëëåêòèâíûõ ìîä â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî îïðåäåëèòü ìåòîäîì âîçìóùåíèé. 

Â ïåðâîì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé ïîëó÷èì: 
 

 (7) 
 

ãäå ( )ê
S

 — ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ê-é êîëëåêòèâíîé ìîäû; S — ïîðÿäîê äèôðàêöèîííîé ñâÿçè 
(S = N—1 ñîîòâåòñòâóåò ó÷åòó îïòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó âñåìè ëàçåðàìè íàáîðà). Ïðè S = 1 ñîáñòâåí-
íîå çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå ìåòîäîì âîçìóùåíèé, ñîâïàäàåò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ñîáñòâåííûì çíà÷åíèåì 

òðåõäèàãîíàëüíîé ìàòðèöû M


 (6). 
Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè ïîðîãîâûõ óñèëåíèé ñèíôàçíîé è ïðîòèâîôàçíîé ìîä äëÿ 

ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ äèôðàêöèîííîé ñâÿçè S. Âèäíî, ÷òî ñ ðîñòîì S â îêðåñòíîñòè z  zò/2 ïðîèñõî-
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äèò ôîðìèðîâàíèå ìèíèìóìîâ ïîðîãîâûõ óñèëåíèé êîëëåêòèâíûõ ìîä. Ïîëîæåíèå ýòèõ ìèíèìóìîâ 
íà îñè z ñòðåìèòñÿ ê òåîðåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ z = zò/2 äëÿ áåñêîíå÷íîé ñáîðêè. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïîðîãîâîãî óñèëåíèÿ ñèíôàçíîé (øòðèõîâûå) è ïðîòèâîôàçíîé (ñïëîøíûå ëèíèè) 
ìîä îò ðàññòîÿíèÿ äî çåðêàëà ñâÿçè z ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ïîðÿäêà äèôðàêöèîííîé ñâÿçè S. 
N = 10, à/ = 12 

 

Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî ìîäåëü ñâÿçè «áëèæàéøèõ ñîñåäåé», ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûì äàííûì î õàðàêòåðå ïîâåäåíèÿ ïîðîâûõ óñèëåíèé [5, 6], áîëåå àäåêâàòíà ïðàêòè÷åñêè 
ðåàëèçóåìûì ñèòóàöèÿì. Äåéñòâèòåëüíî, ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ îòäåëüíûõ ëàçåðîâ ïðè óñëîâèè 

1 2 3 ...M M M    ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü äîñòèãàåòñÿ òîëüêî ìåæäó «áëè-

æàéøèìè ñîñåäÿìè». 
Ïðè íàëè÷èè ðàññòðîåê îïòè÷åñêèõ äëèí ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ ãåíåðàöèè n = zn—z0, n = 1, , N 

çàäà÷à íà ñîáñòâåííûå ìîäû è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ (5) çàïèøåòñÿ â âèäå 
 

 
 

 (8) 
 

ãäå ê0 — âîëíîâîå ÷èñëî; ê — íîìåð êîëëåêòèâíîé ìîäû. Îãðàíè÷èâàÿñü ñëó÷àåì ìàëûõ ðàññòðîåê 
1,n   â ïåðâîì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé ìîæíî ïîëó÷èòü îòêëèê ôàçû èçëó÷åíèÿ ñèíôàçíîé 

êîëëåêòèâíîé ìîäû: 
 

 (9) 
 

ãäå  — âåêòîð ôàç âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ;  — âåêòîð ðàññòðîåê îïòè÷åñêèõ äëèí ëàçåðîâ. Ýëåìåíòû 

ìàòðèöû ,

 ðàâíûå 

 

 (10) 
 

îïðåäåëÿþò îòêëèê ôàçû èçëó÷åíèÿ n-ãî êàíàëà ãåíåðàöèè íà åäèíè÷íóþ ðàññòðîéêó îïòè÷åñêîé äëè-
íû 1-ãî êàíàëà (ðèñ. 4). 

Íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó ëàçåðàìè íàáîðà ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íåëîêàëüíîñòè ôóíêöèè îòêëèêà ôà-
çû. Èçìåíåíèå äëèíû îäíîãî êàíàëà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ôàçîâîãî ïðîôèëÿ âñåé ñáîðêè â öåëîì. 
Çàìåòèì, ÷òî íåëîêàëüíîñòüþ îòêëèêà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðíûé êîððåëÿöèîííûé ðàçìåð ôàçîâîãî 
ïðîôèëÿ âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ ïðè íàëè÷èè ñëó÷àéíûõ ðàññòðîåê îïòè÷åñêèõ äëèí 

2
04n ê nl êl

l

ê      [7]. Àìïëèòóäà îòêëèêà ôàçû óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå ñìåùåíèÿ êàíàëà, â êîòî-

ðûé âíîñèòñÿ ðàññòðîéêà, ê öåíòðó ñáîðêè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî êðàéíèå ëàçåðû ýôôåêòèâíî 
ñâÿçàíû ñ ìåíüøèì ÷èñëîì «ñîñåäåé» ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíûìè è, ñëåäîâàòåëüíî, ñïîñîáíû ïîä-
âåðãàòüñÿ áîëüøèì èçìåíåíèÿì â îòâåò íà åäèíè÷íîå âíåøíåå âîçäåéñòâèå. 
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Ðèñ. 4. Ôóíêöèè îòêëèêà ôàçû nl âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ íàáîðà ëàçåðîâ íà ðàññòðîéêó îïòè÷åñêîé 
äëèíû l-ãî êàíàëà ãåíåðàöèè: (à) l = 1; (á) l = 2; (â) l = 3. N = 5, à/ = 4, z = 0,7zò 

 
Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ êàê ôàçîâûì ïðîôèëåì, 

òàê è ìîäîâûì ñîñòàâîì âûõîäíîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ëàçåðîâ ñ ïîìîùüþ âàðüèðîâàíèÿ 
ðàññòðîåê èõ îïòè÷åñêèõ äëèí. Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè òàêîãî óïðàâëåíèÿ òðåáóåò 
âêëþ÷åíèÿ â ðàññìîòðåíèå ÿâëåíèÿ íàñûùåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ àêòèâíûõ ñðåä ëàçåðîâ è 
ó÷åòà äèíàìèêè ôîðìèðîâàíèÿ ïîëåé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö êîãåðåíòíîãî ðåæèìà ãåíåðàöèè. 
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of an Optically-Coupled Laser Array Output. 
 

The results of theoretical investigations of the threshold and structure of diffraction-coupled laser array super-
mode are presented. The dependence of supermodes gain threshold on the coupling length is analyzed using the pertur-
bation theory. The expressions are obtained describing the phase profile of laser array output as a function of cavity 
length mismatching. 


