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Äàåòñÿ îïèñàíèå ëèäàðíîé ñòàíöèè äëÿ çîíäèðîâàíèÿ ñòðàòîñôåðû. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû çîíäèðîâà-
íèÿ ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà äëèíàõ âîëí 532 è 1064 êì. 

 
 

Ñòðàòîñôåðíûé àýðîçîëü (ÑÀ) ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì êëèìàòîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì. Âóëêàíè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà âûçûâàþò èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñòðàòî-
ñôåðíîãî àýðîçîëüíîãî ñëîÿ. Äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïðåäñêàçàíèÿ âîçìîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ÑÀ, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èòü ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷å-
ñêèõ ãëîáàëüíûõ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ÑÀ ñ òî÷íîñòüþ è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì, 
äîñòàòî÷íûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äàííûõ â ìîäåëÿõ êëèìàòà. 

Îïûò èññëåäîâàíèé ïàðàìåòðîâ ÑÀ ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ñòðàòîñôåðû 
äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ëèäàðíûå ñòàíöèè íàçåìíîãî áàçèðîâàíèÿ, à òàêæå ëèäàðû, óñòàíîâëåííûå íà áîð-
òó ñàìîëåòîâ, êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå çàäà÷à ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ëèäàðíîé 
àïïàðàòóðû ïðèîáðåòàåò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ ñòàöèîíàð-
íàÿ ëèäàðíàÿ ñòàíöèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ â Èíñòèòóòå ôèçèêè è ÖÊÁ ñ ÎÏ ÀÍ ÁÑÑÐ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåòè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ÑÀ. 

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëèäàðíûõ ñòàíöèé äëÿ çîíäèðîâàíèÿ ÑÀ, ñîç-
äàííûõ â ïàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì. Ëèäàð ÀÍÁ–314 ðàçðàáàòûâàëñÿ êàê ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé 
ïðèáîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîíöåíòðàöèè è ìèêðîñòðóêòóðû ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçî-
ëÿ ïîñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ïîëÿðèçàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ëîêàöèîííîãî ñèãíàëà â 
ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ. Áëî÷íûé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ïðèåìîïåðåäàþùåé ÷àñòè, ìíîãî-
êàíàëüíàÿ ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè ìîäåðíèçàöèè ëèäàðà ïðè èçìåíåíèè ïðî-
ãðàììû ýêñïåðèìåíòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ÑÀ ïðîâîäÿòñÿ íà îäíîé è äâóõ äëèíàõ âîëí. 
Óñòàíîâêîé äîïîëíèòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ ÷èñëî ðàáî÷èõ äëèí âîëí ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî ÷åòûðåõ. 

Ëèäàðíàÿ ñòàíöèÿ ÀÍÁ–314 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèáîð, ñîñòîÿùèé èç ïðèåìîïåðåäàþùåé ÷àñòè, 
áëîêà óïðàâëåíèÿ, ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ, áëîêà ïèòàíèÿ ëàçåðà è áëîêà îõëàæ-
äåíèÿ. Îïòè÷åñêàÿ ñõåìà ëèäàðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Îñíîâîé ïðèåìîïåðåäàþùåé ÷àñòè ëèäàðà ÿâ-
ëÿåòñÿ çåðêàëüíûé îáúåêòèâ 2 òèïà Êàññåãðåíà ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 1700 ìì. Îñîáåííîñòüþ ïðè-
áîðà ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçîâàííîå â áëîêå 3 ýôôåêòèâíîå äåëåíèå ðåãèñòðèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ íà ÷åòûðå 
êîìïîíåíòû. Îïòè÷åñêèå ýëåìåíòû äåëèòåëÿ èçëó÷åíèÿ ðàñïîëîæåíû íà ïîäâèæíîé ïëèòå, èìåþùåé 
íåñêîëüêî ôèêñèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ïîëîæåíèé. Ïðè ýòîì âõîä è âûõîäû áëîêà îïòè÷åñêè ñâÿçàíû 
ñîîòâåòñòâåííî ñ ïîëåâîé äèàôðàãìîé 4 è ôîòîïðèåìíèêàìè 14. Â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííûõ îï-
òè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ïîçèöèè ïîäâèæíîé ïëèòû ïðîèçâîäèòñÿ ñåëåêöèÿ èçëó÷åíèÿ ïî äëèíàì âîëí 
èëè ïîëÿðèçàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì. Â îïèñûâàåìîì âàðèàíòå èñïîëíåíèÿ ïðèáîðà ïðåäóñìîòðå-
íû äâà ðåæèìà ðàáîòû: èçìåðåíèå èíòåíñèâíîñòè ëîêàöèîííîãî ñèãíàëà íà äâóõ äëèíàõ âîëí ñ äî-
ïîëíèòåëüíûì äåëåíèåì èçëó÷åíèÿ 1:10 è èçìåðåíèå ñòåïåíè äåïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ íà äâóõ äëè-
íàõ âîëí. 

Ðåãèñòðàöèÿ èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå ñ÷åòà ôîòîíîâ ïîñðåäñòâîì ÔÝÓ, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ ÷åòûðåõ îäíîòèïíûõ ôîòîïðèåìíûõ ìîäóëåé 14, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ÔÝÓ, ïëàòó óñèëè-
òåëÿ–äèñêðèìèíàòîðà ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì, òåðìîõîëîäèëüíèê è ïîäêëþ÷åí ê îòäåëüíîìó ðåãóëè-
ðóåìîìó áëîêó ïèòàíèÿ. Çàùèòà ÔÝÓ îò ïåðåãðóçêè âñëåäñòâèå çàñâåòêè ñèãíàëîì èç áëèæíåé çîíû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì âðàùàþùåãîñÿ äèñêà 5, ñèíõðîíèçîâàííîãî ñ áëîêîì ïèòàíèÿ ëàçåðà. 

Èçëó÷àòåëü ëèäàðà 1 ñîçäàí íà îñíîâå ëàçåðà 16 íà àëþìîèòòðèåâîì ãðàíàòå òèïà ÈËÒÈ–405 
(èëè ÈÇ–25–1), âêëþ÷àåò òàêæå òåëåñêîïè÷åñêóþ íàñàäêó 15 è óçåë ôîòîïðèåìíèêîâ 17 òèïà Ô–21 
äëÿ ðåãèñòðàöèè ýíåðãèè ïîñûëàåìîãî èçëó÷åíèÿ. Èçëó÷àòåëü ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ íà îòäåëüíîì ïîâî-
ðîòíîì óñòðîéñòâå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èòü áàçó ëèäàðà äî 10 ì. Âîçìîæíà òàê-
æå óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ íà ëèäàð äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ðàáî÷èõ äëèí âîëí. Ïèòà-
íèå ëàçåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ áëîêîì òèïà ÁÏË–73/33, ñèíõðîíèçîâàííîãî ñèãíàëàìè äàò÷èêà óñòðîé-
ñòâà îòñå÷êè áëèæíåé çîíû. Îõëàæäåíèå ëàçåðà è ñúåì òåïëà ñ òåðìîõîëîäèëüíèêîâ ïðîèçâîäèòñÿ 
àâòîíîìíûìè áëîêàìè îõëàæäåíèÿ. 
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Ðèñ. 1. Îïòè÷åñêàÿ ñõåìà ëèäàðà: 1 — èçëó÷àòåëü; 2 — îáúåêòèâ; 3 — äåëèòåëü èçëó÷åíèÿ;  
4 — äèàôðàãìà; 5 — óñòðîéñòâî îòñå÷êè áëèæíåé çîíû; 6 — ëèíçà; 7 — ïðèçìà Âîëëàñòîíà;  
8 — ñïåêòðîäåëèòåëü; 9 — çåðêàëî; 10 — ïðèçìà; 11 — êîëëåêòèâíàÿ ëèíçà; 12 — íåéòðàëüíûé 
ñâåòîôèëüòð; 13 — èíòåðôåðåíöèîííûé ñâåòîôèëüòð; 14 — ÔÝÓ; 15 — êîëëèìàòîð; 16 — ëàçåð; 
17 — ôîòîïðèåìíèê Ô–21; 18 — ïëàñòèíà 

 

 

 
 

 
 
Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè 
äàííûõ 

 
Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû íà äëè-
íàõ âîëè 532 è 1064 êì: 1 — R (λ = 532 íì); 2 — γ; 
3 — îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå 

 
Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ ñîñòîèò èç äâóõ èäåíòè÷íûõ áëîêîâ ðåãèñòðàöèè è 

ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà ÁÐÏÑ, áëîêà êîíòðîëÿ ÁÊ è âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà 15ÂÓÌÑ–28–025 
(ðèñ. 2). Ïîäêëþ÷åíèå áëîêîâ ê ÝÂÌ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç óíèôèöèðîâàííóþ ïàðàëëåëüíóþ ìàãè-
ñòðàëü. Ðåãèñòðàòîð ýíåðãèè èìïóëüñà (ÐÝÏ) îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå ýíåðãèè èçëó÷åííîãî èìïóëüñà 
ëàçåðà. Ñ÷åò÷èêè ôîòîíîâ ÑÔ1 è ÑÔ2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðàöèè âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
îäíîýëåêòðîííûõ èìïóëüñîâ ÔÝÓ. Êàæäûé ìîäóëü ÑÔ âêëþ÷àåò äâà 8–ðàçðÿäíûõ ñ÷åò÷èêà, ðàáî-
òàþùèõ ïîî÷åðåäíî. Ñèãíàëû ñ ôîòîïðèåìíèêà îïîðíîãî èçëó÷åíèÿ Ô, äèñêðèìèíàòîðîâ ÔÝÓ (ÄÊ1 
è ÄÊ2), áëîêà êîíòðîëÿ (òåñò ÐÝÈ, òåñò ÑÔ) ïîñòóïàþò íà êîììóòàòîð. Ôîðìèðîâàíèå ñòàðò–
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ñèãíàëà äëÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ è ñèíõðîíèçàöèÿ ðàáîòû áëîêîâ ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ 
îïîðíûì ãåíåðàòîðîì (10), èçãîòîâëåííûì íà îñíîâå âûñîêîñòàáèëüíîé ðåöèðêóëÿöèîííîé ñõåìû ñ 
êàáåëüíîé ëèíèåé çàäåðæêè, à òàêæå ôîðìèðîâàòåëåì ñèíõðîèìïóëüñîâ (ÔÑÈ). Ôîðìèðîâàòåëü 
òåñò–ñèãíàëà ÑÔ (ÔÒÑ ÑÔ) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÑÔ è îáðàçóåò ñåðèè 
èìïóëüñîâ, ÷èñëî êîòîðûõ âîçðàñòàåò â êàæäîé ñåðèè íà îäèí, à ÷àñòîòà çàäàåòñÿ ïðîãðàììîé ÝÂÌ. 
Ôîðìèðîâàòåëü òåñò–ñèãíàëîâ ÐÝÈ (ÔÒÑ ÐÝÈ) ñîçäàåò ñèãíàëû òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû, ïàðàìåòðû 
êîòîðûõ òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ ïðîãðàììîé ÝÂÌ. Ñòàáèëèçèðîâàííûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ âñåõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ ñóááëîê ïèòàíèÿ (ÑÏ). Äåøèôðàòîð áëîêà (ÄÁ) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ðàñøèðåíèÿ ìàãèñòðàëè âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà è îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ÁÐÏÑ ñ ÝÂÌ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ëèäàðíîé ñòàíöèè ðàçðàáîòàí êîìïëåêò ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ è óñò-
ðîéñòâ. Â ÷àñòíîñòè, èçãîòîâëåíî ñúåìíîå óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå èìèòàöèþ îïòè÷åñêîé îñè èç-
ëó÷àòåëÿ â ïðèåìíîì îáúåêòèâå ñ îøèáêîé ≤ 30″, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ïðîñòî âûïîëíèòü â îáû÷-
íîì ñëó÷àå òðóäîåìêóþ îïåðàöèþ þñòèðîâêè èçëó÷àòåëÿ îòíîñèòåëüíî ïðèåìíîãî êàíàëà. 

Îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ëàçåðíîì çîíäèðîâàíèè 
ñòðàòîñôåðû èìååò âûáîð ðåæèìà ðàáîòû áëîêîâ ôîòîïðèåìíèêîâ. Ïðè ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ íà 
äëèíå âîëíû 532 íì èñïîëüçîâàëèñü ÔÝÓ–136. Òåìïîâîé òîê äàííûõ ÔÝÓ ìàë â ñðàâíåíèè ñ ñèãíà-
ëîì ôîíîâîé çàñâåòêè óæå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ïðè âûáðàííîì ïîðîãå äèñêðèìèíàöèè ÷àñòî-
òà ñ÷åòà îäíîýëåêòðîííûõ èìïóëüñîâ ñîñòàâëÿëà âåëè÷èíû ñîîòâåòñòâåííî ïîðÿäêà 100 è 1000 Ãö. 
Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü äàííûå ÔÝÓ áåç äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ. Âûáîð íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ ÔÝÓ è óðîâíÿ äèñêðèìèíàöèè ïðîâîäèëñÿ ïî îáû÷íîé ìåòîäèêå [10]. ]. Íàèáîëåå ñëîæíîé îïå-
ðàöèåé ïðè íàëàäêå ôîòîïðèåìíîãî áëîêà ÿâèëîñü îáåñïå÷åíèå äîñòàòî÷íî øèðîêîãî äèíàìè÷åñêîãî 
äèàïàçîíà ôîòîðåãèñòðàòîðà, êîòîðîå äîñòèãàëîñü çà ñ÷åò êîððåêöèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÔÝÓ è âû-
áîðà îïòèìàëüíîé ñõåìû óçëà óñèëèòåëÿ–äèñêðèìèíàòîðà. 

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ôîòîðåãèñòðàòîðà íà îñíîâå ÔÝÓ–136 ïðè íåëèíåéíîñòè íå áîëåå 5% 
ñîñòàâèë ∼ 30 ÌÃö. Ïðè çàñâåòêå ÔÝÓ èìïóëüñíûì ñèãíàëîì ñ èíòåíñèâíîñòüþ, áëèçêîé ê âåðõíåé 
ãðàíèöå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà, âîçðàñòàþò ñîáñòâåííûå øóìû ÔÝÓ [11]. Ïîýòîìó ðåæèì ðàáîòû 
ôîòîïðèåìíèêîâ îïòèìèçèðîâàëñÿ òàêæå ïî ïðèçíàêó ìàëîñòè äîïîëíèòåëüíûõ øóìîâ è ïîñòîÿííîé 
âðåìåíè èõ ðåëàêñàöèè. 

Ðåãèñòðàöèÿ èçëó÷åíèÿ λ = 1064 íì îñóùåñòâëÿëàñü ÔÝÓ–83. Îñîáåííîñòüþ ïðèìåíåíèÿ äàí-
íûõ ôîòîïðèåìíèêîâ â ðåæèìå ñ÷åòà ôîòîíîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îòáîðà îáðàçöîâ è îõëàæäåíèå 
èõ äî òåìïåðàòóðû ïîðÿäêà — 30°Ñ. ×àñòîòà òåìíîâûõ èìïóëüñîâ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëà ∼ 2 êÃö. 

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ çîíäèðîâàíèÿ ÑÀ ïðîâîäèëàñü ïî ìåòîäèêå [12]. Ðàññ÷èòûâàëèñü ïðîôè-

ëè îòíîøåíèÿ π,a π,м

π,м

( ) ( )
( )

( )

h h
R h

h

β + β
=

β
 è ïàðàìåòðà

π,a м
( ) ( 1) ,h Rβ = − ⋅β  ãäå β

π,a è β
π,ì — ñîîòâåòñòâåííî ïî-

êàçàòåëè îáðàòíîãî àýðîçîëüíîãî è ìîëåêóëÿðíîãî ðàññåÿíèÿ. Äëÿ îöåíêè β
π,ì èñïîëüçîâàëèñü äàííûå 

àýðîçîíäèðîâàíèÿ. 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé è îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè ëèäàðíîé óñòàíîâêè ïîêàçàëè, ÷òî ïðèáîð ïîçâî-

ëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü ëîêàöèîííûé ñèãíàë èç ñòðàòîñôåðû äî âûñîòû 30 êì (λ = 532 íì) è 15 êì 
(λ = 1064 íì). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü äàííûõ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5%. Íàêîïëå-
íèå ñèãíàëà îñóùåñòâëÿëîñü ïðè êîëè÷åñòâå ïîñëàííûõ èìïóëüñîâ ∼ 104. Â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëÿ èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ëàçåð ÈÇ–25–1. Óâåëè÷åíèå äàëüíîñòè çîíäèðîâàíèÿ â ÈÊ äèàïàçîíå ïðåäëàãàåòñÿ äî-
ñòèãíóòü ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ òèïîâ ÔÝÓ. 

Ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ íèæíåé ñòðàòîñôåðû íà äëèíàõ âîëí 532 è 1064 íì ïðèâåäåíû íà 
ðèñ. 3. Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû 5 èþíÿ 1987 ã. Íîðìèðîâàíèå äàííûõ áûëî ïðîâåäåíî ïî ñèãíàëó èç 
ñëîÿ 15,5—17,5 êì, ãäå íàáëþäàëñÿ ìèíèìóì àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ. Ïàðàìåòð R (λ = 532 íì) 
(êðèâàÿ 1), à òàêæå β

π,a (λ ~ 532 íì) áûëè îïðåäåëåíû â ñëîå 7—30 êì. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà 

γ = 
β
π,a(λ = 532 íì)

β
π,a (λ = 1064 íì)

 âîññòàíîâëåíû ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ òîëüêî äî 15 êì âñëåäñòâèå 

óìåíüøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè äàííûõ çîíäèðîâàíèÿ â ÈÊ äèàïàçîíå. Ðàñ÷åò 
äèñïåðñèè îöåíêè ïàðàìåòðà γ ïðîâåäåí àíàëîãè÷íî [12]. Ïîâûøåííîå àýðîçîëüíîå ðàññåÿíèå íàáëþ-
äàëîñü â ñëîå ïîä òðîïîïàóçîé (hòð = 10,5 êì). Àýðîçîëüíûé ñëîé ñ ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì γ áûë 
îáíàðóæåí íà âûñîòå 11—13 êì. Ôîðìèðîâàíèå àýðîçîëüíîãî ñëîÿ íåïîñðåäñòâåííî íàä òðîïîïàóçîé 
â êîíöå ìàÿ—íà÷àëå èþíÿ 1987 ã. áûëî çàôèêñèðîâàíî íà ëèäàðíûõ ñòàíöèÿõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ 
çåìíîãî øàðà [13]. Èçìåðåíèÿ ïîñðåäñòâîì ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñ÷åò÷èêîâ ïîêàçàëè [13], ÷òî â ýòîì 
ñëîå íàáëþäàëîñü àíîìàëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö. 

Äàííûå î âåëè÷èíå èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ 
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h1 = 30 êì, ïîëó÷åííûå â ïåðèîä ñ íîÿáðÿ 1984 ã. ïî èþëü 1987 ã., ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4. Ïðèâåäå-
íû òàêæå ðåçóëüòàòû àíàëîãè÷íûõ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ äðóãèìè àâòîðàìè [14, 15]. Çíà÷åíèÿ 

ïàðàìåòðà 
,a

∧

π
β  ïåðåñ÷èòàíû íà äëèíó âîëíû λ = 694 êì, ïîñêîëüêó â áîëüøèíñòâå ñòàíöèé èñïîëüçó-
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þòñÿ â êà÷åñòâå èçëó÷àòåëåé ëàçåðû íà ðóáèíå. Îòíîøåíèå β
π,à (λ = 532 íì)/β

π,à (λ = 694 íì) ïî 
îöåíêàì ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ ðàâíî 2 ± 0,2. Âåëè÷èíà β

π,à äëÿ ôîíîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèâåäåíà â ïðåä-
ïîëîæåíèè ðîñòà ôîíîâîé êîíöåíòðàöèè ÑÀ íà 4—9% â ãîä [16]. Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, ïðîèñõîäèò 

ïðîöåññ óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû 
,a

∧

π
β  ê åå ôîíîâîìó çíà÷åíèþ ïîñëå çíà÷èòåëüíîãî âîçìóùåíèÿ, âû-

çâàííîãî èçâåðæåíèåì âóëêàíà Ýëü–×è÷îí â àïðåëå 1982 ã. 
 

 
 

Ðèñ. 4. Òðàíñôîðìàöèÿ èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ: ñïëîøíîé ëèíèåé — ñðåä-
íåå çíà÷åíèå ïî äàííûì ðÿäà ñòàíöèé [15]; ïóíêòèðíîé — ôîíîâîå çíà÷åíèå βπ,à ñ ó÷åòîì ñèñòåìà-

òè÷åñêîãî ðîñòà [16]; �—Ìàóíà–Ëîà (Ãàâàéè, ÑØÀ) [15]; �—Õàìïòîí (Âèðãèíèÿ, ÑØÀ) [15]; 
�—Îáíèíñê [14]; �— Ìèíñê 

 
Ðåçóëüòàòû îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè ëèäàðà ÀÍÁ–314 â òå÷åíèå 1985—1987 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî äàí-

íàÿ ëèäàðíàÿ ñòàíöèÿ èìååò òåõíè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè, ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü 
åå â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. 
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A description of a lidar station for sounding the stratosphere is given. The results of the stratospheric aerosol 
sounding at 532 and 1064 nm are presented. 


