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ËÀÇÅÐÍÎ-ÈÍÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÊÎÍÒÈÍÓÀËÜÍÀß ÏÎËÎÑÀ 

ÔËÓÎÐÅÑÖÅÍÖÈÈ ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ 
 
 

Ñîîáùàåòñÿ î íàáëþäåíèè è èññëåäîâàíèè ëàçåðíî–èíäóöèðîâàííîé ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè àòìîñôåðû 
â áëèæíåé ÓÔ îáëàñòè ñïåêòðà. Îáíàðóæåííîå ÿâëåíèå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ èçó÷åíèÿ ôèçèêè ìîëåêó-
ëû Í2O è ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðèêëàäíîé àòìîñôåðíîé îïòèêè. 

 
 

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ îñ-
âîåíèå ñîëíå÷íîãî–ñëåïîãî äèàïàçîíà äëèí âîëí (250÷320 íì). Îäíàêî íàðÿäó ñî ñíèæåíèåì óðîâíÿ 
ïàññèâíûõ ïîìåõ ïðè ïåðåõîäå â ÓÔ äèàïàçîí ñëåäóåò îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ àêòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ïî-
ìåõ, ñâÿçàííûõ, íàïðèìåð, ñ ôîòîõèìè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè, ýëåêòðîííûì âîçáóæäåíèåì ãàçîâûõ êîì-
ïîíåíò, ôëóîðåñöåíöèåé àýðîçîëåé è ò. ä. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âïåðâûå ñîîáùàåòñÿ î íàáëþäåíèè îòíîñèòåëüíî ìîùíîé êîíòèíóàëüíîé ïî-
ëîñû ôëóîðåñöåíöèè àòìîñôåðû ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íåå èçëó÷åíèÿ ÊãF*–ëàçåðà. 

Ïîëîñà ôëóîðåñöåíöèè áûëà îáíàðóæåíà â ýêñïåðèìåíòàõ ïî äèñòàíöèîííîé ðåãèñòðàöèè ìàëûõ 
ôëóîðåñöèðóþùèõ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà òðàññå äëèíîé 100 ì â ïîìå-
ùåíèè. Â ëèäàðíîé óñòàíîâêå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ýêñèìåðíûé ëàçåð 
ÝËÈ–5 ì, èçëó÷åíèå êîòîðîãî ôîðìèðîâàëîñü íåóñòîé÷èâûì ðåçîíàòîðîì è äîïîëíèòåëüíî êîëëèìè-
ðîâàëîñü òåëåñêîïè÷åñêîé ñèñòåìîé. Ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå ïðèåìíûì îáúåêòèâîì êàññåãðåíîâñêîãî 
òèïà ñ ãëàâíûì çåðêàëîì ∅500 ìì íàïðàâëÿëîñü íà âõîäíóþ ùåëü ìîíîõðîìàòîðà. Â âûäåëåííîì 
ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå èçëó÷åíèå ðåãèñòðèðîâàëîñü ÔÝÓ è ñèñòåìîé ñ÷åòà ôîòîýëåêòðîííûõ èì-
ïóëüñîâ â 16 ïîñëåäîâàòåëüíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ äëèòåëüíîñòüþ 50 íc. Ýíåðãèÿ ëàçåðíîãî èì-
ïóëüñà îãðàíè÷èâàëàñü ëó÷åâîé ïðî÷íîñòüþ çåðêàë íåóñòîé÷èâîãî ðåçîíàòîðà íà óðîâíå 150 ìÄæ. 
Êàê ïðàâèëî, íà òðàññå çîíäèðîâàíèÿ ýíåðãèÿ èìïóëüñà ñîñòàâëÿëà 10÷50 ìÄæ ïðè ïëîòíîñòÿõ ìîù-
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÷106 Âò/ñì2. 
Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ðàññåÿííîãî è àòìîñôåðå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íà λ = 248 íì ïåðåä ùåëüþ ìîíî-

õðîìàòîðà óñòàíàâëèâàëñÿ æèäêîñòíîé ôèëüòð—êþâåòà ñ óêñóñíîé êèñëîòîé. 
Ëèäàð ïîçâîëÿë èñïîëüçîâàòü êàê ìîíîñòàòè÷åñêóþ, òàê è áèñòàòè÷åñêóþ ñõåìó çîíäèðîâàíèÿ. 
Â îñíîâíîì èñïîëüçîâàëàñü áèñòàòè÷åñêàÿ ñõåìà ñ áàçîé ∼1 ì, ïîçâîëÿþùàÿ íà ìàëîé òðàññå çîí-

äèðîâàíèÿ âûäåëèòü ïðîñòðàíñòâåííóþ îáëàñòü íàáëþäåíèÿ ðàçìåðîì 1×1×100 ñì3. Òàêàÿ ãåîìåòðèÿ 
ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëÿëà ïðîñòûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè êîíòðîëèðîâàòü â îáëàñòè íàáëþäåíèÿ 
ãàçîâûé ñîñòàâ, ïðè ýòîì âðåìåííîå ðàçðåøåíèå ëèäàðà áûëî íå ìåíåå 50 íc. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí òèïè÷íûé âèä ñïåêòðà ÑÊÐ ñâîáîäíîé àòìîñôåðû, çàïèñàííûé ëèäàðîì 
èç îáëàñòè îáúåìîì ∼100 ñì3 ñ ðàññòîÿíèÿ 50 ì, ïîêàçûâàþùèé òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè äàííîé óñ-
òàíîâêè. 

Ñïåêòð ÑÊÐ äëÿ èçëó÷åíèÿ λ = 248 íì çàíèìàåò ñïåêòðàëüíûé èíòåðâàë 255÷285 íì. Ïðè ïðî-
äâèæåíèè â áîëåå äëèííîâîëíîâóþ îáëàñòü ìû îáíàðóæèëè äîñòàòî÷íî ìîùíóþ ïîëîñó èçëó÷åíèÿ 
êîíòèíóàëüíîãî âèäà. Ñîîòâåòñòâóþùèé âèä ñïåêòðà ðàññåÿííîãî ñèãíàëà â èíòåðâàëå 270÷400 íì 
ïðèâåäåí íà ðèñ. 2. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, äëèííîâîëíîâîå êðûëî äàííîé ïîëîñû ìîæåò íàáëþäàòüñÿ 
âèçóàëüíî. 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ àòìîñôåðíîé êîìïîíåíòû, îòâåòñòâåííîé çà ôëóîðåñöåíöèþ, â èññëåäóåìóþ îá-
ëàñòü ïðîñòðàíñòâà ñîîñíî ñ ëàçåðíûì ïó÷êîì áûëà ïîìåùåíà îòêðûòàÿ íà òîðöàõ êþâåòà (∅15 ñì, 
l = 280 ñì), è ÷åðåç åå ïîëîñòü îò öåíòðà ê òîðöàì ïðîäóâàëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî èíåðòíûå ãàçû Íå 
èëè Àã è îñíîâíûå ãàçîâûå êîìïîíåíòû àòìîñôåðû — N2, O2, Í2O. Îòñóòñòâèå îêîí ó êþâåòû áûëî 
âûíóæäåííîé ìåðîé, òàê êàê ôëóîðåñöåíöèÿ îïòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ îêîí ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùåé 
ïîìåõîé. Ãàçîâûé ñîñòàâ â èññëåäóåìîé îáëàñòè êîíòðîëèðîâàëñÿ äîïîëíèòåëüíî ïî ñïåêòðàì ÑÊÐ. 
Ïàðû âîäû ââîäèëèñü â êþâåòó ïóòåì  ïîäìåøèâàíèÿ Í2O â ïîòîê èíåðòíûõ ãàçîâ. 

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû îòíîñèòåëüíûå âåëè÷èíû ñèãíàëîâ ôëóîðåñöåíöèè äëÿ êîíòðîëèðóåìûõ 
ãàçîâûõ ñìåñåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàæå ïðè ïðîäóâêå èíåðòíûõ ãàçîâ ñèãíàëû íå ðàâíû íóëþ. 
Ìû ñâÿçûâàåì ýòî ñ îñòàòî÷íîé ïðèìåñüþ âîçäóõà â êþâåòå. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïðîäóâêà O2 è 
N2 â íåñêîëüêî ðàç óìåíüøàåò ñèãíàë ôëóîðåñöåíöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçäóõîì, ïðèìåñü Í2O â ïîòî-
êå èíåðòíûõ ãàçîâ ïî÷òè íà ïîðÿäîê óâåëè÷èâàåò ñèãíàë ôëóîðåñöåíöèè. Íàèìåíüøèì óðîâíåì ôëóî-
ðåñöåíöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñìåñü èíåðòíûõ ãàçîâ ñ êèñëîðîäîì. Â öåëîì àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îäíî-
çíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ôëóîðåñöèðóåò ëèáî ìîëåêóëà Í2O, ëèáî åå ïðîèçâîäíûå, íàïðèìåð ÎÍ. 
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Ðèñ. 1. Ñïåêòð ÑÊÐ äëÿ èçëó÷åíèÿ ÊãF*-ëàçåðà 
 

 
 

Ðèñ. 2. Èíäóöèðîâàííàÿ èçëó÷åíèåì ÊãF*-ëàçåðà ïîëîñà ôëóîðåñöåíöèè àòìîñôåðû 
 

Çàâèñèìîñòü ñèãíàëà ôëóîðåñöåíöèè îò ñîñòàâà ãàçîâîé ñìåñè 
 

 
 

Ýêñïåðèìåíòû ñ êîíòðîëèðóåìûìè ãàçîâûìè ñìåñÿìè ïîçâîëèëè âûÿâèòü íåêîòîðûå âðåìåííûå 
õàðàêòåðèñòèêè ôëóîðåñöåíöèè. Â âîçäóõå äëèòåëüíîñòü ôëóîðåñöåíöèè ìàëà, ïî êðàéíåé ìåðå, 
ìåíüøå 50 íc. Â ñìåñÿõ Í2O ñ èíåðòíûìè ãàçàìè äëèòåëüíîñòü ôëóîðåñöåíöèè ñóùåñòâåííî áîëüøå è 
çàâèñèò îò äëèíû âîëíû íàáëþäåíèÿ. Ñïåêòðàëüíî-âðåìåííîå ïîâåäåíèå ôëóîðåñöåíöèè â ñìåñè 
Ar +Ar Í2O, ïðèâåäåííîå íà ðèñ. 3, èëëþñòðèðóåò ýòîò ôàêò. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, â ñìåñè 
Ar + Í2Î ê íàáëþäàþùåéñÿ â âîçäóõå øèðîêîïîëîñíîé êîðîòêîæèâóùåé êîíòèíóàëüíîé ïîëîñå 
ôëóîðåñöåíöèè äîáàâëÿåòñÿ êàê ìèíèìóì 2 ïîëîñû (îäíà â îáëàñòè 315÷360 íì, äðóãàÿ — â îáëàñòè 
365 íì) ñ ñóùåñòâåííî áîëüøèìè âðåìåíàìè æèçíè τ∼200 íc. 
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Ðèñ. 3. Ñïåêòðàëüíî-âðåìåííîå ïîâåäåíèå ôëóîðåñöåíöèè â ñìåñè Àã+Í2O 
 

Èçëó÷åíèå KrF*–ëàçåðà ïî îòíîøåíèþ ê ìîëåêóëå Í2O èìååò ðÿä âàæíûõ îñîáåííîñòåé. Âî-
ïåðâûõ, ýíåðãèÿ ëàçåðíîãî êâàíòà Å = 40160 ñì–1 òîëüêî íà ΔÅ ∼ 1000 ñì–1 ìåíüøå ïîòåíöèàëà äèñ-
ñîöèàöèè Í2O. Âî-âòîðûõ, òèïè÷íàÿ ñïåêòðàëüíàÿ øèðèíà ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ∼100 ñì–1, ñëåäîâà-
òåëüíî, âåñüìà âåðîÿòíî ñîâïàäåíèå íåñêîëüêèõ êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíûõ ëèíèé ïîãëîùåíèÿ ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòîò îñíîâíîãî ýëåêòðîííîãî ñîñòîÿíèÿ ñ ïîëîñîé èçëó÷åíèÿ ëàçåðà (òî÷íûé âèä ñïåêòðà 
ïîãëîùåíèÿ äëÿ äàííîãî äèàïàçîíà íåèçâåñòåí). Ñëåäóåò îòìåòèòü íàëè÷èå äâóõôîòîííîãî ðåçîíàíñà 
ñ íåñêîëüêèìè ýëåêòðîííî–âîçáóæäåííûìè ñîñòîÿíèÿìè Í2O [1]. È îäíîôîòîííîå, è äâóõôîòîííîå 
ïîãëîùåíèå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ äèññîöèàöèåé ìîëåêóëû [2] ñ îáðàçîâàíèåì ÎÍ. 

Ãèäðîêñèë, êàê èçâåñòíî, èìååò ñèëüíóþ ïîëîñó ôëóîðåñöåíöèè ïðèìåðíî â òîì æå äèàïàçîíå 
äëèí âîëí, ÷òî è íàáëþäàåìàÿ íàìè ïîëîñà ôëóîðåñöåíöèè, à òàêæå ïîëîñó ïîãëîùåíèÿ, ñîâïàäàþ-
ùóþ ñ ïîëîñîé èçëó÷åíèÿ KrF*–ëàçåðà [3], îäíàêî ñîîáùåíèé î íàáëþäåíèè ëàçåðíî-
èíäóöèðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè ÎÍ KrF*–ëàçåðîì íåò. Ïîýòîìó ìû âûïîëíèëè ñîîòâåòñòâóþùèé 
ýêñïåðèìåíò è çàïèñàëè ñïåêòð ôëóîðåñöåíöèè ÎÍ. Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå èçëó÷åíèå ëàçåðà ïðîõî-
äèëî ÷åðåç ñëàáîå âîäîðîäíî-âîçäóøíîå ïëàìÿ, ôëóîðåñöåíöèÿ ðåãèñòðèðîâàëàñü ëèäàðîì. Çàïèñü 
ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. Ñîïîñòàâëåíèå ñïåêòðîâ íà ðèñ. 2 è 4 îäíîçíà÷íî 
ïîêàçûâàåò, ÷òî íàáëþäàåìàÿ â âîçäóõå ôëóîðåñöåíöèÿ íå ïðèíàäëåæèò ÎÍ. 
 

 
 

 

 

Ðèñ. 4. Âîçáóæäàåìûé KrF*–ëàçåðîì ñïåêòð ôëóî-
ðåñöåíöèè ÎÍ. Âîäîðîäíî-âîçäóøíîå ïëàìÿ ïðè àò-
ìîñôåðíîì äàâëåíèè. Óêàçàíû çíà÷åíèÿ v′, v″, äëÿ 
ïåðåõîäà À2

Σ → Õ2Ï [3] 

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòåé ôëóî-
ðåñöåíöèè (êðèâàÿ 1) è ÑÊÐ (êðèâàÿ 2 )  
ìîëåêóë Í2O îò ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ëà-
çåðíîãî èçëó÷åíèÿ 

 
Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î ìåõàíèçìå âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ìû èññëåäîâàëè çàâèñèìîñòü èí-

òåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè îò ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå ââå-
äåíèåì â ëàçåðíûé ïó÷îê ôèëüòðîâ-ïîãëîòèòåëåé åãî ïëîòíîñòè ìîùíîñòè èçìåíÿëàñü îò 104 Âò/ñì2 
äî 5 ⋅ 106 Âò/ñì2. Äëÿ ó÷åòà ýôôåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîòåðÿìè ýíåðãèè íà òðàññå, ðàçúþñòèðîâêîé 
ëèäàðà, èçìåíåíèåì ðàñõîäèìîñòè ëàçåðíîãî ïó÷êà, èçìåíåíèåì âëàæíîñòè â òå÷åíèå ýêñïåðèìåíòà, 
îäíîâðåìåííî ñ ñèãíàëîì ôëóîðåñöåíöèè èçìåðÿëèñü ñèãíàëû ÑÊÐ íà ïàðàõ Í2O. Ðåçóëüòàòû èçìå-
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ðåíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòåé êàê ôëóîðåñöåí-
öèè, òàê è ÑÊÐ âîäû îò ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àïïðîêñèìèðóåòñÿ ñ õîðîøåé òî÷íîñòü ñîîòíîøåíèåì 
S = αÐ0

'
92, ò.å. ïðîöåññ âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì. Îòëè÷èå ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè 

îò åäèíèöû ñâÿçàíî, âèäèìî, ñ âëèÿíèåì óêàçàííûõ âûøå ýôôåêòîâ. 
Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè îò ïëîòíîñòè ìîùíîñòè â ëàçåðíîì ïó÷êå ìîæåò íàáëþ-

äàòüñÿ â äâóõ ñëó÷àÿõ. Âî-ïåðâûõ, ïðè âîçáóæäåíèè ôëóîðåñöèðóþùèõ ÷àñòèö â îäíîôîòîííîì ïðî-
öåññå ïîãëîùåíèÿ è, âî-âòîðûõ, â äâóõôîòîííîì ïðîöåññå, åñëè íà îäíîé èç ñòóïåíåé âîçáóæäåíèÿ 
ïåðåõîä íàñûùåí. Äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðà íàñûùåíèÿ èìåþùåéñÿ ó íàñ èíôîðìàöèè íåäîñòàòî÷íî, 
îäíàêî ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äâóõôîòîííîé äèññîöèàöèè Í2O èçëó÷åíèåì KrF*–ëàçåðà 
[4] ïîêàçûâàþò, ÷òî âûõîä ïðîäóêòîâ äèññîöèàöèè ïðè ïëîòíîñòÿõ ìîùíîñòè âïëîòü äî 109 Âò/ñì2 
êâàäðàòè÷íî çàâèñèò îò ïëîòíîñòè ìîùíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, åñòü äîñòàòî÷íî îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî 
ôëóîðåñöåíöèÿ âîçáóæäàåòñÿ â îäíîêâàíòîâîì ïðîöåññå ïîãëîùåíèÿ. 

Èññëåäîâàíèÿ ôèçèêè âîçáóæäåíèÿ è ôëóîðåñöåíöèè Í2O â ñâîáîäíîé àòìîñôåðå âåñüìà îãðà-
íè÷åíû ïî ñâîèì âîçìîæíîñòÿì, ïîýòîìó åñòåñòâåííî äîïîëíèòü èõ êþâåòíûìè èññëåäîâàíèÿìè â 
êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ. Â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ ôëóîðåñöåíöèÿ íàáëþäàëàñü ÷åðåç áîêîâîå îêíî 
êþâåòû ïîä óãëîì 90° ê íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëàçåðíîãî ïó÷êà. Êþâåòà ðàñïîëàãàëàñü íà 
ðàññòîÿíèè 50 ìåòðîâ îò ëèäàðà, ëó÷ ëàçåðà ðàçâîðà÷èâàëñÿ ïîä óãëîì 90° äîïîëíèòåëüíûì çåðêàëîì. 
Ñïåêòð ôëóîðåñöåíöèè, áëèçêèé ê ïðèâåäåííîìó íà ðèñ. 3, íàáëþäàëñÿ ïðè ââåäåíèè â êþâåòó ÷èñ-
òûõ ïàðîâ âîäû ïðè äàâëåíèÿõ 0,01÷15 Òîðð, à òàêæå ïàðîâ Í2O â ñìåñÿõ ñ èíåðòíûìè ãàçàìè. Ïðè 
ýòîì èíòåíñèâíîñòü ñèãíàëà ôëóîðåñöåíöèè ïî îòíîøåíèþ ê ëèíèè ÑÊÐ Í2O áûëà ïðèìåðíî íà ïî-
ðÿäîê âûøå, ÷åì â àòìîñôåðå. 

Ïîäðîáíûå ðåçóëüòàòû êþâåòíûõ èçìåðåíèé áóäóò îïóáëèêîâàíû â ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà 
«Îïòèêà àòìîñôåðû». Íèæå îòìåòèì òîëüêî îñîáåííîñòè, êàñàþùèåñÿ âðåìåí æèçíè è ïðîöåññà âîç-
áóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè. 

Âî âñåì èññëåäîâàííîì äèàïàçîíå äàâëåíèé ÷èñòûõ ïàðîâ Í2Î, â òîì ÷èñëå è ïðè ñàìûõ íèçêèõ 
(0,01 Òîðð), â ñèãíàëå ôëóîðåñöåíöèè íàáëþäàþòñÿ ñïåêòðàëüíûå êîìïîíåíòû ñ ìàëûìè âðåìåíàìè 
æèçíè (τ1 ≤ 50 íc, τ2 ∼ 200 íñ). Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ âðåìåíà ñòîëêíîâåíèé ÷àñòèö íå ìåíåå 10–4 ñ, ñëå-
äîâàòåëüíî, íàáëþäàåìûå âðåìåíà ôëóîðåñöåíöèè îáóñëîâëåíû âíóòðèìîëåêóëÿðíûìè ÿâëåíèÿìè. 

Ïðè ôîêóñèðîâêå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â êþâåòó ëèíçîé ñ f = 60 ñì áûë çàïèñàí ñïåêòð ôëóî-
ðåñöåíöèè ãèäðîêñèëà (306÷318 íì), îáðàçóþùåãîñÿ â âîçáóæäåííîì ñîñòîÿíèè [5] ïðè äâóõôîòîí-
íîì ôîòîëèçå Í2O [4]. Ñèãíàë ôëóîðåñöåíöèè êâàäðàòè÷íî çàâèñåë îò ïëîòíîñòè ìîùíîñòè. Íèæíèé 
ïðåäåë ïëîòíîñòè ìîùíîñòè, ïðè êîòîðîì îáíàðóæèâàëàñü ôëóîðåñöåíöèÿ ÎÍ, ñîñòàâëÿë 
∼100 ÌÂò/ñì2. Òàêèì îáðàçîì, áûëè ïîëó÷åíû ïðÿìûå äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî â íàøèõ àòìîñôåðíûõ 
ýêñïåðèìåíòàõ ïëîòíîñòè ìîùíîñòè íà òðàññå çîíäèðîâàíèÿ íåäîñòàòî÷íû äëÿ íàáëþäåíèÿ äâóõôî-
òîííûõ ïðîöåññîâ â Í2O. 

Êþâåòíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè òàêæå, ÷òî ôëóîðåñöåíöèÿ ïðèñóùà íå òîëüêî Í2O, íî òàêæå è D2O. 
Ñîâîêóïíîñòü ïðèâåäåííûõ âûøå ðåçóëüòàòîâ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â àòìîñôåðå 

ïðè ïðîõîæäåíèè èçëó÷åíèÿ KrF*–ëàçåðà íàáëþäàåòñÿ øèðîêîïîëîñíàÿ ôëóîðåñöåíöèÿ âîäû, âîç-
áóæäàåìîé ïîä ïðåäåë äèññîöèàöèè îñíîâíîãî ýëåêòðîííîãî ñîñòîÿíèÿ. Îáíàðóæåííîå ÿâëåíèå ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ àòìîñôåðíîé îïòèêè. 
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V . Ì .  K l i m k i n ,  V . N .  F e d o r i s c h e v .  Laser-Induced Continuum Atmospheric Fluorescence Band. 
 

The laser–induced atmospheric fluorescence band observed in the near-ultraviolet spectral region was investi-
gated. The discovered phenomenon is useful for studying physical processes inherent in H2O molecule and solving the 
problems of applied atmospheric optics. 


