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ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÅ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß 
ÑO2-ËÀÇÅÐÀ Ñ ÏÎËÈÄÈÑÏÅÐÑÍÛÌ ÓÃËÅÐÎÄÍÛÌ ÀÝÐÎÇÎËÅÌ 
 
 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ äèíàìèêè îïòè÷åñêîé òîëùè óãëåðîäíîãî àýðîçîëÿ â ïîëå ìîùíîãî 
íåïðåðûâíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè äî 109 Âò/ì2. Ïðîèçâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ òåîðåòè÷åñêèìè è îáúÿñíåíû êîëè÷åñòâåííûå îòëè÷èÿ. Ýêñïåðèìåíòû â ðàçëè÷íûõ 
ãàçîâûõ ñðåäàõ ïîäòâåðäèëè âûâîä î ïðåîáëàäàíèè â äàííûõ óñëîâèÿõ ãîðåíèÿ ÷àñòèö ñðåäè ïðîöåññîâ, ïðè-
âîäÿùèõ ê ïðîñâåòëåíèþ àýðîçîëÿ. Â ýêñïåðèìåíòàõ áûëî îòìå÷åíî âëèÿíèå ýôôåêòà äåôîêóñèðîâêè çîíäè-
ðóþùåãî ïó÷êà íà äèíàìèêó îïòè÷åñêîé òîëùè ãîðÿùåãî àýðîçîëÿ. 

 
 

Âîçäåéñòâèå ìîùíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íà óãëåðîäíûé àýðîçîëü ìîæåò ïðèâîäèòü ê èçìå-
íåíèþ åãî ïðîçðà÷íîñòè âñëåäñòâèå ðÿäà íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ, òàêèõ êàê ãîðåíèå ÷àñòèö [1], èõ 
ðàçðóøåíèå [2], âûíîñ ÷àñòèö èç êàíàëà àêóñòè÷åñêîé âîëíîé èëè êîíâåêòèâíûìè ïîòîêàìè [3, 4]. 
Ïðè ïëîòíîñòÿõ ìîùíîñòè I > 109 Âò/ì2 ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííûì èñïàðåíèå óãëåðîäíûõ ÷àñòèö [1]. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ïðîçðà÷íîñòè óãëåðîäíîãî àýðîçîëÿ â ïîëå èíòåí-
ñèâíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ïðîâîäèëèñü, êàê ïðàâèëî, ïðè èìïóëüñíîì âîçäåéñòâèè íà ÷àñòèöû [5, 
6]. Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ áûëà ìåíüøå èëè ïîðÿäêà âðåìåíè âûãîðàíèÿ ÷àñòèö. Ïî ýòîé 
ïðè÷èíå ôèçè÷åñêèå ìåõàíèçìû, ïðèâîäÿùèå ê èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ àýðîçîëÿ ïðè âîçäåéñòâèè íà 
íåãî íåïðåðûâíûì èçëó÷åíèåì, îòëè÷àþòñÿ îò îïèñàííûõ â äàííûõ ðàáîòàõ. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè 
 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëåäîâàíèþ äèíàìèêè ïðîçðà÷íî-
ñòè óãëåðîäíîãî àýðîçîëÿ â ïîëå íåïðåðûâíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ðàñ÷å-
òàìè íà îñíîâå ìîäåëè ãîðåíèÿ [1], ñäåëàíû îöåíêè äðóãèõ âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ âîçäåéñòâèÿ. 
Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Âîçäåéñòâóþùåå èçëó÷åíèå ÑO2–ëàçåðà ñ 
äëèíîé âîëíû λ1 = 10,6 ìêì ôîêóñèðîâàëîñü ëèíçîé 1 (NaCl, F = 20 ñì) â àýðîçîëüíóþ êàìåðó 4 
îáúåìîì 80 ñì3. Êàìåðà ñíàáæåíà îòêðûâàþùèìèñÿ îêíàìè äëÿ ââîäà è âûâîäà èçëó÷åíèÿ. Ïëîò-
íîñòü ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè, èçìåðåííàÿ íà óðîâíå å–1, ñîñòàâëÿëà 
I0 g (0,5÷1,0) ⋅ 109 Âò/ì2. Ìåæäó ëèíçîé è àýðîçîëüíîé êàìåðîé óñòàíàâëèâàëèñü ýëåêòðîìàãíèòíûé 
çàòâîð 2 è äåëèòåëüíàÿ ïëàñòèíà 3 èç NaCl òîëùèíîé 10 ìì. Çîíäèðóþùèé ïó÷îê ôîðìèðîâàëñÿ ãå-
ëèé-íåîíîâûì ëàçåðîì ËÃ–75 ñ λ2 = 0,63 ìêì è, ïðîéäÿ êîëëèìàòîð 5 è ëèíçó 6 (F = 75 ñì), çåðêà-
ëîì 7 íàïðàâëÿëñÿ íà äåëèòåëüíóþ ïëàñòèíêó 3. ×àñòü ýòîãî ïó÷êà, îòðàæåííàÿ îò ïåðåäíåé ïîâåðõ-
íîñòè äåëèòåëüíîé ïëàñòèíêè, íàïðàâëÿëàñü â êàìåðó ñîîñíî ñ âîçäåéñòâóþùèì ïó÷êîì. Îòðàæåííàÿ 
îò çàäíåé ïîâåðõíîñòè âòîðàÿ ÷àñòü ïó÷êà îáðàçóåò êîíòðîëüíûé ïó÷îê, ïàðàëëåëüíûé çîíäèðóþùå-
ìó è ðàñïîëîæåííûé ñ íèì â îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, íî ïðîõîäÿùèé âíå êàíàëà âîç-
äåéñòâóþùåãî ïó÷êà. Ïðè þñòèðîâêå âîçäåéñòâóþùèé è çîíäèðóþùèé ïó÷êè ôîêóñèðîâàëèñü â îäíîì 
ìåñòå âíóòðè êàìåðû, ïðè÷åì ïÿòíî çîíäèðóþùåãî ïó÷êà áûëî íåñêîëüêî ìåíüøå âîçäåéñòâóþùåãî. 
Çà êàìåðîé 4 âñå òðè ïó÷êà íàïðàâëÿëèñü íà äåëèòåëüíóþ ïëàñòèíêó 8, âûïîëíåííóþ èç Csl. Îòðà-
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æåííûå îò 8 êîíòðîëüíûé è çîíäèðóþùèé ïó÷êè ñîáèðàëèñü ëèíçîé 9 (F = 10 ñì). Êîíòðîëüíûé 
ïó÷îê îòâîäèëñÿ â ñòîðîíó çåðêàëîì 12. Ïîñëå äèàôðàãì 10 è 13 çîíäèðóþùèé è êîíòðîëüíûé ïó÷êè 
íàïðàâëÿëèñü íà ôîòîïðèåìíèêè ÔÝÓ–28 è ÔÄ–9Ê ñîîòâåòñòâåííî. Ïåðåä ÔÝÓ áûë óñòàíîâëåí 
èíòåðôåðåíöèîííûé ñâåòîôèëüòð 11 ñ ìàêñèìóìîì ïðîïóñêàíèÿ íà λ2. Ðåãèñòðàöèÿ ñèãíàëîâ îñóùå-
ñòâëÿëàñü çàïîìèíàþùèì äâóõëó÷åâûì îñöèëëîãðàôîì Ñ8–17, çàïóñê êîòîðîãî áûë ñèíõðîíèçîâàí ñ 
îòáûâàíèåì çàòâîðà 2. Äëÿ ðàñïûëåíèÿ ÷àñòèö â êàìåðå 4 áûë óñòàíîâëåí âåíòèëÿòîð. Ïåðåä ñðàáà-
òûâàíèåì çàòâîðà 2 îòêðûâàëèñü îêíà àýðîçîëüíîé êàìåðû. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Îñöèëëîãðàììà ïðîöåññà ïðîñâåòëåíèÿ 
 

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ñ àýðîçîëÿìè äâóõ òèïîâ — ñàæèñòûì (ñàæà ÏÌ–100) è óãîëüíûì 
(êóçíåöêèé óãîëü). 

Êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö ñîñòàâëÿëà N ∼ 105 ñì–3, äëèíà òðàññû â àýðîçîëüíîé êàìåðå L g 5 ñì. 
Â ýêñïåðèìåíòàõ ïðè íîðìàëüíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëî çàðåãèñòðèðîâà-

íî ïðîñâåòëåíèå àýðîçîëÿ. Òèïè÷íàÿ îñöèëëîãðàììà ïðîöåññà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Õîä êðèâîé ñèã-
íàëà íà îñöèëëîãðàììå âíèç ñîîòâåòñòâóåò óìåíüøåíèþ îïòè÷åñêîé òîëùè ñðåäû. Èíòåíñèâíîñòü êîí-
òðîëüíîãî ïó÷êà, íå ñ÷èòàÿ ìåëêîìàñøòàáíûõ ôëóêòóàöèé, îáóñëîâëåííûõ íåîäíîðîäíîñòüþ àýðîçî-
ëÿ, íå èñïûòûâàåò èçìåíåíèé. Äèíàìèêà èíòåíñèâíîñòè çîíäèðóþùåãî ïó÷êà ïîñëå îòêðûòèÿ çàòâîðà 
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ âîçäåéñòâèåì ìîùíîãî èçëó÷åíèÿ íà ÷àñòèöû. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî âðåìÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ çàòâîðà ñîñòàâëÿëî ≈ 4 ìñ, â ýêñïåðèìåíòàõ áûëî ïîëó÷åíî õàðàêòåðíîå âðåìÿ èçìåíå-
íèÿ îïòè÷åñêîé òîëùè t0 ∼ 10 ìñ. Ðàññ÷èòàííûå ïî îñöèëëîãðàììàì çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîé τ1 è êîíå÷íîé 
τ2 îïòè÷åñêîé òîëùè àýðîçîëÿ è âåëè÷èíû ïðîñâåòëåíèÿ Δτ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 
 

Ò à á ë è ö à  
 

 
 
*Ýêñïåðèìåíò â àòìîñôåðå êèñëîðîäà. 
 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå îïòè÷åñêîé òîëùè àýðîçîëÿ τ1/τ2 íå ÿâëÿåòñÿ 
ïîñòîÿííûì. Ýòî ñâÿçàíî ñ ïðàêòè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè ïîääåðæàíèÿ äîñòàòî÷íîé ïîâòîðÿåìîñòè ïà-
ðàìåòðîâ àýðîçîëüíîé ñðåäû îò ýêñïåðèìåíòà ê ýêñïåðèìåíòó, à òàêæå ñ íåñòàáèëüíîñòüþ ìîùíîñòè 
âîçäåéñòâóþùåãî èçëó÷åíèÿ. Íàïðèìåð, âñëåäñòâèå âèõðåâîãî õàðàêòåðà ðàñïûëåíèÿ ÷àñòèö â êàìåðå 
ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì íå ÿâëÿåòñÿ îäíîé è òîé æå âî âñåõ òî÷êàõ êàìåðû. Ïî-
ýòîìó äàæå îäèíàêîâûì çíà÷åíèÿì τ1 ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçíûå êîíöåíòðàöèè è ôóíêöèè ðàñïðå-
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äåëåíèÿ ÷àñòèö â êàíàëå âîçäåéñòâóþùåãî ïó÷êà, ÷òî ïðèâîäèò, êàê âèäíî èç (1), ê ðàçíûì çíà÷åíè-
ÿì êîíå÷íîé îïòè÷åñêîé òîëùè τ2. Èñïîëüçîâàâøèéñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ ÑO2–ëàçåð íå èìåë ñèñòåìû 
ñòàáèëèçàöèè ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ (îíà îïðåäåëÿëàñü êàëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì), ÷òî òàêæå îáúÿñ-
íÿåò îòñóòñòâèå ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó τ1è τ2. 

Ïî ïðèâåäåííîé â [1] òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè ãîðåíèÿ óãëåðîäíûõ ÷àñòèö áûëè âûïîëíåíû ÷èñëåííûå 
ðàñ÷åòû äèíàìèêè êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ α(t) äëÿ ðåàëüíî èñïîëüçîâàâøåãîñÿ ïîëèäèñ-
ïåðñíîãî àýðîçîëÿ èç êóçíåöêîãî óãëÿ. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî çíà÷åíèÿì ðàäèóñà à â íà-
÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, ïîëó÷åííàÿ ïóòåì ïîäñ÷åòà ÷àñòèö, îñàæäåííûõ íà ïîäëîæêó, èçîáðàæåíà íà 
ðèñ. 3. Ñîãëàñíî [9], êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ â äèñïåðñíîé ñðåäå îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì 
 

 (1) 

 
ãäå f(a, t) — ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, èçìåíÿþùàÿñÿ âî âðåìåíè çà ñ÷åò èçìåíå-
íèÿ ðàçìåðîâ ÷àñòèö; K0(à, λ2) — ôàêòîð ýôôåêòèâíîñòè îñëàáëåíèÿ. Â ïðèáëèæåíèè 

2
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÷òî èìååò ìåñòî â íàøåì ñëó÷àå, K0(à, λ2) ≈ 2. 
Çàâèñèìîñòü ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îò âðåìåíè îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì ïåðåíîñà 

 

 (2) 

 
ãäå R(à) = da/dt — ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðàäèóñà ÷àñòèöû. Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ðàäèóñ ÷àñòèöû èçìå-
íÿåòñÿ òîëüêî âñëåäñòâèå âûãîðàíèÿ, R(a) ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà â ðàìêàõ ìîäåëè ãîðåíèÿ, ïðèâåäåííîé 
â [1]. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà óðàâíåíèé (1) è (2) ñòàíîâèòñÿ çàìêíóòîé è ìîæåò áûòü ðåøåíà ÷èñëåííî. 

Íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ f(à, 0) çàäàþòñÿ ãèñòîãðàììîé ðèñ. 3. Ïðèáëèæåí-
íûé ïåðåõîä îò èíòåãðèðîâàíèÿ ê ñóììèðîâàíèþ ïî èíòåðâàëàì îñè àáñöèññ è ðàñ÷åò äèíàìèêè ðàç-
ìåðîâ ÷àñòèö, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíè÷íûì òî÷êàì èíòåðâàëîâ, ïðèâîäÿò ñ äîñòàòî÷íîé â íàøåì ñëó-
÷àå òî÷íîñòüþ ê ðåçóëüòàòó, èçîáðàæåííîìó íà ðèñ. 4 â âèäå êðèâîé. Êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö N. ïðè-
íèìàëàñü ðàâíîé 105 ñì–3, ïëîòíîñòü ìîùíîñòè âîçäåéñòâóþùåãî èçëó÷åíèÿ I0 = 5 ⋅ 108 Âò/ì2. Ðàññ÷è-
òàííîå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ α0 = 0,063 ñì–1. Ïðè äëèíå òðàññû L g 5 ñì, 
èìåâøåé ìåñòî â ýêñïåðèìåíòàõ, ýòî çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùå 
τ1 = α0L g 0,3, ÷òî ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû áëèçêî ê íàáëþäàâøèìñÿ çíà÷åíèÿì τ1 Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî 
õàðàêòåðíîå âðåìÿ èçìåíåíèÿ α(t) ñîñòàâëÿåò ≈ 2 ìñ, ÷òî ìåíüøå ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàâøåãîñÿ 
âðåìåíè èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêîé òîëùè àýðîçîëÿ t0 ∼ 10 ìñ. ×òî êàñàåòñÿ âåëè÷èíû ïðîñâåòëåíèÿ Δτ, òî 
ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè α(t) (ðèñ. 4) è ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðèâîé τ(t) = L ⋅ α(t) 
(ðèñ. 2) ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå Δτ ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê ïðåâîñõîäèò íàáëþäàâøååñÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî. Ýòè ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû, ïî-âèäèìîìó, ðàçðóøåíèåì ÷àñòèö èëè èíûìè íåó÷òåííûìè â 
ðàñ÷åòå ïðîöåññàìè, íàïðèìåð, âûõîäîì ëåòó÷èõ èç ÷àñòèö óãëÿ, îñàæäåíèåì ÷àñòèö â ïîëå òÿæåñòè. 

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà ïðîñâåòëåíèÿ íàìè áûëè ïðîâåäåíû àíàëîãè÷íûå ýêñïåðèìåíòû â àò-
ìîñôåðå àçîòà è çàòåì â êèñëîðîäå. Â àçîòíîé ñðåäå ïðîñâåòëåíèÿ íå íàáëþäàëîñü, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ 
âûâîäîì î ïðåîáëàäàíèè ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ íàä äðóãèìè íåëèíåéíûìè ýôôåêòàìè ïðè óêàçàííîé 
âûøå ïëîòíîñòè ìîùíîñòè I0. Äëÿ ýêñïåðèìåíòà â àòìîñôåðå êèñëîðîäà áûëî ïîëó÷åíî, êàê âèäíî èç 
òàáëèöû, ñàìîå çíà÷èòåëüíîå ïðîñâåòëåíèå. 
 

 

 

 
 
Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ óãîëüíûõ 
÷àñòèö ïî ðàçìåðàì 

 
Ðèñ. 4. Ðàñ÷åòíàÿ êðèâàÿ êîýôôèöèåíòà àýðî-
çîëüíîãî îñëàáëåíèÿ 
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×òî êàñàåòñÿ ïðîöåññîâ âûíîñà ÷àñòèö èç êàíàëà ïó÷êà àêóñòè÷åñêîé âîëíîé èëè êîíâåêòèâíûìè ïî-
òîêàìè, òî ýòè ýôôåêòû âîçíèêàþò ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîé òåìïåðàòóðå ÷àñòèö â êàíàëå. Ïîñêîëüêó 
óñòðàíåíèå ãîðåíèÿ â àòìîñôåðå àçîòà ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó ÷àñòèö [7], òî îíè 
äîëæíû â ðàâíîé ñòåïåíè ïðîÿâëÿòüñÿ êàê â âîçäóõå, òàê è â àçîòå. Ìåæäó òåì â íàøèõ îïûòàõ âêëàä 
ýòèõ ýôôåêòîâ â ïðîñâåòëåíèå íå áûë çàôèêñèðîâàí, ïîñêîëüêó ïðîñâåòëåíèÿ â àçîòå íå íàáëþäàëîñü. Â 
ñàìîì äåëå, ïåðâûé ìåõàíèçì ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ â ñëó÷àå íàëè÷èÿ äîñòàòî÷íî ðåçêîãî ñêà÷êà ñðåäíåé 
ïëîòíîñòè ãàçîâîé ñðåäû. Çà âðåìÿ îòêðûâàíèÿ çàòâîðà toòêð ðàâíîâåñèå ïî ïëîòíîñòè óñïåâàåò óñòàíî-
âèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè l  ∼  v s toòêð, ãäå vs — ñêîðîñòü çâóêà. Òàê êàê vs g 3 ⋅ 104 ñì/ñ, toòêð g 4 ⋅ 10–

3 ñ, òî l∼102 ñì, ÷òî ãîðàçäî áîëüøå äèàìåòðà êàíàëà âîçäåéñòâóþùåãî ïó÷êà (∼ 10–1 ñì). Îöåíêè âîç-
ìîæíîãî êîíâåêòèâíîãî ñäâèãà ÷àñòèö äàþò âåëè÷èíó, íà ïîðÿäîê ìåíüøóþ, ÷åì äèàìåòð êàíàëà. 

Îïèñàííàÿ óñòàíîâêà ïîçâîëèëà òàêæå íàáëþäàòü ýôôåêò äåôîêóñèðîâêè çîíäèðóþùåãî ïó÷êà 
çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ â êàíàëå «òåïëîâîé ëèíçû» [8]. Ïðè ðàâåíñòâå àïåðòóð ôîòîïðèåìíèêà è çîíäè-
ðóþùåãî ïó÷êà äàííûé ýôôåêò ìîæåò ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà äèíàìèêó èçìåðÿåìîé îïòè÷åñêîé òîë-
ùè ïðîñâåòëÿåìîãî àýðîçîëÿ. Ñ ýòîé öåëüþ äèàìåòð ïðèåìíîé äèàôðàãìû 10 áûë óìåíüøåí ñ 1,1 äî 
0,4 ìì. Â èòîãå âåëè÷èíà Δτ óìåíüøèëàñü, à âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðîñâåòëåíèÿ âîçðîñëî 
äî ∼ 30 ìñ. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ìîæíî îáúÿñíèòü ñîâìåñòíûì äåéñòâèåì äâóõ ýôôåêòîâ — ïðî-
ñâåòëåíèåì êàíàëà è óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà çîíäèðóþùåãî ïó÷êà â ïëîñêîñòè äèàôðàãìû, â ñâÿçè ñ 
÷åì ÷àñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà âûõîäèò çà åå ïðåäåëû, à ýòî òîðìîçèò ðîñò ñèãíàëà ñ ÔÝÓ, âûçâàííûé 
ïðîñâåòëåíèåì. Ïðîâåäåííûå îöåíêè óãëà äåôîêóñèðîâêè δ äàëè âåëè÷èíó δ ∼ 10–2—1° è ñîîòâåòñò-
âåííî äèàìåòð ïó÷êà â ïëîñêîñòè äèàôðàãìû α ∼ δ ⋅ F  ∼  1  ìì, ãäå F = 100 ìì — ôîêóñíîå ðàññòîÿ-
íèå ëèíçû 9. Íåîáõîäèìàÿ äëÿ îöåíîê âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ â êàíàëå âîçäåéñòâóþùåãî 
ïó÷êà îöåíèâàëàñü ïî ôîðìóëå Ëîðåíòö—Ëîðåíöà. 

Îòìåòèì, ÷òî âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ ïðîñâåòëåíèå íå áûëî ïîëíûì (äî τ2 = 0), ïîñêîëüêó ÷àñòè-
öû ñãîðàþò íå ïîëíîñòüþ, à òîëüêî äî îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà, çàâèñÿùåãî îò ïëîòíîñòè ìîùíîñòè 
âîçäåéñòâóþùåãî èçëó÷åíèÿ, â íàøåì ñëó÷àå äî âåëè÷èíû ∼1 ìêì. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Â.Í. Êðàñíîïåâöåâó çà ïîñòîÿííóþ ïîìîùü â ðàáîòå. 
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Measurements on the carbon aerosol optical thickness subject to a CW high–intensity laser field with a power 

density up to 109 W/cm2 are presented. The experimental and theoretical data are compared and the results obtained 
are discussed. The experimental evidence for various gaseous media suggests that the laser-induced particle combustion 
prevails over other processes responsible for the enhanced aerosol transmittance. 


