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Â ðàìêàõ çàäà÷è ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèé âîäû ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ôëóîðåñöåíòíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ðàçëè÷íûõ íåôòåé. Ïðåäëàãàåìûå â ðàáîòå àëãîðèòìû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ äèñòàíöèîííîãî ëà-
çåðíîãî ôëóîðåñöåíòíîãî îïðåäåëåíèÿ â ïðèðîäíîé âîäå âîäîðàñòâîðèìîé è ýìóëüãèðîâàííîé ôðàêöèè íåô-
òè. Òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäà ÞÍÅÑÊÎ ïî ôëóîðåñöåíòíîìó îïðåäåëåíèþ íåôòåé ñ ïðåäâàðè-
òåëüíîé ýêñòðàêöèåé ãåêñàíîì. 

 
 

Ëàçåðíûå ôëóîðåñöåíòíûå ëèäàðû, óñòàíîâëåííûå íà áîðòó ñóäíà èëè àâèàíîñèòåëÿ, èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ äèàãíîñòèêè íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé (ÍÇ) óæå 15 ëåò [1, 2]. Îäíàêî ëèäàðû íå íàøëè øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòèêå êîíòðîëÿ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ïðèðîäíûõ âîäíûõ ñðåä. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì îòñóòñòâèåì íàäåæíûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è çîíäèðîâàíèÿ 
— îïðåäåëåíèå ïî ýõî-ñèãíàëó êîíöåíòðàöèè ÍÇ â âîäå. Ðàçðàáîòêà òàêèõ àëãîðèòìîâ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíóþ çàäà÷ó, ïîñêîëüêó íåôòè è íåôòåïðîäóêòû (ÍÍÏ) íàõîäÿòñÿ â âîäå íà 
ðàçíûõ ñòóïåíÿõ äåãðàäàöèè â ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ: ïëåíêà, ýìóëüñèÿ, âîäîðàñòâîðèìàÿ ôðàêöèÿ 
(ÂÐÔ) [3—5]. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà ñåðèþ ñåðüåçíûõ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ôëóîðåñöåíòíûõ 
õàðàêòåðèñòèê ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ èñõîäíûõ íåôòåé ò. å. îïòè÷åñêè òîëñòûõ ïëåíîê) è íåôòåïðîäóêòîâ 
(ÍÏ) (ñì., íàïðèìåð, [1, 6, 7]), íå óäàëîñü ñäåëàòü çàìåòíîãî ïðîäâèæåíèÿ â ðåøåíèè îáðàòíîé çà-
äà÷è äèàãíîñòèêè ðåàëüíûõ ÍÇ ïðèðîäíûõ âîä. 

Íàèáîëåå âàæíûì ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îïðåäåëåíèÿ ìàëûõ íåôòÿíûõ 
çàãðÿçíåíèé íà óðîâíå 0,1…10 ÏÄÊ (ÏÄÊ — ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ñîñòàâëÿþùàÿ 
äëÿ íåôòåé 50 ìêã/ë [8]). Ïðè òàêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ÍÏ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â âîäå òîëüêî â ðàñòâî-
ðåííî-ýìóëüãèðîâàííîì âèäå, ÷òî íàèáîëåå òèïè÷íî äëÿ îáøèðíûõ ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà [9]. 

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èäåò ðå÷ü îá îïðåäåëåíèè ÍÍÏ â ïðèðîäíûõ âîäàõ íà óðîâíå ÏÄÊ, ñåðü-
åçíûå ïðîáëåìû ñîçäàåò ôëóîðåñöåíòíûé ôîí ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÐÎÂ). Èç-çà 

ñõîäñòâà ñïåêòðîâ ÐÎÂ è áîëüøèíñòâà ÍÍÏ (ïîëîæåíèå max
ôë ,λ ïîëóøèðèíà ëèíèè) ðàçäåëåíèå ýõî-

ñèãíàëà íà ïàðöèàëüíûå âêëàäû ïðåäñòàâëÿåò âåñüìà ñëîæíóþ çàäà÷ó [1]. 
Ïî÷òè âñå ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â ýòîé ðàáîòå, áûëè ïîëó÷åíû íà àâòîìàòèçèðîâàííîì ëà-

çåðíîì ôëóîðèìåòðå ñ ïåðåñòðàèâàåìîé â äèàïàçîíå 337…700 íì äëèíîé âîëíû âîçáóæäåíèÿ [10]. 
Ïðè λâîçá = 337 íì èñïîëüçîâàëñÿ àçîòíûé ëàçåð òèïà ËÃÈ-502, âõîäÿùèé â ñïåêòðîñêîïè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ [10]. 

Â èçìåðåíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü 10 îáðàçöîâ ðàçëè÷íûõ íåôòåé, èõ òåìïåðàòóðíûå ôðàêöèè (âñåãî 
12 ôðàêöèé 4-õ íåôòåé) è 5 îáðàçöîâ, íåôòåïðîäóêòîâ. Êðîìå ñïåöèàëüíî îãîâîðåííûõ ñëó÷àåâ, âñå 
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà âíóòðåííåãî ðåïåðà [2], ïàðàìåòð Φ0 îïðåäåëÿëñÿ 
ïî ôîðìóëå: 
 

 (1) 
 
ãäå èíòåãðèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ ïî êîíòóðó ôëóîðåñöåíöèè ïðèìåñè è ÊÐ ðàñòâîðèòåëÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå êîíöåíòðàöèÿ ôëóîðåñöèðóþùåé ïðèìåñè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 
 

 (2) 
 

Ïî ñóòè äåëà öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëåíèå âêëàäîâ ÐÎÂ è ÍÍÏ â ðåãèñòðèðóåìîì ñèãíàëå 
ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì ñïåêòðîâ äëÿ êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèîííîãî êîýôôèöèåíòà K 
â ôîðìóëå (2). Äàëåå â òåêñòå êîýôôèöèåíò K áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ ðàçëè÷íûìè èíäåêñàìè äëÿ 
êîíêðåòèçàöèè îïðåäåëÿåìîãî âåùåñòâà, ðàñòâîðèòåëÿ è äëèíû âîëíû âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè. 

Â íàøèõ ðàáîòàõ (ñì., íàïðèìåð, [11]) áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ôëóîðåñöåíòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê âîäîðàñòâîðèìûõ ôðàêöèé ÍÍÎ. Òîãäà æå äëÿ âûäåëåíèÿ ñèãíàëà ÍÍÏ íà ôîíå ÐÎÂ áûë 
ïðåäëîæåí ìåòîä äâóõ÷àñòîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ çàãðÿçíåííûõ âîä (îáå λâîçá áåðóòñÿ èç äèàïàçîíà 

310…400 íì). Â ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò K äëÿ λâîçá ðàâåí 337 íì: áðô
ííïK  ≈ 140 ìêã/ë, 

Kðoâ = 170±20 ìêã/ë. Ïîìèìî ýòîãî ïðè λâîçá = 220 íì êîíòóðû ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ( max
ôëλ  ≈ 450 íì) 

è ôëóîðåñöåíöèè ÂÐÔ ( max
ôëλ  ≈ 290…320 íì) ðàçäåëÿþòñÿ è âîçìîæíî ïàðöèàëüíîå îïðåäåëåíèå ñî-
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îòâåòñòâóþùèõ èì Φ0 (ïðè íîðìèðîâêå íà ÊÐ âîäû [2]). Òàêîé ìåòîä ïðèìåíèì òîëüêî ê ÂÐÔ èëè 
ëåãêèì ÍÍÏ (ñì. íèæå). 

Â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ äðóãàÿ ôîðìà ñóùåñòâîâàíèÿ ÍÍÏ — ðàñòâîðåíî–
ýìóëüãèðîâàííàÿ. Äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ â ðàáîòå [12] áûë ïðåäëîæåí àëãîðèòì äèñòàíöèîííîãî îïðåäåëå-
íèÿ êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåíèî-ýìóëüãèðîâàííûõ â âîäå ÍÍÏ. Òåñòîâûå îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè 
ÍÍÏ, íåîáõîäèìûå íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè, ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ãåêñàíîâûõ ýêñòðàêòîâ ïî 
àíàëîãèè ñ ôëóîðåñöåíòíîé ìåòîäèêîé ÞÍÅÑÊÎ [13]. Èç-çà îãðàíè÷åííîñòè èñïîëüçîâàâøåãîñÿ ìå-
òîäà [13], âûÿâëåííîé óæå â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòîâ (ñì. íèæå), â ðàáîòå '[12] áûëî ñêàçàíî, ÷òî 

ìíîæèòåëü ãåêñ
ííïK  ≈ 60 ìêã/ë äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÍÍÏ â ãåêñàíîâûõ ýêñòðàêòàõ «òðåáóåò 

äàëüíåéøåãî óòî÷íåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ». Â ðåçóëüòàòå áîëüøîãî îáúåìà èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ äëÿ 
ðàñòâîðåíî–ýìóëüãèðîâàííûõ â âîäå ÍÍÏ, èõ ãåêñàíîâûõ ýêñòðàêòîâ, à òàêæå êàëèáðîâàííûõ ðàñ-

òâîðîâ ÍÍÏ â ãåêñàíå (ñì. íèæå), ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ýì

ííï
K  îò ôîðìû ñïåêòðà 

ôëóîðåñöåíöèè ýìóëüãèðîâàííîãî â âîäå ÍÍÏ (λâîçá = 337 íì): 
 

 (3) 
 
ãäå 
 

 (4) 
 

Â ôîðìóëå (4) Iôë(λ) — èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè íà äëèíå âîëíû λ, λ0 = 512,5 íì, λ1 = 395 íì, 
λ2 = 630 íì. ×èñëåííûå êîýôôèöèåíòû â ôîðìóëå (3) ïîäîáðàíû íà îñíîâå àíàëèçà ñïåêòðîâ ôëóî-
ðåñöåíöèè îáðàçöîâ ÍÍÏ, íàõîäÿùèõñÿ â âîäå íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ äåãðàäàöèè. Òî÷íîñòü îïðåäå-

ëåíèÿ ýì

ííï
K  ïî ôîðìóëå (3) ñîñòàâëÿåò ±15%. Äëÿ âîäîðàñòâîðèìîé ôðàêöèè ÍÍÏ èñïîëüçóåòñÿ çíà-

÷åíèå âðô
ííïK  ≈ 140 ìêã/ë. Ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè íà âêëàä ýìóëüãèðîâàííûõ ÍÍÏ 

è âîäîðàñòâîðèìîé ôðàêöèè èçëîæåí â [12]. Ïîäîáíûé àëãîðèòì õîðîøî «ðàáîòàåò» äëÿ ÍÇ ñ ïðèìå-
ñÿìè òÿæåëûõ ÍÍÏ. Äëÿ ëåãêèõ íåôòåïðîäóêòîâ è íåôòÿíûõ ôðàêöèé îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì îï-
ðåäåëåíèå â âîäå ýìóëüãèðîâàííûõ ôîðì ïðè âîçáóæäåíèè íà äëèíå âîëíû λâîçá = 222 íì (ýêñèìåð-
íûé ëàçåð íà KrCl). Ýòîò ìåòîä ïðèìåíèì ê äèàãíîñòèêå ÍÇ, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò òÿæåëûå ôðàê-
öèè. Çàìåòèì, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå âûäåëåíèå ñèãíàëà ÍÏ íà ôîíå ÐÎÂ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïðè îäíîé 
äëèíå âîëíû âîçáóæäåíèÿ λâîçá = 22 íì. 

 

 
 

Ñïåêòðû ôëóîðåñöåíöèè ýìóëüñèè Óõòèíñêîé íåôòè, ïîëó÷åííûå ïðè ðàâíîé êîíöåíòðàöèè âûñî-
êîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè (ÂÌÔ), Têèï > 450°Ñ. 1 – ÂÌÔ; 2 — ñìåñü ÂÌÔ ñ ôðàêöèåé ¹ 2 
(Òêèï = 140…240°Ñ) â ñîîòíîøåíèè 1:1 ïî âåñó; 3 — ñìåñü ÂÌÔ ñ ôðàêöèåé ¹ 2 â ñîîòíîøåíèè 
1:5; 4 — Óõòèíñêàÿ íåôòü, ñîäåðæàíèå ÂÌÔ — 43,6% ïî âåñó. λâîçá = 337 íì, ëèíèÿ ÊÐ âîäû âû-
÷òåíà ïðè îáðàáîòêå íà ÝÂÌ 

 
Ñòðîãèé êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïî-âèäèìîìó, äàòü òðóäíî. Îäíàêî 

ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùóþ èíòåðïðåòàöèþ. Â ýòîé ðàáîòå âûÿñíåíî, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä âî 
ôëóîðåñöåíöèþ íåôòåé âíîñÿò òÿæåëûå ôðàêöèè (ôðàêöèè ñ Têèï > 450°Ñ äàþò 95…98% âêëàäà â 
îáùèé ñèãíàë ïðè èõ ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçáàâëåíèè îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì). Åñëè ðàññìàòðè-
âàòü ôëóîðåñöåíöèþ ýìóëüñèè (î÷åíü âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ëþìèíîôîðîâ â îòäåëüíîé «êàïëå» ïðè 
íèçêîé ñðåäíåé ïî îáúåìó âîäû êîíöåíòðàöèè), òî ôëóîðåñöåíöèÿ áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ êîíöåíòðàöè-
îííîìó òóøåíèþ. Òîãäà ëåãêèå ôðàêöèè íåôòåé (íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè) âûñòóïàþò â 
ðîëè ðàñòâîðèòåëÿ, óìåíüøàþùåãî êîíöåíòðàöèîííûå ýôôåêòû (ðèñóíîê). Ìû íå âñòðå÷àëè â ëèòå-
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ðàòóðå ïîäîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ âêëàäà ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé âî ôëóîðåñöåíöèþ, à òàêæå èõ âçàèìíîãî 
âëèÿíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî êîíöåíòðàöèîííûå ýôôåêòû ñêàçûâàþòñÿ íå òîëüêî íà ýôôåêòèâíîñòè ôëóî-
ðåñöåíöèè, íî è íà ôîðìå ñïåêòðà. Èìåííî ýòîò ýôôåêò ïîçâîëèë ñîçäàòü åäèíûé àëãîðèòì (ôîðìóëà 
(3)) îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ ðàñòâîðåíî–ýìóëüãèðîâàííûõ ÍÍÏ, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïðîöåññàì 
«ñòàðåíèÿ». 

Óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî ïðè ñîçäàíèè ôëóîðåñöåíòíîé ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ÍÍÏ â âîäå èç-çà íåâîç-
ìîæíîñòè ïðèãîòîâëåíèÿ êàëèáðîâàííûõ îáðàçöîâ ÍÍÏ â âîäå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ èõ 
êîíöåíòðàöèè êàêèì-òî íåçàâèñèìûì ñïîñîáîì. Íàìè áûë âûáðàí ìåòîä ãåêñàíîâûõ ýêñòðàêòîâ ÞÍÅ-
ÑÊÎ [13], øèðîêî èñïîëüçóåìûé äëÿ ôëóîðèìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ÍÇ â ïðèðîäíûõ âîäàõ. Ïî ýòîé 
ìåòîäèêå ãåêñàíîâûé ýêñòðàêò âîçáóæäàåòñÿ ñâåòîì ñ λâîçá = 310 íì, ôëóîðåñöåíöèÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ íà 
λðåã = 360 íì. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷íûå òèïû íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ïðè ðàâíîé êîíöåíòðàöèè 
äàþò îäèíàêîâûé àíàëèòè÷åñêèé ñèãíàë. Êîãäà ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïîñëåäíåå ïðåäïîëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ îøè-
áî÷íûì äëÿ øèðîêîãî êëàññà ÍÍÏ, ìû áûëè âûíóæäåíû ïðîâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå òåñòîâûå èçìåðåíèÿ 
ãåêñàíîâûõ ðàñòâîðîâ ÍÍÏ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ. 

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâåðêè ìåòîäèêè [13] äëÿ âîçáóæäåíèÿ îáðàçöîâ èç ñîîáðàæåíèé óäîáñòâ èñ-
ïîëüçîâàëñÿ àçîòíûé ëàçåð ËÃÈ-502 (λãåí = 337 íì), âõîäÿùèé â àâòîìàòèçèðîâàííûé ëàçåðíûé 
ôëóîðèìåòð [10]. (Ïðåäâàðèòåëüíî ìû óáåäèëèñü, ÷òî îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ðàñòâîðîâ ÍÍÏ â ãåêñàíå íà λâîçá = 337 íì è λâîçá = 310 êì ñîâïàäàþò). Ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-

íèÿ ãåêñ
ííïK  (337 íì) äëÿ ôîðìóëû (2) ïðèâåäåíû â òàáëèöå, èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî ìåòîä ãåêñàíîâûõ 

ýêñòðàêòîâ ñ ïîñëåäóþùåé ðåãèñòðàöèåé ôëóîðåñöåíöèè ïðè λâîçá = 337 íì íà ïðàêòèêå, ò.å. êîãäà 
çàðàíåå íåèçâåñòåí òèï íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé, ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåôòåé è 

òÿæåëûõ íåôòÿíûõ ôðàêöèé. Ñ ó÷åòîì èìåþùåéñÿ ìîíîòîííîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ãåêñ
ííïK  

(337 íì) îò ôîðìû ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè íåôòåé è òÿæåëûõ ôðàêöèé ìîæíî äîáèòüñÿ òî÷íîñòè 
îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè 10…15%. Ñïåêòðû ôëóîðåñöåíöèè ëåãêèõ è ñðåäíèõ ôðàêöèé, à òàêæå 

ëåãêèõ íåôòåïðîäóêòîâ â ãåêñàíå ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò. Îäíàêî çíà÷åíèÿ ãåêñ
ííïK  (337 íì) îòëè÷àþò-

ñÿ íà òðè-÷åòûðå ïîðÿäêà è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ýòîãî êëàññà ÍÇ ôëóîðåñöåíòíàÿ ìåòîäèêà íå ïðèìå-
íèìà. Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ëåãêèå ôðàêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåôòÿìè èìåþò ñäâèíóòûé â êîðîòêîâîë-
íîâóþ îáëàñòü ìàêñèìóì ôëóîðåñöåíöèè, ïîÿâëÿåòñÿ êðèòåðèé ïðèìåíèìîñòè ãåêñàíîâîé ìåòîäèêè ê 
èññëåäóåìûì îáðàçöàì ïðè λâîçá = 337 íì (λâîçá = 310 íì). 
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Êîíöåíòðàöèîííûé êîýôôèöèåíò гекс

ннп
K  (337 íì) 

äëÿ ðàçëè÷íûõ ÍÍÏ, λâîçá = 337 íì 
 

 
 

Äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå óíèâåðñàëüíîãî, ÷åì [13], ìåòîäà ôëóîðåñöåíòíîãî îïðåäåëåíèÿ ÍÍÏ â ãåê-
ñàíå ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ êàëèáðîâàííûõ ðàñòâîðîâ óêàçàííûõ ðàíåå îáðàçöîâ íà ëàìïîâîì ôëóî-
ðèìåòðå JV-3 ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé íà ÝÂÌ. Äëÿ λâîçá = 310 íì è λðåã = 360 íì ïîëó÷åíû ðå-
çóëüòàòû, àíàëîãè÷íûå ïðèâåäåííûì â òàáëèöå, è, ñëåäîâàòåëüíî, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé îãðàíè÷åí-
íîñòü ìåòîäèêè ÞÍÅÑÊÎ [13]. Âîçìîæíîñòè ôëóîðåñöåíòíîãî ìåòîäà çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþòñÿ ïðè 
âîçáóæäåíèè ãåêñàíîâûõ ýêñòðàêòîâ íà λâîçá = 220 íì èëè λâîçá = 250 íì, ñ ðåãèñòðàöèåé íà 
λðåã = 290 íì èëè λðåã = 310 íì ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ïåðâîé ïàðû äëèí âîëí ïîëó÷åí óäîâëåòâîðè-

òåëüíûé äèàïàçîí êîíöåíòðàöèîííîãî êîýôôèöèåíòà ãåêñ
ííïK�  (220 íì), ðàâíûé 1…4 äëÿ âñåõ 27 îáðàç-

öîâ. Îòìåòèì, ÷òî çíà÷åíèÿ ãåêñ
ííïK�  (220 íì) îïðåäåëåíû íà äðóãîé àïïàðàòóðå (áåç êîððåêöèè ñïåê-

òðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè) è áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà âíóòðåííåãî ðåïåðà. Ïîýòîìó òàêîé êîýôôè-

öèåíò, â îòëè÷èå îò ãåêñ
ííïK  (337 íì) óæå íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì. Â äàëüíåéøåì äëÿ âîçáóæäåíèÿ 

ôëóîðåñöåíöèè îáðàçöîâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ýêñèìåðíûé ëàçåð íà KrCl. Òîãäà ìîæíî áóäåò 
ðåàëèçîâàòü âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôëóîðåñöåíòíîãî ìåòîäà, à òàêæå ðàáîòàòü ñ íîðìèðîâêîé íà 
ÊÐ ãåêñàíà. 

Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàñòâîðîâ ÍÍÏ â ãåêñàíå ïîçâîëÿþò ïðåäëîæèòü 
èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÍÇ ýêñòðàêòíûì ìåòîäîì äëèíó âîëíû âîçáóæäåíèÿ 



102 À.Ã. Àáðîñêèí, Ñ.Å. Íîëüäå, Â.Â. Ôàäååâ  

λâîçá = 220 íì è äëèíó âîëíû ðåãèñòðàöèè λðåã = 290 íì, ÷òî óìåíüøèò îøèáêó ìåòîäà òèïà [13] ñ òðåõ-
÷åòûðåõ ïîðÿäêîâ äî íåñêîëüêèõ ðàç ïðè ðàáîòå ñ î÷åíü øèðîêèì êëàññîì ÍÇ. Äàííûå èçìåðåíèé ãåêñà-
íîâûõ ðàñòâîðîâ ðàçëè÷íûõ ÍÍÏ â ñîâîêóïíîñòè ñ ïîëó÷åííûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ïîâåäåíèÿ ñïåê-
òðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàçíûõ ôîðì ÍÍÏ â âîäå óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü êîëè÷åñòâåí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ýìóëüãèðîâàííûõ ëåãêèõ ÍÍÏ, à òàêæå âîäîðàñòâîðèìîé ôðàêöèè ÍÍÏ íåïîñðåäñò-
âåííî â âîäå äèñòàíöèîííûì ñïîñîáîì ïðè âîçáóæäåíèè íà äëèíå âîëíû λâîçá = 222 íì. 
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Fluorescence properties of different oils for pollutions monitoring purposes are investigated. Algorithms suggested 

in this paper may be used for remote detection of oil water-soluble and emulsified fractions in natural water by laser 
induced fluorescence spectroscopy. Development of UNESCO oil hexane extraction method with fluorescence detec-
tion is also proposed. 


