
����������	
��
�����
�
���������������������

� �������	
��
�	�
����	
����������������������
��
����������������������������
��� ����
�

�

������� ��� �!��� ��� ��!��� ���

������ 
�
��	!���������������	!!��"�#�������	!����"��$���
��	!!���
%�����������	!�

�

�������	
��
�	�
����	
����������������������
�
��
����������������������������
��

��������������&����������� 
�
���������
��������������
���
�
����&��'�

�
"�����������	��
�������
������������

""�����������	�����
�������������������������������
�
�

#
��$��%��&��
��������' �� ������ �

�
(���	����&����)� ��
�&����
%���
� �
*$%������ +���
��	
���%���,� ���%
�
&���-� &*��	
�&)*�� 	
.�$� ��/

�
���&�
����� ����
)��
-� �0/��������� 1
%����� ����).
��
����� +%
�����
��
�
� �
%)�� �$2	���
��
-� �
	�
/
�
��
-��+�
*
%��
�
�
�%�2%
��)�
����
��
�
��*%$�
��)����
��
������
-��������	���
����
���
�
������*
���&�
���*
	�
	��%

���	
��
�� �3�)&%
�
����
�&�	�%

2%���$���
�
�$�	
.�$�&������)	���0/�
�
���������).
�/
�
�����+%
�����
��
�
��
%)��	

��)�*����	�)�
������
%���)��&)*����
+�����
����
��
%)����ρ�4�5��6����������
��%
��
-�
2%���
����+����&)*����*�$��
��) ��2���$.
�
����.
����
�����2
*
2%���
	��
2
�&��
�
��
���)��
��
&
*�
-��&�
	� �0/�*%$�
��)� 1
%���� ��
��,
���� �
��
�
��

� $&
%��
��
� ��*	
�
&� 	���
����
����,� ��������
�*	
�)���)��,��
��
����������*�����
%��
�$&
%���&�
��)�������������
�
%
��) �

�

"	�������
�

7*&
���
�� ��
� &� �
&�
	
��
-� �

���� �%�	����
2
%��

� *���
��
� �����
��)� $�
�$� &%�)��)� ��
�
/
��
��
�
� �+�
*
%)�����������
���
�����	
�����%�/
	����
��
-� ����
	�� �� &� 
��
&�
	� ��� 

� �%�2
�
�� &�
�
�	��
&������
�
�
�
��%�&�$���
%������
���$2	��/
�
���)�������)��������8�9 �:��
-�$�
����
&
����)���
�
	
;�����*%����,�����
���,���+	�����
���,��+�
/
*
%���,�	
�
%
- �:������� �+�
*
%��

�
�%�2%
��
�&�/
��	
-���2%�.�
-�7�/���������*�����
%��
�&�����$/

��&
�&�
	
�������
�������&
���
��%)�
�
����
�
�&%�)/
��)�&��%�	����
��
-�����
	
�2
%

���
��
����
%���/
	�� )&%)���)� +	�����
���
� 	
�
%�� 
����
���,� ����/
	
��
&� �+�
*
%��
-� ��	
��
��� �� �
2
%���	� ���%
	�
&,
���,�����	
��
&���	 �������	
���8�9� ��%)�
2
�/
�
&���
�
�&�2
���&,
���,�����	
��
&�&�����,�	
�
/
%),��

2,
��	�����%
�
&���)���*%����,���*��
���,�
����
�
&��&�
�);�,�*����	�-�&�%���&�����	��$���/
�
	
-�&
%����� �

�

����
��	�
��
�
���
�

����$��*�&�%
���&��
��&��
�	��
&������%�2
�
�
����
	�� ���	
��
��� 5� �
����%��;�)� �
&
�,�
�����
�%�&�$�� �
%�� ����
�� �$2	���
���)�������)��+�
*
%�/
��,��������8�9 �<���.
�������)�&�
����
��
�
%)�;�-�
&�%��� �� &� �+�
*
%��

� 
�%�2%
��
� �
�
��
&
%�
&
-�
���������&����*
	��,���	��, �1
�%���
�8����9��$2/
	���
���-� �+�
*
%�� &� ��	
��
�
� 
2��*$
��)� &� �
/
*$%����
�����
��)��
��
����
���
�
��
�
,�	��
��
�
�

�+�
*
%)� ��� ����$�
	� ��4������÷�����	�	��� �
�	�/
�$�;
�
�)� �*� ��*
&
-� ��*�� �
�� &
*�
-��&�
	� �0/
�*%$�
��)�1
%��� ���������%
�$
�����
�&�
��
�
%
�/
��,�$�%
&�),� &���������0/�
�
���	
�$�����&
�����
�� �*	
�
��)	��
��
�������� �$2	���
��
�
� �+�
*
%)�
�� �� �

�&
���&$�;�	� �*	
�
��)	� �+�
*
%��
�
� 
�%�2/
%
��)�&��
�
��
&
%�
&
-�
2%������%���&
%� �#
��
%�/
�$� ���� ����
���� �
��
����
����,� ������� �,� �
��� &�
*�����
%��
-���
�
�����
��*����
���
��$%)������
�&�./
��)� �
%�� &� &������),� �
��
�������� �$2	���
��
�
�
�+�
*
%)��
%.���������%
.�������.
�����).
��
����
��	
��
��
�
� +%
�����
��
�
� �
%) � =�	
��	�� ��
� &�
��2
�
� 8�9� �
-��&��
%��
� 2�%�� &�)&%
��� ���������
/
���� *����	�)� �&)*�� �+�
*
%��
�
� 
�%�2%
��)� �
�
�/
�
&
%�
&
�
� �*%$�
��)� �� ����).
��
����� ��	
��
�/
�
�
�+%
�����
��
�
��
%) ��

3��&)*����+��	��
%�������
-���2
���2�%
���
/
&
�
��
� �
	�%
����,� ���%
�
&���-�� &�%����;�,� &�
�
2)����,�
���
��*	
�
��)���
����%���,��
+�����/

��
&� �+�
*
%��
�
� 
�%�2%
��)� &����*
	��,� ��	��,�
�&� 
2%����� ����5���6�	�	��� ����
���
�
� �
���&�� ��
�
��
�������� ������� ���
	
��
&
�
� ��*	
��� ����	
���
�����5�����	�	��� ����).
��
���� ��	
��
��
�
� +%
�/
����
��
�
� �
%)� �� ���
���&�
���� �
�
��� �0/�����/
����1
%��� �

=�	
��	����
�+�����2
���	
.
����
����&%)���
�/
�
�
%
���-����
�
�����%)���
2%
	����&)*���
-����*$/
�
��
	���*��
���,��������&%�)��)�&������-��
%�
�/
�
-� ����&�
���� ��� �
�
�$� �� �%�	��� =
	%� � #�
2%
	��
+���&
*���%��&��&)*�����
	����
��*	
�
��
�+�
��������
&
�,�
-�������
���	
��
�������&������),��
%�
��
-�



��>� � 
�
��	���������������	������������	�"�#��������
�

����&�
������
�
2�
.�	
�	�%
��
����&�
������ 
2;
-�
+�
���
-� 1
%���� �� 

� �
&
��
��
� �
�
����
��
� �%)�
�
�
��
���&
��
�
� &
*�
-��&�)� ��� ����$%)���� &
*/
�$���,� 	���� �%�� ��� 
2%��

2��*
&���
 � 1%
�
&�/
�
%��
�� �
%.
�� �$;
��&
&���� ���
-/�
� 	
,���*	��

2
��
��&��;�-�2
%���
��*	
�
��)�&�+�
��
���
���./
�
-���	
��
����
��&
*�
-��&�
	����&���
%��
�	�%
/
	
;��,� ����
�
&� ��� &
�,�
-� ������
� *
	�
-� ��	
/
��
�� �

������
);
	$�&�
	
����	

��)��
��
%��
� ���
�
*�
�
��
&
�$���������,�	
,���*	
&��&)*���
�
������%�/
	������&������)	������&�
����1
%����865>9 �3�����/
�
����� &� 8��� >9� &�.��)� �
%�� 
�&
����)� &��
�
+�
��
/
���
���	� ��
�
��	�� 
2��*$�;�	�)� ���� �
%�
���,�
&������,� ���
�
���
� �
2���)� � #�
����)� &� &��
��,�
���
��,��
�$�
&�)���
�
��
����
���
2��*$���2
%��

�
�
%��
��&
��
�
&��&
*2$.�
���,�	
%
�$%���*��).
�/
��,��+�
*
%
-���
�
��
�&�$�%
&�),��
�
����;
��
�
�
&
�)�
�
��������&
�$�����
2��*
&�����
2%���
�
��%
) �

��
	
� ���$���-� �� ��
�
���	�� �
2���)	�� ��
�
/
��
��
����
��
��
������	
.�
���
��
%
.�������
�����
�
�
�
��,�$�%
&�),�&���������0/�
�
�����
�
*��*	
/
�
��
��+�
*
%��
-�
����
��
-��
%;������.
�	
�$��2����

���	� �*� ��������,� 	
,���*	
&� �
%�
��
/�
�
���,�
�&)*
- � #
&
�
	� �%)� ���
�
� ��
��
%
.
��)� &� 
��
�
/
%
��
-�	
�
��
�%$.�%��*&
����-���������
�����&����/
��),��
%�
��
-��
��
)��
-����2
%���
��*	
�
��)�+�
�/
���� ��2%������)� �	
��
� &� �0/
2%����� ��
����� 869 �
�����)� ���
�
*�� �
��&
�.��
��)� �� +���
��	
���%���/
	�������	��8'9����
�2�%��&�)&%
����
���)��
��
%)��)�
�+�
*
%��
-� 
����
��
-� �
%;�� ��	
��
��� �� ���%�	��
3
%�����,�����
��*$�;�	���
%�
��$������&�
��� �

�

(���
���������������
�
�

(�2
��� ��
&
��%���� &� 	�
� ������ � ��� &
��
��
-�

�����
�� �:
	������6°�� � ������

��*��
��
	������
/
���
�7�����$���
����
��
�
�	
���
������1��(?@ �

7*	
�
��)� ��
*����
���� ��	
��
��� &��
%�)/
%���� �� �
	
;��� �&�
	���*��
&���
�
� ��%���
&
�
�
�
�
	
���� 8��9�� ��2
���;
�
� &� 
2%����� �%��� &
%��
λ�4�����÷���6�	�	�&��
	��$������,���
���� �3����
��/
&
����
�������*%$�
��)����
%�*
&�%���� �&
�
�*	
��/
�
%���)�%�	���17(A6/����������
	���
	��*%$�
��)�
�%$.�%��
�
$	�
.��
%��0<�/�> �7*	
�
��)���
&
/
��%�����
��,
	
���
���.
��
	����2�*
�B�����	��
2;�)�
�%���� �������B�>6��	� �3����
��&
� 
���.��
%)��*%$/
�
��)� &� �
��
� ����������
%�*
&�%�)� *
���%���-���/
���
�������	
��
	��%�&�
�
�*
���%������		����
�$�/
��	������
)��
	������		 �7*	
�
��)�&
%��������/�
/
�$����	� $��
��
��
	� �����%
&� ��� ��.�
-� �%��
�
&
%�� �3�
	)��
����������
��
�
���
������
���&%)%
�

�
%
� ��	�� � 7*� �
%$�
���,� ��
���
&� ��
�$�����)�
��	
��
��� �
� 	
�
���
�� �*%
.
��
-� &� 8��9�� ������/
��&�%���� ��
����%���
� �
+�����
���� �+�
*
%��
�
�

�%�2%
��)� α�λ� � 1%$��-��)� �
��
��
���� 
��
�
%
/
��)� �
+�����
���� 
�%�2%
��)� ���� 
������
	� �*	
/
�
�����
���&%)%�������5�������	5� �

�%)� �*	
�
��-� ����
���
�
� �
���&�� �� �
��
����/
���� 	���
����
����,�������� &� ��	
��
�
����
%�*
&�%/

�)�����$*�
��
-���
���
	
����+�
*
%)����2
���;�-�&�
�����*
�
���*	
�
&�
�����
������	�8��9 ���	
��	����
�&�
�����*
�
���*	
�
&�
�������
������	���
���
	
�����
��
�$		���$�� �
��
�������� �������� �
�
��
� $.
� 	
�$��
2����
��
�
�������*�)�$��$2	���
���, �

�%)��*	
�
��)�����).
��
����+%
�����
��
�
��
/
%)������
%�*
&�%�)��&�
	���*��
&����-��������$���-�
�
	�%
���8��9���
��
);�-��*����$��
�
�����	��
��
/
�
���������+%
���
������
��
�
��
%)���2%
����
���
/
%)���
2��2
�������
�	���� ���%�2�
&�����������
�$/
;
��&%)%���� �� �
	
;��� �%
��
�
� �
��
����
��� ��*/
	
�
	� ���×����×�����	� �� �
	�
�����
-� ���
&�,� +�/
�
��
&�� ��� 
2�%����� �
�
�
�
� �
��
��)� ����).
��
�

����%�2�
&���
�
����
������������) �

(
��������)��
�
�
&��0/�*%$�
��)���
&
��%������
�
	
;��� ��%���
&
�
� ��
���
�
�
	
���� 8��9� &� ��
�/
���%��
-�
2%���������	����	$	
	�+��
���&�
-���
�/
���%��
-��$&��&��
%��
�������� λ�4������	������
%$/
�����
-� �
%
��� ����	 � =�	
��	�� ��
� &� +�
	� ���%
�
���%
�
&���-� �
� �)�$� ������� �*	
�)%���� �
� �
%��)�
�0/�������)�� �� �
%��
� 

� ����
)���)� �
	�
�
��� �
�����
�+�
�
2��
)�
%���&
��
��	

�����������%��
�
�
*���
��)���
��
%��$��������%�*
������,����
%�*
&�/
%���� �
� �2�
%����
� *���
��)� �0/�
�
���� �� �
%��
�

�
���
&��)��*	
���&
���� ���
&�
-�,
�� �(���
)��

�
�*%$�
��
��
2���%
����������&%
��)�&�*
�����&���
/
&�	��
%$���
	��*��
%
��
�
�$�%����%
���-�$�
%�����
&
����
��
�
�
�
��
���&%)%����° �3�
��*	
�
��)��
/
��
&
.��%����	
�

��2%��
��)	� �

#�
*����
���� ��	
��
��� �*	
�)%���� ��$�%
�$/
�
��
� �� �
��
����
����� ��� � =�� &�
	)� 
��
�
� ��/
	��$��
�
� ���%�� �
�������
&�%
��� 6� ��
���
&� ��
/
�$�����)� ��	
��
���� �
�
��
� ���� 
2��2
��
� $��
�/
�)%���� �
�%���
���2%���%�)�&���.
���-�&�
	
��
-�
��
��� +�
�
� ����	
���� � 7*	
�
��)� ����).
��
����
�
%)����
�
�
&��0/�*%$�
��)���
&
��%�����
%��
�&�
�&
�%

�&�
	)��$�
� �1����&���
������,���
�*&
��/
%
��� �&�
	����
����� �� �
��
�
	� $��
��
��)� ��	�� �
#������%�*
������,����
%�*
&�%���������
$��
��
�/
��
��	��
&
���
��*���
��)��*	
�
���,�&
%������0/
�
�
����������������	
��
�����
��
%)��
��
-��&)*��
	
.�$���	���%)�����
�
���)���������$��
��
���
�*��
���	��� �%)� ��.�
�
� ����� ��%)� �
���

��)� ��
&�
�
�
,
���+��,�&
%����� �

1%
�$
�� *�	
������ ��
� &
� &�
	)� ��
&
�
��)� +�
�
�

���%� ���%
�
&���- & �
��
�
 ��

2%���%� 
2%����) �
/
�
����&�%
���&�
��
�
���	��
�$��%
����
%$�����2
%��
/
�
� 	����&�� ���,�
��
� �*	
�
���,� ����	
��
&� �%)� 	�/
%

2%����,�$�%
&�- �:
	��
�	
�

���.
���
�&����
%�/
��
� �
*$%������ +��,� ���%
�
&���-� &� ��	��,� ����	��/
��&�
	
-�*��������
����&%)���
��
�
%
���-����
�
� �

�

)������
�'���������*��
��� ����������
��
�

�

3�
�
� *�� �
��
�� �*	
�
��-� 2�%��
%$�
��	����&�
�����,�� �������&��;�-� �
�)���� ���� $��
��
���,�
�
���
&�,� *���
��-� �0/�
�
���� 2
%

� ���� *���
��-�
����).
��
���� �
%)� �� 
�
%
� ���� �
�%�*���-� $��
�/
�
���,���
���
&��+�
*
%��
�
�
�%�2%
��) �#���+�
	�



� �������	
��
�	�
����	
����������������������
��
����������������������������
��� ��'�
6 ����������	
��
�����
�
�������� �

�
	�
���$��� &
*�$,�� �� �*	
�)%���� 
�� 5�� �
� C�6�°D��

��
���
%���)� &%�.�
���� ����� 
�� ����
����E������)/
.
��
���� +%
�����
��
�
� �
%)��� 
�� 5>� �
� C����3F	��
���
���&�
��������
)��
�
��0/�
�
����0?��
�������
�
��	3�F�	��⋅��	����
+�����
����+�
*
%��
�
�
�%�2%
/
��)� α����6�� 
�� ����� �
� ���>��	5��� ��
� �

�&
���&$
��
�*	
�
������%��
����&���	
����&���	
��
�
�
��'���
�
����	 �1�
���
�*���
��)�+��,�����	
��
&����,���
�/
�
�&�������
���
� 
��%
�
��)� �1����&��
��
�� �*	
/
�
��-����&
�
���&���2%��
 �#
��
%��$�+%
�����
��

�
�
%
� �� �0/�������)� �*	
�)%���� �������
���� ��./
�$�� 	��$�$� &� �
�
��
� ��)�� �
� ��
����&%)%
� ���
�
��
�
�	
��
��� �,� &*��	�$�� �*	
���&
���� &� ��*%����,�
�
�
���,�$�%
&�), �

�

+���������
����
����������	
��
������������������
�
�
�
�����	,�α-.��/0������������������
��12�����
���	
�

�
��' �

7*	
�)
	�)�&
%������1�������/
�
���-�

����	
���
α����6���

�	5��
����E� ���°D� ���3F	�

0?���
	3�F�	�⋅�	��

1�
��

�
*���
��
�

�
����>�

�
�'��

�
������

�
�����6�

�
������

1��� ±����6��� ±�����6� ±������� ±��>��>�� ±�������
�

@�� ��� ��� ���&
�
��� &*��	
�&)*�� 	
.�$� 	��
/
&
���	�� *���
��)	�� ���
���&�
���� ����
)��
-� �0/
���������������).
��
���� +%
�����
��
�
��
%)���
/
%$�
���	��&�	�%

2%����-��
������� ��������&��
���
������%
��
-�
2%���
�������� ����� �

�

�� ���� ���� ���� ����

>��

����

�6��

����

����

0k��	3�F�	�⋅�	��

ρ�4�5���6��

���3F	�

�� ���� ���� ���� ���� ����

�6��

����

����

�>��

����

ρ�4�5������

���3F	�
��

�� �
(�� �� ��
��
%)��
���)��&)*��	
.�$�����).
��
������
%)�
�� ���
���&�
����� ����
)��
�
� �0/�*%$�
��)� &� 	�%

2%��/
��-��
���������������%
��
-�
2%���
�������G�ρ�5��
+���/
� ��
����
��
%)����

���� &���
� �*� ��� ���� ���� 	�%

2%���
-� �
�
�
�
	
.�$� +��	�� ����	
���	�� �	

��)� *����	�)� 
�����/
�
%���)� �&)*��� � 
 � �� $&
%��
��
	��0/�
�
�������)/
.
��
���� +%
�����
��
�
��
%)�����
� �<�
�
��
*���/
�
� $��*�&�
�� ��� �
�� ��
� ���� ,
�
�
-� �
�
�
� �0/
�������)� 1
%���� ����	/�
� 
2��*
	� 
��*�&�
�� &%�)/
��
����$&
%��
��
���
&
��	
����&
*�$,������%
�
&�/
�
%��
������
������%��%
���,��
�
&�&���	
��
�
�8��9 �
#��� ��%
��
-� 
2%���
���� +��� �&)*�� �������
����
�
%�
�������*�$��
��) ��

�������
%���)� &*��	
�&)*�� ����	
��
&�0?�����
&� $�%
&�),� 	�%

2%���
-� �
�
��� ���%)��
� &����� ��
�*�,�����
�����
&�
-��*	
���&
����$��
��
���,�*��/
�
��-����
���&�
���� ����
)��
-��0/�������������/
��).
��
���� +%
�����
��
�
��
%)���
%$�
���,��6�	�)�
����
����&%
���,������� �� �

�

6� '� ��� ��� �>� ���
��

����

����

����

����

����

���� ���3F	�

3�
	)��$�
�����

0?��	3�F�	�⋅�	��

6��

>��

����

����

����

 �

!�

�
(�� �� � ��
&�
-� ,
�� ���
���&�
���� ����
)��
�
� �0/�*%$/
�
��)� � �� �� ����).
��
���� ��	
��
��
�
� +%
�����
��
�
�
� �
%)��!��&�	�%

2%����-��
���

�

7*���� ���&���
����
�$��
	����
��
	��0/�
�
���
����).
��
���� �
%)� *�	
��
� $	
����
��)�� ��
	� ��/
2%������)��&��	���	$	��&�������>������&
�
�
	���
/
�%
��>��������).
��
�����
%)�&�
&��&
*�����
� �

?��%�*��	
�;�,�)���2
���
���	
��
��
	$�+%
�/
����
��&$� �
��*�&�
��� ��
� &�)&%
���-� &� ����
-� ��/
2
�
� ,�����
�� ��
&�
-� �*	
���&
���� ����).
��
����
+%
�����
��
�
��
%)��
�%��$
��)����$�
���	�,
�
	����
�
%$�
���	����

� �%)� �
����
���%���,� ������-� 8��9 �
H�����
���	�� �%)� �
�
� )&%)���)� &��
�

� *���
��
�
����).
��
���� �
%)� $��
	�� �
��.
��

� *���
��
� &�
�
�
��
����)���&�
&���
���*���
��-�&�&
�
��

�&�
	) �

1%
�
&��
%��
���*��
�
���&%
��)���
&�
-��*	
�/
��&
��������).
��
�����
%)����
�
����0/�*%$�
��)�
	
.�
� ��
��
%
.����� ��
� &� �
�
��
� ��)� �
-��&$
��
�&)*����-� �� �0/�*%$�
��
	� ���
����� 
2��*
&���)�
%
���,� �
�
&� ���
	
��
&
�
� ��*	
���� ���;�,�� ����
�*&
���
�8�69��
��
&�
-�&�%���&���
&
��	
����&
*�$/
,� � @
�
��
���&
��
� �0/�*%$�
��
� �� λ�I������	� �
�
	
.
�� �
*��&���� �
��*����� &� 	
%
�$%)��
-� ��
�
��
�
��
%��$� �
�
����%�� �
��*����� 
��
&��,� �� ���/
	
���,� 	
%
�$%� ��	
��
��� %
.��� &� 2
%

� �
�
��
/
&
%�
&
-� 
2%����� $%������
%
���� �
� �
������;
-�
�
&
�,�
����=
	%���*/*���
�%
;
��)�
*
�
	 �

7*&
���
�� ��
��0/3/
2%����� ��>��J�λ�J������	��
�
�����
�� ��
�
��
�����
��*�&�
�� �$;
��&
��

� &%�)/
��
� ��� ��
�
����
� �
�
,�	��
���,� ��
�
��
&�� �
�
/
��
�
�
2
��
�����&�
���$��������%�����&���
�
��
�
�



���� � 
�
��	���������������	������������	�"�#��������
�

����
�
�
���,�&�2�
�
&��
���%
&��*
�����
�������*/
%����,� 
������
���,� �

���
��- � 3� �
*$%����
� &�
��
�
��
�
� &
*������� &�
�����
� ��*
&�
� *���)*�
/
��)� 8��9�� �
�
��
� ���� ��%����� 
������
���,� �

��/
�
��-�
2��*$����+�
*
%���
���������8�>���'9 �

���� �
��*��
� &� +���
��	
���%��
-� ��2
�
� 8��9���
&� �
�
���
-� ��	
��
�
� �
%�
��

� �0/�*%$�
��
� *��
��
���
�
�
�
���,��
�
,�	��
���,��
����-����&
����
��
��
&�
	
��
-��
�
���
-�
���*	
�
&����
���&��&�
,�
������-� �+�
*
%) �<�
� ��
��,
���� &�%
���&�
����
/
�%
��)�
������
��
�
�	��
���%������������, �#���
	�
��
�
�����
������&�)���
��������&����	$���
��������

�
� ���
���&�
���� ��%��
� *�&����� 
�� ���
���&�
����
�
%�
��
�
��&
�� �3��
*$%����
��
�
�	��$
��)��
��
%�/
�
���
������*	
�
&����������
�	
�)���)����,���
�����
�
�%
;
��)�&��0/
2%���� �3���2
��,�8������9��
��*�/
�
�� ��
� 
2��*
&���
� &��
�
����
���
�
� �����B�����	��
�+�
*
%)� ��2%���%
���� �
���� �
�
�� 
��;
��
�
� &
*/
�$,����
�
�.�;
�
��
2�&����%��
���
&��
2%$��%�)��0/
�*%$�
��
	� ��$��
-� %�	���� ����
	� �*	
�
���)� �� �
/
	
;��� ��
������ �+�
*
%
-� �
��
������)� ������� �
/
���&%)%��B���6��	5�����&��%$��
��
2�&���2
�*�%��
�����

2��*
&�&�

�)� &
;
��&
� �+�
*
%)� 
2%���%
� ��
�
2/
�
������
�%
;�����&
��&�
2%�������65��>��	 ��

1
�%���
� 8��9� �
	�%
���� �
�
%� 5� �K�L�"� ����
�*	
�
���� "� 
�� �� �
� ��� 
2���$.�&���� �
��
����� ��
���.
�����
�
����%���
��*���� �3
*	
.�
����
�&���
/
�
��
� �
	�%
��

2��*
&���)� 
2��*$���)� �%���
���� �
/
�
����%� �
��*����� �
�
��,� 	
���
� �����+3� �λ�I�
I������	� � #
/&���	
	$�� �	
��
� 
������
���
� �
2�&/
�����
)&%)�;�
�)�&�,
�
��
	
�
���,����
�
�
�
���,�
�
����-�� 	
�$�� ����	����&����)� ���� ��
�����
�

2��/
*
&���)� �
���
-��&�
	� %�2
� �0/�*%$�
��)�� %�2
� 
�/
�
��&
��
-���������&�
�����
�&����&
*�$,� �

��%

�����	
���	�
�
2
��
������
&�
�
�,
���$�/

�
��
���,� *���
��-� ��*%����,� ����	
��
&�� �
%$�
�/

��,�&�����
	�+���
��	
��
 ���
	
��
�
����0/����/

�����0?�������).
��
����+%
�����
��
�
��
%)��������


��
�)��)!� �+�
*
%��

�
�%�2%
��
�
����
��
�
��*%$/

�
��)�� �&)*���

� &� 
��
&�
	� �� �$2	���
��
-� ������
-�

��������5�∆α��������4�α��������5�α�����6�G��
��
����/

��)�	���
����
���
�
��+�
*
%)�#	���&������*
�
�
��

���
������	����
��
���
%���)�&%�.�
����&
*�$,���� �

���*�%
������
�������%
��
-�
2%���
����,�����
��

$��
��
��
�
���
&�
�
�,
�������
)��
-��0/���������

�������
�����
�
�%���
��)�
��	�%

2%����,�$�%
&�-��

&��
�&�
	)�������
&�
-�,
������).
��
�����
%)�	
/

.
�� *�	
��
� 	
�)���) � :���� ��� ��� ��� ��
����&%
���

��
&��
�,
���$��
��
���,�*���
��-�0?�����������/

.
�∆α���������#	�������*�����	�)�������%
��
-�
2/

%���
��� �

3���
�� ��
� ��
&�
-� ,
�� +%
�����
��
�
� �
%)�

*�
����	

���
%��
�
����	���	$	�����,
�);�-�)����

���� � :
	� �
� 	
�

� 
2;�)� *��
�
	
��
���� 
�����/

�
%��
-� &*��	
�&)*��	
.�$�0?����� 
���
��) �7*	
/

�
��)� ����	
���� ∆α�������� &� �
�&
-� �
%
&��
� ��)�

&���.
���
�
��� �%�2
�� �� �
�%
� �>��� ��
��,
���� 
�
�

*�����
%���-��
�� �

��

����

����

����

����

����

����

3�
	)��$�
�����

∆α���������	Ü��

0
k
��	3�F�	�⋅�	��

6��

>��

����

����

����

!�

 �

�����

���6�

���'�

�����

�����

$�

%�

���3F	�

��

��

6�

'�

���

����E�

#
ä����	Ü�⋅��Ü��

��� �>� ��� �6� ��� ���
���

���

6��

>��

&�

�
(�� �� ���
&�
-�,
�����
���&�
��������
)��
�
��0/�*%$�
/
��)�����&�)� �G�����).
��
����+%
�����
��
�
��
%)��!�G��$2/
	���
��
-� �
	�
�
���� �+�
*
%��
�
� 
�%�2%
��)� �%�G� �
�/
�
�������� 	���
����
���
�
� �+�
*
%)� �$�� �� 
��
���
%��
-�
� &%�.�
����&
*�$,���&��

�

����	���� �
��
�������� 	���
����
����,� ���/
����&��
�
��
���)��
����
��
���%���)����
�
���
	�
��
������	5�� �$��
	�� �
� �������	5�� �&
�
�
	��� �� &���/
.
���	�	����	$	
	�&�������������&�
	�$�����
��
�/
������
���&�
�����0/�
�
�� ��2��;�
������
2)�&��/
	���
��
�
�
��)�
2;�
�����
��
���-�&���
&�
	�,
�
�
�$2	���
��
-��
	�
�
�����+�
*
%��
�
�
�%�2%
��)���
�
��
�������� 	���
����
����,� ������ � ����� 
��
/
*����$����*��
��$�����
���
������ +�
	$�
2��
)�
%�/
��&$�*���$����
%��
���
��
%��$��
�
��
���&
��
���
/
�
*�����
)��
������������*	
�
	�&��
��
%��
��
�)�/
�
&� ���
	
��
&� &� &���	
	� �����*
�
� �%��� &
%�� �
�
&���� �M
.�
�
;
�
�	
������
�%��
&���
����&�
	
�/
�
�
�,
���∆α������������&�&
�
��

�&�
	) �

3�$�%
&�),��
�
	
��
-�
2%���
�������� ������
&/
�
-� ,
�� ����).
��
���� +%
�����
��
�
� �
%)� �	

��
�&��	����	$	��5�&�������������
����	���	$	�&����� �

��
&�
-� ,
�� �$2	���
��
-� �
	�
�
���� �+�
/
*
%��
�
�
�%�2%
��)�∆α��������,�����
��*$
��)�,
�
�
�
&���.
���	����
��	�	���	$	
	�����,
�);�	�)����
��5�6���� ��
� 	�%
� �

�&
���&$
�� ��
&�
	$� ,
�$� ����)/
.
��
���� +%
�����
��
�
� �
%) � H�����
��
�� ��
� ��
&/
��)� �*	
���&
���� �
��
��������	���
����
����,� ���/
����&�+�
���
���� ����.
�������������%
��
-�
2%���
/
������
&
%��
�,
�
�
��
&�
�)
����
&�
-�,
���+�
*
%�/
�
�
��
�%�2%
��)��&���
�
��
&
%�
&
-��
2%�������
���� �

∆α����������	5��



�

� �������	
��
�	�
����	
����������������������
��
����������������������������
��� ����
6 "�

��

����

����

����

����

����

����

��

���

>��

���

!�

 �

�����

���>�

�����

���6�

�����

$�

%�

��

��

6�

>�

���

���

>� ��� �6� ��� ���

���

���

6� 

>��

&�

3�
	)��$�
�����

∆α���������	Ü��

0
k
��	3�F�	�⋅�	�� ���3F	�

����E�

#
ä����	Ü�⋅��Ü��

�
(�� �� ���
&�
-�,
�����
���&�
��������
)��
�
��0/�*%$�
/
��)� ����&�)�  �G� ����).
��
���� +%
�����
��
�
� �
%)� �!�G�
�$2	���
��
-� �
	�
�
���� �+�
*
%��
�
� 
�%�2%
��)� �%�G�
�
��
��������	���
����
���
�
��+�
*
%)��$����
��
���
%��
-�
&%�.�
���� &
*�$,�� �&�� ���� �
�
	
��
-� 
2%���
���� ���� 	�)��
� 
2%���
����
�����
����2�%%
&��

�

@��
�
��������� ������&
�
�����
&��
�,
���
2/
�$.��
	�,� &
%����� �%)� 2
*
2%���
�
� ��)� ��� 	�)� �
3���
����
�����).
��
����+%
�����
��
�
��
%)�*�
���
�	

��$��
���-���&
�
���-�	����	$	����
������
&/
�
-� 	���	$	� &� ���� � 1
�
���&%
��
� &�
	
��
�
� ,
���
�
��
��������	���
����
����,� ������� �� �
+�����/

�����+�
*
%��
�
�
�%�2%
��)�α�����������&�
	
��
	�

��
*�
�
������
��������*	
�
��)��+�
*
%��
�
�
�%�2/
%
��)�&�+�
���
���2�%����������
%��
�&������������.
�
�����������
���$;�,����$���,��$��*�&�
�����
2;�
�
�
��
����� &� �,� �*	
���&
��� � �����
� ��	
-� )��
-�

�
2
��
����� +�
�
� ��)� )&%)
��)� ��%���
� ,
�
�
� &�/
��.
��
-� �
%
.��
%��
-� &*��	
�&)*�� 	
.�$� ���
���&/
�
������0/�
�
������
��
������
-�	���
����
���
�
�
�+�
*
%)�� �
�
��)� ��
)&%)
��)� ��� �
�
� �
&
%��
� ��*/
�
-�
��
���
%��
-�&%�.�
����&
*�$,�� �<�6�E� �<�
��
�
*$%�������
����&%)
��)���
*&���-�
�&�.��	����
�/
��� *�
��)� &����*���
-� &��
� ���
�
*�� 
� &%�)����
�0/��������� 1
%���� ��� �
�
������ �$2	���
��
�
�
�+�
*
%) �

��

����

��>�

����

��6�

����

 �

���6�

���>�

�����

�����

�����

���6�

%�

��

���

���

���

���

���

$�

>� ��� �6� ��� ���
���

���

���

���

6��

&�

����

����

����

�6��

�>��

����

����

!�

3�
	)��$�
�����

α���������	5��

0?��	3�F�	�⋅�	�� ���3F	�

����E�

#	����	5�⋅��5��

�
(�� �� ���
&�
-�,
�� ���
���&�
���� ����
)��
�
��0/�*%$�/
��)� ����&�)�  �G� ����).
��
���� +%
�����
��
�
� �
%)� �!�G�
�$2	���
��
-� �
	�
�
���� �+�
*
%��
�
� 
�%�2%
��)� �%�G� �
�/
�
�������� 	���
����
���
�
� �+�
*
%)� �$�� �� 
��
���
%��
-�
� &%�.�
����&
*�$,���&��

�

3� +�
-� �&)*�� ���
�
��
� ��
�%
����� &�
	
��$��
����	��$� ��
����� ��*	
�
&� �� �
��
�������� 	���
/
����
����,� �������� ��
����&%
��$�� ��� ��� �6� �%)�
&�
	
��
�
�
��
*���������
��6�� �

7*����&
�
���,������,��%
�$
�����
��������$����&�
��	
��
�
���
�	��
&�%����������)����������	����	$/
	
	���
����	
��$��&���-
�
����5�����	������
��
����/
��
-� 
�
%
� ������	5� � 3� ����� 	����	$	� �����
�
%
/
��)��	
���%�)�&���-
������	�����
��
������)��������
&
*�
�%���
�'�����	5� �3������	����	$	������
�
%
/
��)�
��*�%�)�$.
��������	���
��
��
������)��������
���� +�
	� $	
����%�����
� >�����	5� �3� ����� ��
�
%/
.�
��)� �
*�����
%���-� �
��� ������� ���� �
�*	
��
-�
�
��
��������� �� &� ����� ��
���� ������� *�	
��
� �����/
�)
��)�� 	����	$	� ��&���
��)� &� 
2%����� ����	�����
�/
�
������)�����
���
�6�����	5� �3�������6�����
�
%.�/

��)��
��
���)��
�������������
��
&�
	
���	������/
�
��
	� ��
����� ��*	
�
&� �� $	
���
��)� �
��
����/
��� �:�������6���	����	$	������
�
%
��)���,
��%�)�
$.
�������5�����	������
��
��������	
�

�������	5� �

�2���$.
���
� *��
�
	
��
���� &� ��
&�
-� �*/
	
���&
���� ��
����� ��*	
�
&� �� �
��
��������	��/
�
����
����,��������&�$�%
&�),�2
*
2%���
-��
�
���

α����������	5��

α����������	5��



���� � 
�
��	���������������	������������	�"�#��������
�


��
*����
� �&��
�
%���&$��� 
� &%�)���� �0/�*%$/
�
��)� 1
%���� ��� ��
�
��� �
�
������ ��	
��
��
�
�
�+�
*
%) �

�

��

�����

�����

6����

>����

#
È}}

���	Ü��

���	
������������	�

!�

 �

��

�����

�����

6����

>����

������

&�

$�

%�

�� ��� ��� ��� ��� ��� 6�� ��� >��

��

�����

�����

6����

'�

(�

#
È}}

���	Ü��

#
È}}

���	Ü��

�
(�� �6 ���
&��)�����	������
�������*	
�
&����
��
��������
	���
����
����,� ������� ���� 2
*
2%���
	� �
2
� ��� 	�)� �
���&�
� ��!��%��$��&��(��'��
%$�
���&����������� �������������
� �6����

�&
���&
��
�

�

3
���������
�

@�� 
��
&
� ���%�*�� 
��
&�
	
��
� �*	
�
���,�
��
����%���,� �
+�����
��
&� �+�
*
%��
�
� 
�%�2%
/
��)�&����*
	��,���	��,������
���
�
��
���&�����
�/
�
�������� ������� ���
	
��
&
�
���*	
���� ����).
�/
�
������	
��
��
�
�+%
�����
��
�
��
%)������
���&/
�
�����
�
����0/���������1
%�����λ�4������	��&�/
)&%
�
�� ��
�����	�%

2%���
-��
�
�
� �� $&
%��
��
	�
�0/�
�
�������).
��
����+%
�����
��
�
��
%)�����/

� �#���+�
	��
+�����
����
��
%)����ρ�	
.�$�$��/
*����	������	
���	���
���&%)
�� 5��6� �1�
%��
���
�/
�
%
.
��
����
�&��
�
��
���)��
��&
*�
-��&�
	��0/
�*%$�
��)� ���� ��%����� &� ��
�
��
�
� 
������
���,�
*���)*�
��-���
��
2��*
&���
�%
���,��
�
&����
	
�/
�
&
�
� ��*	
���� ���;�,� 
��
&�
-� &�%��� &� ��
&
��/
	
����&
*�$,� �#�
��
%���
��)����
�&�%
���&�
����
/
�%
��)� 
������
��
�
� 	��
���%�� ��� �������,� $� ��,�
*�����
%��
����.�
��)��
�
����%��
��*���� ��

3�)&%
�
����.
����
�&�2
*
2%����-��
�����2%�/
��
��)�,
�
�
�&���.
���)��
%
.��
%���)�&*��	
�&)*��
	
.�$� ���
���&�
����� �0/�
�
��� �� �
��
������
-�
	���
����
���
�
� �+�
*
%) � #�
���%�*��
&���� &�
	
�/

��)�����	������
�������*	
�
&����
��
��������	��/
�
����
����,������� �#
��*��
����
�&��
�
��
���)��
��
&
*�
-��&�
	� �0/�*%$�
��)� ��
�� �
��
�
���-� �
���
������� �+�
*
%)���*	
�)
��)��,� �
��
������)���$&
/
%���&�
��)�������������
�
%
��) �

3� �
%
	� �
%$�
���
� �
*$%������ �
��*�%��� ��
�
�
���&%
���
� ��	�� &
��
��� 
��
���
%��
� &%�)��)�
�0/�*%$�
��)� 1
%���� �� ����).
��
���� +%
�����
/
��
�
��
%)����
����
���
��&
-��&���+�
*
%��
-���	
/
��
��� ,
��� �� 2�%�� ��
�	$%��
&���� �
����
��
� $	
/
*���
%��
���
��	
���&�
%�
��
�%���
�
��
&���) ��

(�2
��� &��
%�
��� ���� ������
&
-� �
��
�.�
�
(007�����������''/��/6��6�?�����/��/6��'�� �

�
� �������)��������*�+��,�������-��3%�)��
� ��
�
��
��
/

�
��+�
*
%)�������
���%��

��%�2
�
�����
	����	
��
���
5��
����%��;�)��
&
�,�
����FF�7*& �?@�111( �0�* �
��	
�� ���
�
��� ��'>� �: ��> ����� �1 ���''�5����6 �

� �.�����
��-�/������	���)��������.�,�
���/�/��<	����/
�
���)�	
�
%��
����
���,�,�����
��������+�
*
%)���./
�
-� ��
�
��
���=�����
-�1�2����FF�������� ��	
�� �
��
�
��� ��''> �: ��� ���6 �1 �6��56�� �

� ���0�������1�/��� 1����
�)� 1����� 1������)�
�+�2�����
3���)��)��2���� �����
���
� ����	
���� ��	
��
��
�
�
�+�
*
%)� FF� 0�*���� ��	
��
��� �� ��
2%
	�� �%�	��� �
M !�@�$�����'>� �1 ���65��� �

� ���0�������1�/��:
��
����
����-��+�
*
%�����%�	���FF�
7*& � ?@� 111( � 0�* � ��	
�� � �� 
�
��� � �'>� � : ��> �
���� �1 ���'�5��'> ��

� �.4�,���)�2����� 56���)�/����� �)�����
����/�� 7��%
/
�
&���
� �
��
%)��
���,� �&)*
-� �+�
*
%��
�
� 
�%�2%
/
��)� 
����
��
�
� �*%$�
��)� �� ����).
��
����� ��	
/
��
��
�
� +%
�����
��
�
� �
%)� FF� ������� ��	
�� � ��

�
��� ��''' �: ��� ���� �D ����5��> �

6 ���,�����70������ �&)*��� �
�
��� �� �%�	��� F� #
�� �
� �
N �M��/�
�	������: �1
%��� �M !�M�����'>� ��>��� ��

� ��),�)�3�����8)������)�
�+������7��%
�
&���
� &
*�
-/
��&�)��
�	��
��
�
��*%$�
��)����	���
���$��$���
���/
��	
���� �� 
����
���
� �&
-��&�� ��.�
-� ��	
��
��� &�
��
���,���&��
��,����
��, �� �3%�)��
�*��)�
&�����
/
�
�
�
���
���
�
����&���	
��
�
�FF����������	
�� ���

�
��� ����� �: ��� ����� �1 �����5��>� ��

> ��),�)�3�����8)������)�
�+������7��%
�
&���
� &
*�
-/
��&�)��
�	��
��
�
��*%$�
��)����	���
���$��$���
���/
��	
���� �� 
����
���
� �&
-��&�� ��.�
-� ��	
��
��� &�
��
���,� �� &��
��,����
��, � � � O
�
�
�
���
� ��
�
����
���� &
*�
-��&��� �
�
�
&� &��
�
+�
��
���
���,� �������
FF� ������� ��	
�� � �� 
�
��� � ���� � : ��� � ���� �
1 ���>�5��>6 �

' ���,������/�9��� ����
�)�1�/�� 7*	
�
��
� ��
*����
����
��	
��
���&���/%
��
	����%
��
%�
��
-�����&�
����FF�
�
�% �(?@ ����� �: ���� ���� �1 �6��56�� �

�� �.4�,���)�2����� 56���)�/�����:�,
���)������ ?&�
	�/
��*��
&����-� 	�
�
&
%�
&
-� �*	
���
%�� ��
����%��
-�
��
*����
�������*
	�
-���	
��
���FF����������	
�� �
��
�
��� ��''� �: �� ���6 �1 �66�56�� �

�� �������)�-�2��� ;�,���;�<��� 9�)�,�)�
�+�/�9��� .,��7
��
�)���.��� �
,=���)����9��� ��,����)�1���� M�
�
%
�/
�))��*	
���&
������
�
��
��
�
��+�
*
%)�����=�����
-�
1�2����� FF� ������� ��	
�� � �� 
�
��� � ���� � : ��� �
��65� �D �6��56�� ��

�� �<�����
��/����� 9�����)�-�/��� 9�,�+���/����� 9�,�7

�)�2������)�����
����/��M
���
�����+%
���
	�������,�
�
%
- � PP � 0%$��$����� ����	
��
&� ��	
��
��
�
� +%
�/
����
��&��FF�7*& �&$*
& �0�* ��''> ���� �1 �>>5'> �



� �������	
��
�	�
����	
����������������������
��
����������������������������
��� ����
�

�� ��,����)������� �		�,���)������� 9�����)�-�/��� 9�,��7
��
���1�����)��������/�������
������/����������)���>����
7��%
�
&���)� $%������
%
�
&
-� ��������� 1
%���� ���
�
&
�,�
����*
	%��FF����������	
�� ���
�
��� ��''� �
: �� ���� �1 ����5��6 �

�� �������)�/�/�� <%
�����
���
� ����
��� ����
��� &
*�$,��
FF�:�$���7<M ��'>� �3�� ��������� �1 �6�5��6 �

�� ���=����)���-���?�
����9����1
&�
	
��

��
��
)��
�
���%
�
&���-� ��	
��
��
�
� +%
�����
��&�� FF� ���
,��
��* ���$� �: �QRRSP �3�� �� ��'6� �1 ��'�56�� �

�6 �������)�/�/�� 7
��*���)� ��
�
��
�� � 1#2 !� O���
	
/
�

�*������''� ������ �

�� �@A�BC���D�@��TUV��DUVWXYZ[\�]^�ZUV�_]``aZVb�T[]c]YcUV[V �
_[]d � efTL� fbg hZab\� PiYZ �� PY`jib� ]^� D][^a�� hVcZ � �>/
LdZ ������'>�� �k][b[VdUZ�V �j ���'>� �_ ����5��6 �

�> ��),�)�3����O
�
�
�
���)�,�	�)���.�
-���	
��
���FF�
#�
2%
	�� ��*���� ��	
��
�� � 3�� ��� � 1#2 !� 7*�/&
�

1#2 O����''� �1 ���5>� ��
�' �EFGC���H���IJK"C"�L�H���MNOOC�OA"�P�����@�JQRCA"�E���

SA"��CTTQ�U���SKJ�VNCTW����� DA"NGXC�����YZ�C"�D�H���PCT7
TN[[A�C�\�E���UATTAGC�@�\��L[ljiXd�WjZV[Xj`�Xi�ZUV�m`]nj`�
T[]c]YcUV[V� FF� oVg � mV]cU\Y � jib� hcjdV� _U\Y � �'>� �
S ��� ���� �_ �'��5'�� �

�� ��
����)�
�=�1����� <�,���)��1�1�� 7�
���������)� �&
/
2
���,� ������%
&� �� �+�
*
%���,� ��
�$��
&� ���� �
�
/
�$�%
����� ���+��%�	���� �� 2
�*�%��
����� FF� �������
��	
�� ���
�
��� ��''� �: ��� ���6 �1 �6'�56'' �

�� ��
����)�
�=�1����� <�,���)��1�1��� <���)������ #�
/
��
-��
� �%��
����� 5� �
-��&
���
� ��
��
��&
������ ��/
	
��
���,��
�
�+�
*
%
-�FF���������	
�� ���
�
��� �
���� �: ��� ���65� �1 �6�>56�� �

�� �]TCN"C�OA""Q�]��� DA"[C"�S��� ^_A"`C"`C�Z�E�� Pi^[j[Vb�
hcVdZ[]Yd]c\�]^�oVl]ijiZ`\�P]iXpVb��_UVi]`���K�L�"�FF�
q �_U\Y �DUVW �f ��''' �S ���� ����� �_ �����5���' �

�
aF�H��PXKATAZJB��b�b��b__JTN�JB��L�#��c[KCZJB��H�L��dFTWAXJB��I�aF��H�QKN"JB��45678�9:�;<5=>>=?@5;9<�A=�

5B==<� CD� :?6E�� =?=F5>;F� :;=?7� ;<5=<G;58�� @<7� 9H5;F@?�I;F>9HJ8G;F@?� FJ@>@F5=>;G5;FG� 9:� 5J=� K>96<7� @5I9GHJ=>;F�
?@8=>��

TViZjZXgV�VrcV[XWViZj`�[VYa`ZY�]i�[V`jZX]i�nVZsVVi�ZUV�XiZViYXZ\�]^�ZUV�YdjZZV[Vb�tS�Y]`j[�[jbXjZX]i��XiZViYXZ\�
]^�V`VdZ[Xd�^XV`b��YanWXd[]i�d]Wc]iViZ�]^�ZUV�]cZXdj`�[jbXjZX]i�jV[]Y]`�jZZViajZX]i��jib�d]idViZ[jZX]i�]^�cj[ZXd`VY�]^�
WXd[]bXYcV[YX]i�[jilV� Xi�ZUV�l[]aib�jZW]YcUV[Xd� `j\V[�j[V�d]iYXbV[Vb �hXliX^XdjiZ�iVljZXgV�[V`jZX]i�nVZsVVi�gj[Xj/
ZX]iY�]^�ZUV�tS�^`ar�jib�ZUV�V`VdZ[Xd�^XV`b�XiZViYXZ\�sjY�^]aib��d]V^^XdXViZ�]^�d][[V`jZX]i���4�5� 6����sUXdU�n[VjuY�
b]si�Xi�d]ibXZX]iY�]^�^a``�d`]abXiVYY �PZ�sjY�j`Y]�bXYd]gV[Vb�ZUjZ�Xi�d]ibXZX]iY�]^�d`]ab`VYY�Yu\��ba[Xil�ZUV�bj\�ai/
bV[� Vrc]Ya[V� Z]� tS� [jbXjZX]i�� ZUV� YXpV� ]^� ZUV� WXd[]bXYcV[YX]i� cj[ZXd`VY� l[jbaj``\� Xid[VjYVY�� ZUVX[� d]idViZ[jZX]i�
dUjilVY��jib�ZUV�bXYZ[XnaZX]i�sXbZU�YZ[]il`\�l[]sY �


