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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé íàïðÿæåíèÿ èìïóëüñíîãî ïðîáîÿ ïðîìåæóòêîâ ñ ãåëèåì â ãåîìåò-
ðèè, ïðåäñòàâëÿþùåé èíòåðåñ äëÿ âûÿñíåíèÿ ôèçèêè îòêðûòîãî ðàçðÿäà. Îïðåäåëåíî âëèÿíèå íà ïðîáîé 
îòðàæåíèÿ áûñòðûõ ýëåêòðîíîâ îò àíîäà è ïðîâèñàíèÿ ïîòåíöèàëà â ÿ÷åéêè àíîäíîé ñåòêè. Ðàññ÷èòàíû 
âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîáîÿ è ðàñïðåäåëåíèå èîíîâ â ìåæýëåêòðîäíîì çàçîðå â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî óáåãà-
íèÿ ýëåêòðîíîâ. 

 
Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå îá-

ðàùåíî íà ãàçîðàçðÿäíûå ïðîöåññû â óñëîâèÿõ óáå-
ãàíèÿ ýëåêòðîíîâ. Îáû÷íî ýòîò ðåæèì ðåàëèçóåòñÿ 
äàëåêî íà ëåâîé âåòâè êðèâîé Ïàøåíà. Îäíàêî  
â èìïóëüñíîì âàðèàíòå óáåãàíèå ýëåêòðîíîâ ìîæåò 
áûòü ïîëó÷åíî è íà åå ïðàâîé âåòâè. Ïðè ýòîì ãà-
çîâûé ïðîìåæóòîê îêàçûâàåòñÿ ïîä ìíîãîêðàòíûì 
ïåðåíàïðÿæåíèåì. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîäîëæåíû 
èññëåäîâàíèÿ, íà÷àòûå â [1]. Èõ öåëü – ïîëó÷èòü 
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ôèçèêå îòêðûòîãî 
ðàçðÿäà, ýôôåêòèâíî ãåíåðèðóþùåãî ýëåêòðîíííûé 
ïó÷îê â ãàçå ñðåäíåãî äàâëåíèÿ. Ýòîò ðàçðÿä âîç-
íèêàåò â ôàçå áûñòðîé êîììóòàöèè, è åãî ïàðàìåò-
ðû âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ ïðîöåññàìè, ïðîòå-
êàþùèìè â ñòàäèè ïðîáîÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîáîé ïî òàóíñåíäîâñêîìó ìå-
õàíèçìó çàâèñèò îò ïðîöåññîâ íå òîëüêî â ãàçå, íî 
è íà ýëåêòðîäàõ. Â ÷àñòíîñòè, îòðàæåíèå áûñòðûõ 
ýëåêòðîíîâ îò àíîäà îáðàòíî â ìåæýëåêòðîäíûé 
ïðîìåæóòîê çàìåòíî ñìåùàåò âîëüò-àìïåðíóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ðàçðÿäà [2]. Ïðè ñåò÷àòîì àíîäå 
âëèÿíèå îòðàæåíèÿ ýëåêòðîíîâ ñíèæàåòñÿ, íî íà-
÷èíàþò èãðàòü ðîëü ïðîâèñàíèå ïîòåíöèàëà â ÿ÷åé-
êè àíîäíîé ñåòêè è ÓÔ-ïîäñâåòêà êàòîäà èçëó÷åíè-
åì èç çààíîäíîé îáëàñòè, âîçíèêàþùèì òàì ïðè 
ïðîõîæäåíèè ïó÷êà áûñòðûõ ýëåêòðîíîâ èç ðàç-
ðÿäíîãî ïðîìåæóòêà [1,3]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàñ-
ñìîòðåíî âëèÿíèå îòðàæåíèÿ ýëåêòðîíîâ è ïðîâè-
ñàíèÿ ïîòåíöèàëà íà ïðîáîé â ãåëèè.  

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ 
ïðîáîÿ Ubr îò ïðîèçâåäåíèÿ pd (ãäå p – äàâëåíèå 
ãàçà, d –ìåæýëåêòðîäíûé çàçîð) ïîäðîáíî îïèñàíà 
â [1]. Èìïóëüñ ïîäàâàåìîãî íà êàòîä íàïðÿæåíèÿ 
U(t) èìåë òå æå ïàðàìåòðû: íàðàñòàíèå äî 
0,8 àìïëèòóäíîãî çíà÷åíèÿ çà ∼  60 íñ, ïî÷òè ïëî-
ñêóþ âåðøèíó äëèòåëüíîñòüþ 2 ìêñ è ïîñëåäóþùèé 
ñïàä ñ ïîñòîÿííîé âðåìåíè 3,1 ìêñ. Êàòîä è àíîä 
ðàçäåëåíû èçîëèðóþùåé äèàôðàãìîé, èñêëþ÷àþ-
ùåé ïðîáîé ïî äëèííûì ñèëîâûì ëèíèÿì ïîëÿ.  

Ôàêò ïðîáîÿ ðåãèñòðèðîâàëñÿ ïî ïîÿâëåíèþ 
ñâå÷åíèÿ ãàçà, êîòîðîå èìåëî ïîðîãîâûé ïî íàïðÿ-
æåíèþ õàðàêòåð. Âèçóàëüíàÿ ðåãèñòðàöèÿ ïðîáîÿ, 
êàê ïîêàçàíî â [1], îáëàäàåò áîëüøåé òî÷íîñòüþ, 

÷åì îñöèëëîãðàôè÷åñêèé ìåòîä. Ïðîáîé âñåãäà ïðî-
èñõîäèë íà ïëîñêîé âåðøèíå èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ 
è íèêîãäà – íà åãî ñïàäå. 

 1. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îòðàæåíèÿ îò ïëîñêîãî 
àíîäà îí áûë èçãîòîâëåí èç ñòîïêè áðèòâåííûõ 
ëåçâèé, ïðîëîæåííûõ îòðåçêàìè 50-ìêì ôîëüãè 
(âàðèàíò 2 íà ðèñ. 1). Ïðè ýòîì ïîëå â çàçîðå ìåæ-
äó êàòîäîì è àíîäîì îñòàâàëîñü ïðàêòè÷åñêè îäíî-
ðîäíûì. Êîíñòðóêöèÿ ðàçðÿäíîé êàìåðû ïîçâîëÿëà 
âèçóàëüíî íàáëþäàòü çà ïðîáîåì è ôîðìîé ðàçðÿäà 
â çàçîðå. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè ïîðîãîâîì íàïðÿæå-
íèè ïðîáîé îñóùåñòâëÿëñÿ îäíîðîäíûì ðàçðÿäîì, 
ïðîòåêàþùèì ñî âñåé îòêðûòîé ïëîùàäè êàòîäà.  
 

 
Ðèñ. 1. Èçìåðåííûå íàïðÿæåíèÿ ïðîáîÿ äëÿ ÷åòûðåõ âà-
ðèàíòîâ ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà. 1 è 3 âçÿòû èç [1].  
Ê – êàòîä, À – àíîä, ÖÔ – êîëëåêòîð ýëåêòðîííîãî ïó÷êà 
 
Èçìåðåíèÿ Ubr(pd) ïðîâåäåíû â ðåæèìå ðåäêèõ 
èìïóëüñîâ (÷àñòîòà èõ ïîâòîðåíèÿ ìåíåå 1 Ãö). Ðå-
çóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1, ãäå äëÿ ñðàâíå-
íèÿ ïðèâåäåíû òàêæå äàííûå, ïîëó÷åííûå â [1]. 
Âèäíî, ÷òî èñêëþ÷åíèå îòðàæåíèÿ ýëåêòðîíîâ îò 
àíîäà ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ ãåëèÿ çàìåòíî ñäâèíó-
ëî êðèâóþ ïðîáîÿ Ubr(pd) âïðàâî (ïî pd – ïðè-
ìåðíî â 2 ðàçà). Ïðè ñðåäíåì è âûñîêîì äàâëåíèè 
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ðàçëè÷èå ïðèîáðåòàåò êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð, îáú-
ÿñíåíèÿ êîòîðîìó íå íàéäåíî. Âîçìîæíî, îíî ñâÿ-
çàíî ñ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî êðèâàÿ 1 ïîëó÷åíà 
ïðè ïðîáîå ñèëüíîòî÷íûì êàíàëîì [1], òîãäà êàê  
2 – îäíîðîäíûì ðàçðÿäîì. 

 2. Âëèÿíèå ïðîâèñàíèÿ ïîòåíöèàëà íà ïðîáîé 
çàçîðà ñ ñåò÷àòûì àíîäîì èññëåäîâàëîñü â ðàçðÿä-
íîé êàìåðå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1 âàðèàíòîì 4. 
Â òåíè àíîäà íà ðàññòîÿíèè îò íåãî 0,25 ìì ðàñïî-
ëîæåíà èäåíòè÷íàÿ ñåòêà, ê êîòîðîé ÷åðåç ñîïðî-
òèâëåíèå 3,3 êÎì ïðèëîæåíî ïîñòîÿííîå îòðèöà-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå Uadd. Ðàñ÷åò ïî ôîðìóëàì [4] 
äàë âåëè÷èíó ïðîâèñàþùåãî ïîòåíöèàëà â öåíòðå 
ÿ÷ååê àíîäíîé ñåòêè â 6,7% îò U(t) è ãëóáèíó ïðî-
âèñàíèÿ (0,1% îò U(t)) 2 ìì. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè 
îïûòû, ýôôåêòèâíàÿ ãëóáèíà ïðîâèñàíèÿ çíà÷è-
òåëüíî êîðî÷å èç-çà ýêðàíèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëà 
îáúåìíûì çàðÿäîì èîíîâ, âîçíèêàþùèõ çäåñü è íå 
óñïåâàþùèõ ïîêèíóòü ýòó çîíó.  

Âëèÿíèå ïðîâèñàíèÿ ïîòåíöèàëà ìîæíî îïðå-
äåëèòü, îöåíèâ âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ 
òîêà â îáëàñòè ïðîâèñàíèÿ Ksag:  

 
( ) ( )α α ≈ − = −

 α
[e 1] e 1

l l
sag

w d
K K d .  (1) 

Çäåñü w(d) = dK(x)/dx|x=d – ïëîòíîñòü èîíèçàöèé 
â ýëåêòðîííîé ëàâèíå íà àíîäå; α – ñðåäíåå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà Òàóíñåíäà íà ãëóáèíå ïðîâèñà-
íèÿ l. Ïîëàãàÿ l ðàâíîé óäâîåííîìó ðàçìåðó ÿ÷åé-
êè àíîäíîé ñåòêè, ïðè íàïðÿæåíèè íà çàçîðå 
10 êÂ, p = 4 êÏà ïîëó÷àåì Ksag ∼  4, òîãäà êàê 
K(d) ≈ 0,4 [5]. Òàêèì îáðàçîì, óñèëåíèå òîêà â îá-
ëàñòè ïðîâèñàíèÿ îêàçûâàåòñÿ âî ìíîãî ðàç áîëü-
øå, ÷åì â ñàìîì çàçîðå êàòîä–àíîä, ïîýòîìó èîíè-
çàöèîííûìè ïðîöåññàìè â îáëàñòè ïðîâèñàíèÿ  
è äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ ïðîáîé ïðîìåæóòêà d. 

Èñïûòàíèÿ âàðèàíòà 4 ïîêàçàëè, ÷òî íàïðÿæå-
íèå ïðîáîÿ Ubr âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíî ê âåëè÷èíå 
ïîòåíöèàëà íà óïðàâëÿþùåé ñåòêå Uadd. Îñîáåííî 
ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ ãåëèÿ, êîãäà 
ïðè Uadd = 10 … 20 Â Ubr âîçðàñòàåò íà íåñêîëüêî 
ñîòåí âîëüò. Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ ìîíîòîííî ðàñòåò 
ñ óâåëè÷åíèåì Uadd âïëîòü äî íåêîòîðîãî çíà÷åíèÿ, 
ïðè êîòîðîì, ïî-âèäèìîìó, çàæèãàåòñÿ ðàçðÿä ìå-
æäó ñåòêàìè. Ïîñëåäíèé ïðèâîäèò ê îáðàòíîìó 
ýôôåêòó: ïàäåíèþ Ubr äî çíà÷åíèé ìíîãî íèæå, 
÷åì ïðè Uadd = 0.  

Ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèå çàæèãàíèÿ ðàçðÿäà ìå-
æäó ñåòêàìè èìååò áîëüøîé ðàçáðîñ è çàâèñèò îò 
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè, òî, åñòåñòâåííî, âîçíèêàåò 
áîëüøîé ðàçáðîñ è çíà÷åíèé Ubr. Ïî ýòîé ïðè÷èíå 
ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü Ubr(pd) èçîáðàæåíà â âèäå 
ïîëîñû è äàåò ëèøü êà÷åñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå  
î âîçäåéñòâèè óïðàâëÿþùåãî ïîòåíöèàëà Uadd íà 
ïðîáîé. Òåì íå ìåíåå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðè 
íèçêèõ äàâëåíèÿõ ïðîâèñàíèå ïîòåíöèàëà â ÿ÷åéêå 
àíîäíîé ñåòêè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì äëÿ ïðîáîÿ 
çàçîðà êàòîä–àíîä. Íî ñ ïîâûøåíèåì äàâëåíèÿ 
ãàçà ðîëü ïðîâèñàíèÿ ðåçêî ïàäàåò èç-çà áûñòðîãî 
âîçðàñòàíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÓÔ-ïîäñâåòêè èç çà-
àíîäíîé îáëàñòè. Ýòèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè è îïðå-

äåëÿåòñÿ ñäâèã êðèâîé 3 íà ðèñ. 1 ïî ñðàâíåíèþ  
ñ êðèâîé 2. 

 3. Îïèøåì êîëè÷åñòâåííî ïðîöåññ ïðîáîÿ  
â èññëåäîâàííûõ ñëó÷àÿõ. Ñîãëàñíî îáùèì ïðåä-
ñòàâëåíèÿì [6] ïðîáîé ïî òàóíñåíäîâñêîìó ìåõà-
íèçìó ïðîõîäèò â äâå ôàçû. Â ïåðâîé – ôàçå ëà-
âèííûõ ãåíåðàöèé – ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå íåîá-
õîäèìîãî êîëè÷åñòâà îáúåìíîãî çàðÿäà èîíîâ  
â ïðîìåæóòêå â ðåçóëüòàòå ëàâèííîãî ðàçìíîæåíèÿ. 
Âî âòîðîé, áîëåå áûñòðîé, ôàçå âîçíèêàþò âîëíû 
èîíèçàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå íåîáõîäèìóþ ïðîâî-
äèìîñòü ãàçà â ìåæýëåêòðîäíîì ïðîìåæóòêå. Â ôà-
çå ëàâèííûõ ãåíåðàöèé ïëîòíîñòü ýëåêòðîííîãî 
òîêà íà êàòîäå â ìîìåíò âðåìåíè t, je(t), è îáúåì-
íûé ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä èîíîâ Q+(t) â ãàçå ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå: 

  je(t) = j0 exp{[γK(d) –1] t/τ}, 

  ( ) ( ){ }+ + += ∫
0

( ) , , ,

d

Q t j x t v x t dx  (2) 

ãäå j0 – ïëîòíîñòü íà÷àëüíîãî òîêà; γ – êîýôôèöè-
åíò ýëåêòðîííîé ýìèññèè ñ êàòîäà; K(d) – êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ òîêà â ìåæýëåêòðîäíîì ïðîìå-
æóòêå, ðàâíûé êîëè÷åñòâó ýëåêòðîíîâ â ëàâèíå, 
ïðîøåäøåé ïóòü îò êàòîäà ê àíîäó d (áåç ïåðâè÷-
íîãî ýëåêòðîíà); τ – õàðàêòåðèñòè÷åñêîå âðåìÿ, 
ðàâíîå ñðåäíåìó âðåìåíè óõîäà èîíîâ íà êàòîä; 
j+(x,t) è v+(x,t) – ïëîòíîñòü òîêà èîíîâ è èõ äðåé-
ôîâàÿ ñêîðîñòü íà ðàññòîÿíèè x îò êàòîäà. ×èñëî 
t/τ îïðåäåëÿåò ÷èñëî ëàâèííûõ ãåíåðàöèé.  

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâàÿ ôàçà òåì êîðî÷å, ÷åì 
áîëüøå êîëè÷åñòâî íà÷àëüíûõ ýëåêòðîíîâ è êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ òîêà â ãàçå K(d). Åå äëèòåëü-
íîñòü ôàêòè÷åñêè ðàâíà äëèòåëüíîñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðîáîÿ tô. Ïðè ýòîì  

  ( ) ( )+ += γ − = ε   ∫
-

- 0

0

( ) 1 0, 2 / ,

t

brQ t K d j t dt bU d  (3) 

ãäå ε0 – äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòîÿíàÿ; b – ñòåïåíü 
èñêàæåíèÿ âíåøíåãî ïîëÿ îáúåìíûì çàðÿäîì èî-
íîâ, êîãäà â ïðîìåæóòêå d âîçíèêàåò èîíèçàöèîí-
íàÿ âîëíà (b ∼  0,1 … 0,2 [6]). Èç (3) ñ ó÷åòîì (2) 
ïîëó÷àåì 

  
( )

 τ ε=  − γ τ 

0
-

0

2
ln .

1/

brbU
t

K d j d
  (4) 

Ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì íàðàñòàíèè ýëåêòðîíîâ 
â ëàâèíå îáúåìíûé çàðÿä èîíîâ ñîñðåäîòî÷åí â îñ-
íîâíîì ó àíîäà è τ ðàâíî âðåìåíè ïåðåñå÷åíèÿ èî-
íîì ìåæýëåêòðîäíîãî ïðîìåæóòêà T+. Îäíàêî  
â óñëîâèÿõ óáåãàíèÿ ýëåêòðîíîâ ëàâèíà èìååò äî-
âîëüíî ñëîæíûé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ, îñîáåííî íà 
íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ïðîáåãà [5]. Ïîýòîìó îïèñàííàÿ 
êàðòèíà ñïðàâåäëèâà ëèøü ïðè K(d) ≥ 102. Ïðè 
ìåíüøèõ K(d) ìîæíî îæèäàòü, ÷òî è ðàñïðåäåëå-
íèå èîíîâ â ïðîìåæóòêå, è âåëè÷èíà τ áóäóò èíû-
ìè. Íàéäåì èõ.  

Ïðè ñëàáîì âîçìóùåíèè âíåøíåãî ïîëÿ îáúåì-
íûì çàðÿäîì èîíîâ (÷òî ñïðàâåäëèâî äëÿ ôàçû  



126 Êîëáû÷åâ Ã.Â., Êîëáû÷åâà Ï.Ä. 
 

ëàâèííûõ ãåíåðàöèé) ïëîòíîñòü èîíîâ îïèñûâàåòñÿ 
ñîîòíîøåíèåì [7]: 
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ãäå l = v+t ïðè t < (d – x)/v+; l = d – x ïðè 
t ≥ (d – x)/v+; w(x) = dK(x)/dx.  

Âåëè÷èíà K(x) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ìåòîäèêå, 
èçëîæåííîé â [5]. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðè ìàëîì 
óñèëåíèè òîêà (γK(d) – 1 = 0,3), êîãäà â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ëà-
âèíû óáåãàþùèõ ýëåêòðîíîâ, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.  
 

 
Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè èî-
íîâ ïî äëèíå ìåæýëåêòðîäíîãî ïðîìåæóòêà äëÿ äâóõ ìî-
ìåíòîâ âðåìåíè (1 – je (t1)/j0 = 10; 2 – je (t2)/j0 = 104)  
è ðîñòà ïëîòíîñòè èîííîãî òîêà íà êàòîäå ñî âðåìåíåì (3) 
ïðè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ: ãåëèé ïëîòíîñòüþ 1 ⋅ 1024 ì–3, 
d = 2 ìì, U = 20 êÂ, γ = 0,6, Ò+ ≈ 53 íñ, γK(d) – 1 = 0,3 
 

Âèäíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü èîíîâ ñîñðå-
äîòî÷åíà îêîëî êàòîäà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîñòîÿííàÿ 
âðåìåíè τ ðàâíà ëèøü ïîëîâèíå âðåìåíè ïðîáåãà 
èîíà îò àíîäà ê êàòîäó T+. 

Ïðèâåäåííûé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò îöåíèòü âðå-
ìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîáîÿ tô èç (4) â óñëîâèÿõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, îïèñàííûõ â ï. 1. Ïî äàííûì [8, 9] 
äëÿ êðèâîé 2 íà ðèñ. 1 ëîãàðèôì ðàâåí 25 ... 30,  
à âåëè÷èíà T+ èçìåíÿåòñÿ îò ∼  10 íñ íà ëåâîì êîíöå 
è ∼  100 íñ íà ïðàâîì êîíöå êðèâîé 2. Â èòîãå ïî-
ëó÷àåì, ÷òî tô ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî ïîëîâèíó äëè-
òåëüíîñòè èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ tè íà ëåâîì  
è tô << T+ << tè íà ïðàâîì êîíöå êðèâîé 2. Äëÿ 
êðèâîé 1 íà ïðàâîì êîíöå ïîëó÷àåì tô ∼  T+ = 
= 200 ... 300 íñ, ÷òî òàêæå ìíîãî ìåíüøå tè. Ðàç-
íèöà tè – tô ðàâíà ñòàòèñòè÷åñêîìó âðåìåíè çàïàç-
äûâàíèÿ ïðîáîÿ tñò. Ñëåäîâàòåëüíî, â íàøåì ñëó÷àå 
îíî ñîñòàâëÿåò ∼  2 ìêñ ïðè íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ íà 
êàòîäå 30 ... 60 êÂ/ñì, ÷òî âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ  
ñ äàííûìè [9]. 
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G.V. Kolbychev, P.D. Kolbycheva. Pulsed breakdown of interelectrode gaps. 
Results of measurement of the pulsed breakdown voltage for some helium filled gaps are presented. The 

gap geometries interesting for the open discharge physics are examined. The influence of fast electrons reflec-
tion from the anode and the potential sag through anode grid cells on the breakdown is determined. The time of 
breakdown formation and the ion distribution over the interelectrode gap in the case of strong electron runaway 
are calculated. 

 


