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Ïî äàííûì åæåäíåâíûõ íàáëþäåíèé íà âñåõ ìåòåîñòàíöèÿõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè çà 1981–
1990 ãã. óñòàíîâëåíû êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ñðåäíèìè ñóòî÷íûìè è äåêàäíûìè çíà÷åíèÿìè äàâëåíèÿ 
âîçäóõà è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ. Àíàëîãè÷íûå ñâÿçè îöåíåíû ìåæäó êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ è òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè äëÿ äåêàäíûõ çíà÷åíèé ñóùåñòâåííî (äî 1,5–2 ðàç) áîëüøå (ïî ìîäó-
ëþ), ÷åì äëÿ ñóòî÷íûõ. 

 
Àòìîñôåðíûå îñàäêè îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ÿâëå-

íèé, êîòîðûå îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà 

õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Îíè – âàæíàÿ 

ñîñòàâíàÿ ÷àñòü îáùèõ ïîíÿòèé ïîãîäû è êëèìàòà. 
Â ñòàòüå [1] ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíóþ ðîëü â îá-

ðàçîâàíèè ñëîèñòî-äîæäåâûõ è êó÷åâî-äîæäåâûõ 
îáëàêîâ, à âìåñòå ñ íèìè îáëîæíûõ è ëèâíåâûõ 
îñàäêîâ èãðàþò äèíàìè÷åñêèå ôàêòîðû: âåðòèêàëü-
íûå äâèæåíèÿ ñèíîïòè÷åñêîãî è ñðåäíåãî (ìåçî) 
ìàñøòàáîâ, àäâåêòèâíûå è òóðáóëåíòíûå ïðèòîêè 
òåïëà è âîäÿíîãî ïàðà. Ýòè ôàêòîðû, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, òåñíî ñâÿçàíû ñ ïîëåì äàâëåíèÿ âîçäóõà. 

1. Îñàäêè è äàâëåíèå âîçäóõà 

Öåëü äàííîé ñòàòüè çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå 
âëèÿíèÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà íà êîëè÷åñòâî îñàäêîâ. 
Îäíèì èç íàèáîëåå íàäåæíûõ ïîêàçàòåëåé ñòàòè-
ñòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ïîëÿìè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí 
ñëóæèò êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r. 

Ïî äàííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà 
1981–1990 ãã. âûïîëíåí ðàñ÷åò r ìåæäó ñðåäíèìè 
ìåñÿ÷íûìè çíà÷åíèÿìè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ Q è 
äàâëåíèÿ âîçäóõà p. 

Íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ [2, 3] îñíîâíûõ ôîðì 
îáëàêîâ (ñëîèñòî-äîæäåâûõ è êó÷åâî-äîæäåâûõ), èç 
êîòîðûõ âûïàäàþò îñàäêè, à òàêæå ïîâñåäíåâíûõ 
íàáëþäåíèé ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü ìåæäó Q è p áóäåò îòðèöàòåëüíîé: áî-
ëåå íèçêèì çíà÷åíèÿì p (öèêëîí, ëîæáèíà) ñîîò-
âåòñòâóþò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ. Äàííûå òàáë. 1 ñîãëàñóþòñÿ ñ ýòèì ïðåäñêàçà-
íèåì: âñå çíà÷åíèÿ r ìåíüøå íóëÿ (r < 0).  

Ñâÿçü ìåæäó Q è p – ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ, 
ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî èçâåñòíîé ôîðìóëå (σr = 

= (1 – r2)/ N), êâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ σr êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, êàê ïðàâèëî, çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøå ñàìîãî r (ïî ìîäóëþ): σr < │r│. 

Ñóùåñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó çèìíèìè è ëåò-
íèìè r íå îòìå÷àåòñÿ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî â îñíî-

âå ôîðìèðîâàíèÿ îáëàêîâ è îñàäêîâ ëåæèò äèíàìè-
÷åñêèé ôàêòîð (ïîñêîëüêó ïðè ñóùåñòâåííîì âêëà-
äå ðàäèàöèîííî-òåðìè÷åñêîãî ôàêòîðà ñâÿçü ìåæäó 
Q è ð ëåòîì áûëà áû áîëåå òåñíîé, ÷åì çèìîé).  

Ò à á ë è ö à  1  

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è äàâëåíèÿ âîçäóõà  

(Q è p). 1981–1990 ãã. (N – îáúåì âûáîðêè) 

Ñòàíöèÿ Çèìà Ëåòî N 
Ìîñêâà (ÂÄÍÕ) 
Ìîñêâà (ÌÃÓ) 
Íàðî-Ôîìèíñê 
Ìîæàéñê 
Âîëîêîëàìñê 
×åëÿáèíñê 

–0,33 
–0,59 
–0,45 
–0,72 
–0,25 
–0,51 

–0,25 
–0,56 
–0,68 
–0,33 
–0,34 
–0,44 

60 
60 
58 
60 
30 
60 

 

Îòìåòèì, ÷òî ðàñ÷åò r âûïîëíåí íå òîëüêî ïî 
ñðåäíåñóòî÷íûì Q è p, íî è ðàçäåëüíî ïî äíåâíûì 
(îò 8 äî 20 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè) è íî÷íûì çíà÷åíè-
ÿì ýòèõ âåëè÷èí. Çíà÷åíèÿ r çà äåíü è íî÷ü îêàçà-
ëèñü áëèçêèìè. 

Èçâåñòíî [4], ÷òî íà ñóøå ïåðåõîä îò çèìû  
ê ëåòó ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ (äî 2–3 ðàç) è ïîíèæåíèåì äàâëåíèÿ (íà íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ãåêòîïàñêàëåé). Ðàñ÷åò êîýôôè-
öèåíòîâ êîððåëÿöèè ìåæäó èçìåíåíèÿìè (îò ëåòà  
ê çèìå) êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (∆Q = Që – Qç) è äàâ-
ëåíèÿ âîçäóõà ( ∆p = pë – pç) ïîêàçàë, ÷òî ñâÿçü 
ìåæäó ∆Q è ∆p òàêæå îòðèöàòåëüíàÿ (r < 0), îäíà-
êî çíà÷èòåëüíî ìåíåå òåñíàÿ, ÷åì ìåæäó Q è ð. 
Òàê, ïî äàííûì äëÿ ñò. Åêàòåðèíáóðã, Ëèïîâñêîå  
è Áîãäàíîâñêîå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó 
ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè ∆Q è ∆p (çà 1981–1990 ãã.) 
ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî: –0,12, –0,17 è –0,30. 

Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó Q è p ïîëó÷åíû 
òàêæå äëÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî îáúåìà âûáîðîê 
íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè (Å×Ð) (ñì. äàëåå  
òàáë. 3). 

Ïî íàáëþäåíèÿì çà 1981–1990 ãã. íà åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæ-



 Ñòàòèñòè÷åñêèå ñâÿçè îñàäêîâ ñ äàâëåíèåì è òåìïåðàòóðîé âîçäóõà 723 
 

äó Q è p ïî ñóòî÷íûì è îñðåäíåííûì çà äåêàäó 
äàííûì ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: –0,27 è –0,40. 

×òîáû îöåíèòü âëèÿíèå òåðìè÷åñêèõ óñëîâèé, 
êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó Q è p ðàññ÷èòà-
íû òàêæå äëÿ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ íà åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñåâåðíåå 60î ñ.ø. Äëÿ ñóòî÷íûõ 
è äåêàäíûõ çíà÷åíèé îíè ñîñòàâèëè: –0,27 è –0,38. 
 Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé ïðàêòè÷åñêè íå îêàçû-
âàåò âëèÿíèÿ íà êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè, ÷òî ëèø-
íèé ðàç ïîä÷åðêèâàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü äèíàìè-
÷åñêîãî ôàêòîðà â îáðàçîâàíèè îñàäêîâ (ïðè çíà÷è-
òåëüíîé ðîëè òåðìè÷åñêîãî ôàêòîðà ñâÿçè ìåæäó Q 
è p, ðàâíî êàê ìåæäó Q è T, áûëè áû ñóùåñòâåííî 
ðàçëè÷íû äëÿ ñåâåðíûõ è þæíûõ ñòàíöèé). 

Îñðåäíåíèå çà äåêàäó ïðåäïðèíÿòî äëÿ òîãî, 
÷òîáû ïðèáëèçèòü ýòîò èíòåðâàë ê åñòåñòâåííîìó 
ñèíîïòè÷åñêîìó ïåðèîäó (5–14 ñóò), â òå÷åíèå êî-
òîðîãî ïðåîáëàäàåò îáëà÷íàÿ (äîæäëèâàÿ) èëè ÿñ-
íàÿ ïîãîäà. 

Îñðåäíåíèå çà äåêàäó ñóùåñòâåííî (äî 1,5 
ðàçà) óâåëè÷èëî ñâÿçü ìåæäó Q è p. 

2. Îñàäêè è òåìïåðàòóðà âîçäóõà 

Íàðÿäó ñî ñâÿçüþ ìåæäó Q è p âûïîëíåí àíà-
ëèç êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó êîëè÷åñòâîì 
îñàäêîâ è òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. 

Ñîãëàñíî òàáë. 2 âñå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ-
öèè ìåæäó Q è T áîëüøå íóëÿ: óâåëè÷åíèå òåìïå-
ðàòóðû ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. 
Êîíå÷íî, íåêîòîðóþ ðîëü â óñèëåíèè ýòîé ñâÿçè 
ìîã ñûãðàòü ðàäèàöèîííî-òåðìè÷åñêèé ôàêòîð. Îä-
íàêî âêëàä åãî, êàê ïîêàçàíî â [1], íå ïðåâûøàåò 
10%, ê òîìó æå òîëüêî ëåòîì (êîãäà âîçìîæíà íå-
óñòîé÷èâàÿ òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ â ïðèçåì-
íîì ñëîå). 

Ò à á ë è ö à  2  

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû (Q è T).  

1981–1990 ãã. (N – îáúåì âûáîðêè) 

Ñòàíöèÿ Çèìà Ëåòî N 
Ìîñêâà (ÌÃÓ) 
Ìîñêâà  
(Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ) 
Ìîæàéñê 
Ïàâëîâñêèé Ïîñàä 
Äìèòðîâ 
Åêàòåðèíáóðã 

0,29 
 

0,70 
0,35 
0,10 
0,35 
0,25 

0,20 
 

0,30 
0,67 
0,20 
0,67 
0,13 

60 
 

56 
58 
60 
60 
60 

 
Ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî òàáë. 2, êîýôôèöèåíòû 

êîððåëÿöèè òîëüêî â ïîëîâèíå ïóíêòîâ ëåòîì 
áîëüøå, ÷åì çèìîé, òî ïðèõîäèì ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî 
òåðìè÷åñêèé ôàêòîð â äàííîì ñëó÷àå íå îêàçàë 
âëèÿíèÿ äàæå íà óðîâíå 10%. 

Îñíîâíóþ ðîëü â óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ìåæäó Q 
è T èãðàåò âñå òîò æå äèíàìè÷åñêèé ôàêòîð. Îí 
âûñòóïàåò â îïîñðåäîâàííîì âèäå: áîëåå âûñîêàÿ 
òåìïåðàòóðà â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ ñïîñîáñòâóåò 
óñèëåíèþ àäâåêöèè õîëîäà è, êàê ñëåäñòâèå, âîç-
íèêíîâåíèþ öèêëîíè÷åñêîãî âèõðÿ è âîñõîäÿùèõ 
âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé. Ïîä âëèÿíèåì ïîñëåäíèõ 

òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âñåõ ôèêñèðîâàííûõ óðîâ-
íÿõ, êðîìå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ïîíèæàåòñÿ, à åå 
âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò óâåëè÷èâàåòñÿ âî âðåìåíè 
[3, 5]. Åñëè âûøå óðîâíÿ êîíäåíñàöèè òåðìè÷åñêàÿ 
ñòðàòèôèêàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ âëàæíîíåóñòîé÷èâîé, 
òî ôîðìèðóþòñÿ ñëîèñòî-äîæäåâîå îáëàêî è îá-
ëîæíûå îñàäêè. Â òîì è äðóãîì ñëó÷àå ïðè áîëåå 
âûñîêîé òåìïåðàòóðå âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
ïîâûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âûïàäåíèÿ îñàäêîâ è óâå-
ëè÷åíèÿ èõ êîëè÷åñòâà. 

Ïî íàáëþäåíèÿì íà âñåõ ñòàíöèÿõ åâðîïåéñêîé 
÷àñòè Ðîññèè çà 1981–1990 ãã. êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó Q è T ñîñòàâèëè 0,13 è 0,29 ïî 
ñðåäíèì ñóòî÷íûì è äåêàäíûì çíà÷åíèÿì ñîîòâåò-
ñòâåííî. 

Ïî íàáëþäåíèÿì íà ñåâåðíûõ ñòàíöèÿõ (ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà øèðîòå ñâûøå 60î) êîýôôèöèåíòû 
êîððåëÿöèè ïî ñðåäíèì ñóòî÷íûì è ñðåäíèì äåêàä-
íûì çíà÷åíèÿì Q è T ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 0,14  
è 0,29. 

Êàê è â ñëó÷àå ñâÿçè ìåæäó Q è p, ïîëîæåíèå 
ñòàíöèé (ôîí òåìïåðàòóðû è òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòè-
ôèêàöèÿ) íå îêàçàëè âëèÿíèÿ íà êîððåëÿöèîííóþ 
ñâÿçü êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. 
 Äåêàäíîå îñðåäíåíèå (ïðèáëèæàþùåå ïåðèîä 
îñðåäíåíèÿ ê åñòåñòâåííîìó ñèíîïòè÷åñêîìó ïåðèî-
äó) ñóùåñòâåííî (äëÿ äàííûõ âûáîðîê – â 2 ðàçà) 
óâåëè÷èëî òåñíîòó ñâÿçè ìåæäó ïîëÿìè îñàäêîâ  
è òåìïåðàòóðû âîçäóõà. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó Q è p ñóùåñòâåí-
íî òåñíåå ñâÿçåé ìåæäó Q è T: êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè äëÿ ïåðâîé ïàðû âåëè÷èí ïî ñóòî÷íûì 
äàííûì â 2 ðàçà, à ïî äåêàäíûì ïðèìåðíî â 1,5 
ðàçà áîëüøå (ïî ìîäóëþ), ÷åì äëÿ âòîðîé ïàðû. 
Áîëåå òîãî, ïî íåêîòîðûì âûáîðêàì ïðè äîñòàòî÷íî 
òåñíîé ñâÿçè ìåæäó Q è p (äåêàäíûå çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ r êîëåáëþòñÿ ìåæäó –0,44 è –0,04) 
ñâÿçü ìåæäó Q è Ò î÷åíü ñëàáàÿ: äåêàäíûå çíà÷å-
íèÿ r íå ïðåâûøàþò 0,22, à âåñíîé è ëåòîì îíè 
äàæå ìåíüøå íóëÿ [4]. 

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðåäñòàâëåííûå  
â òàáë. 3 çíà÷åíèÿ r îñîáåííî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìû, ïîñêîëüêó îöåíåíû îíè ïî âûáîðêàì, âêëþ-
÷àþùèì äåñÿòêè òûñÿ÷ íàáëþäåíèé. 

Ò à á ë è ö à  3  

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíèìè  
ñóòî÷íûìè (ñóò) è äåêàäíûìè (äåê.) çíà÷åíèÿìè  

êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è äàâëåíèÿ (Q è p), êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû (Q è T). 1981–1990 ãã. 

Q è p Q è T Îáëàñòü 
íàáëþäåíèé Ñóò Äåê. Ñóò Äåê. 

Å×Ð 
Ñåâåð Å×Ð 

–0,27 
–0,27 

–0,40 
–0,38 

0,13 
0,14 

0,29 
0,29 

 
Çíà÷èòåëüíî óñèëèâàåòñÿ ñâÿçü Q êàê ñ p, òàê 

è ñ Ò ïðè ïåðåõîäå îò ñóòî÷íûõ ê äåêàäíûì çíà÷å-
íèÿì ìåòåîâåëè÷èí. Õîòÿ êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ-
öèè, ðàññ÷èòàííûå ïî ñóòî÷íûì è äåêàäíûì 
(òàáë. 3) è ìåñÿ÷íûì (ñì. òàáë. 1 è 2) çíà÷åíèÿì 
âåëè÷èí, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû, ïðàêòè÷åñêè âñå 
îíè ìåíüøå (ïî ìîäóëþ) 0,40–0,50. Îáúÿñíèòü ýòî 

12*. 
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ìîæíî òåì, ÷òî âûáîðêè âêëþ÷àþò äíè êàê ñ îñàä-
êàìè, òàê è áåç íèõ. 

Åñòåñòâåííî, ÷òî âêëþ÷åíèå äíåé áåç îñàäêîâ 
óìåíüøèëî âåðîÿòíîñòü çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ îò äàâëåíèÿ, ðàâíî êàê è îò òåìïåðàòóðû. 
 Èãðàåò ðîëü òàêæå òî, ÷òî îäíîçíà÷íîé ñâÿçè 
äàâëåíèÿ ñ âåðòèêàëüíûìè äâèæåíèÿìè – ãëàâíîãî 
ôàêòîðà ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ – íå íàáëþäàåòñÿ: 
ïðè îäíîì è òîì æå äàâëåíèè âåðòèêàëüíàÿ ñêî-
ðîñòü ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íîé.  
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L.T. Matveev. Statistical correlations of precipitation with air pressure and temperature.  
The data of everyday observations at all weather stations in the European part of Russia for 1981–1990 

have been used to establish the correlations between the average diurnal and decadal values of the air pressure 
and the precipitation amount. The analogical correlations have been also estimated between the precipitation 
amount and the air temperature. The correlation coefficients for the decadal averages are significantly (up to 
1.5–2 times) higher (in the absolute values) than those for the diurnal averages. 


