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Íà ïðèìåðå òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òîìñêíåôòü» ÂÍÊ ïîêàçàíà ïðèìåíèìîñòü äëÿ ðåøåíèÿ 

ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, îñíîâàííûõ íà äåøèôðèðîâàíèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìèêðîëàíäøàôòîâ áîëîòíûõ ñèñòåì. 

Â ïðåäåëàõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòî- è êîñìè÷åñêèõ ñíèì-
êîâ âûäåëÿþòñÿ ìèêðîëàíäøàôòû ñ îäèíàêîâûì çàêîíîì èçìåíåíèÿ ìîäóëÿ ïðîòî÷íîñòè âäîëü ëþáîé ëè-
íèè ñòåêàíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ çîíîé êîíöåíòðàöèè ñòîêà áîëîòíûõ âîä (îñîêîâî-ãèïíîâûå, ãèïíîâî-îñîêîâûå  
è ìîõîâî-òðàâÿíûå, ñèëüíî îáâîäíåííûå ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå è ãðÿäîâî-îçåðêîâûå ìèêðîëàíäøàôòû). 

Âîäîîõðàííàÿ çîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ îò ãðàíèöû óêàçàííûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ áîëîòíûõ ìàññèâîâ íà 
ïðèëåãàþùåé ñóõîäîëüíîé òåððèòîðèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè äåéñòâóþùåãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà. 
 

Ïðè ñóùåñòâóþùåì óðîâíå òåõíîëîãèè îáóñò-
ðîéñòâà è ýêñïëóàòàöèè íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé îïðåäåëåíèå âîäîîõðàííûõ çîí (ÂÇ) è ïðèáðåæ-
íûõ çàùèòíûõ ïîëîñ (ÏÇÏ) ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ 
îáúåêòîâ îöåíèâàåòñÿ êàê âàæíåéøåå ïðèðîäîîõðàí-
íîå ìåðîïðèÿòèå, âõîäÿùåå â ñèñòåìó ïðèîðèòåòîâ 
ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ 

ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Çàïàäíîé Ñèáèðè 
îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò çàäà÷à óñòàíîâëå-
íèÿ ÂÇ áîëîòíûõ ìàññèâîâ. 

Áàçîâûì äîêóìåíòîì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ÂÇ ÿâ-
ëÿåòñÿ Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 1404 îò 
23 íîÿáðÿ 1996 ã. [1]. Óñòàíîâëåíèå ìèíèìàëüíûõ 
øèðèí âîäîîõðàííûõ çîí âîäîòîêîâ è îçåð â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íèì ÷åòêî ðåãëàìåíòèðîâàíî è íå âûçû-
âàåò ìåòîäè÷åñêèõ çàòðóäíåíèé ïðè ïîäãîòîâêå ïðî-
åêòíîé äîêóìåíòàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óñòàíîâ-
ëåíèå ÂÇ äëÿ áîëîò îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé 
çàäà÷åé ââèäó îòñóòñòâèÿ ðåêîìåíäàöèé äëÿ óñëîâèé 
Çàïàäíîé Ñèáèðè.  

Îòñóòñòâèå êîíêðåòíûõ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé 
çàòðóäíÿåò ðàçðàáîòêó ïðîåêòîâ âîäîîõðàííûõ çîí, 
à òàêæå ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ íà ðàçðàáîòêó è îáó-
ñòðîéñòâî ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.  

Ïî ìàòåðèàëàì äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòî-  
è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, à òàêæå ïî ðåçóëüòàòàì èíæå- 
íåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ ÎÀÎ 
«ÒîìñêÍÈÏÈíåôòü ÂÍÊ» â 2001–2004 ãã., è ïî ðå-
çóëüòàòàì ýêñïåäèöèîííûõ âîäíîáàëàíñîâûõ èññëå-
äîâàíèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ýêñïåäèöèè Ãîñóäàðñò-
âåííîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÃÃÈ) [2–6] âû-
ïîëíåíà ãèäðîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà áîëîòíûõ 

ìàññèâîâ. Äåøèôðèðîâàíèå àýðîôîòî- è êîñìè÷å-

ñêèõ ñíèìêîâ â èíòåðåñàõ ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèé 

èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî øèðî-
êî. Íàïðèìåð, äëÿ ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà ëåñîâ 
â îïåðàòèâíîì ðåæèìå èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå 

îïòèêî-ýëåêòðîííûå ïðèáîðû êîñìè÷åñêîãî áàçèðî-
âàíèÿ, ðàçðàáîòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììû 

îáðàáîòêè ìíîãîêàíàëüíûõ èçîáðàæåíèé çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ êàê íà 

ðåãèîíàëüíîì, òàê è  íà  ôåäåðàëüíîì óðîâíå [7, 8]. 
Äåøèôðèðîâàíèå àýðîôîòî- è êîñìè÷åñêèõ 

ñíèìêîâ ñîñòîÿëî â èñïîëüçîâàíèè ïðÿìûõ è êîñ-
âåííûõ äåøèôðèðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ðÿäà õàðàêòåðèñòèê ñòðîåíèÿ è ñòðóêòóðû áîëîò-
íûõ ìàññèâîâ è ìèêðîëàíäøàôòîâ, èõ ôèçè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Äåøèôðèðîâàíèå 
ïîçâîëÿåò íàäåæíî âûäåëèòü òåððèòîðèþ áîëîòíîãî 

ìèêðîëàíäøàôòà, îïðåäåëèòü òèï áîëîòíîãî ìàññèâà, 
òèïû, ãðàíèöû è çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ áî-
ëîòíûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ, óñòàíîâèòü ãðàíèöû âíóò-
ðèáîëîòíûõ âîäîñáîðîâ, õàðàêòåð è ðàçìåðû ýëåìåí-
òîâ âíóòðèáîëîòíîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè, îïðå-
äåëèòü íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ áîëîòíûõ âîä. Èòîãîì 
ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ òèïîëîãè÷åñêàÿ êàðòà áîëîòíîãî 

ìàññèâà è ñåòêà ëèíèé ñòåêàíèÿ áîëîòíûõ âîä. Ñåòêà 
ëèíèé ñòåêàíèÿ îòîáðàæàåò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ 

ïîâåðõíîñòíûõ è ôèëüòðàöèîííûõ âîä íà áîëîòíûõ 

ìàññèâàõ. Ìåòîäèêà, äåøèôðèðîâî÷íûå ïðèçíàêè 

(ïðÿìûå è êîñâåííûå), ïðèåìû ïîñòðîåíèÿ, à òàêæå 

îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñåòîê ïðè ãèäðîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ áûëè ðàçðàáîòàíû Ê.Å. Èâàíîâûì [3–5]. 

Â ðàçâèòèè áîëîòíûõ ìàññèâîâ Ê.Å. Èâàíîâ [5] 
âûäåëÿåò òðè ôàçû. Âûäåëåíèå ôàç èìååò ïðèíöèïè-
àëüíîå çíà÷åíèå äëÿ àíàëèçà è ðàñ÷åòîâ âîäíîãî ðå-
æèìà áîëîò. 



736 Ãåíäðèí À.Ã., Ðóìÿíöåâà Ã.Ã., Êîëìîãîðîâ Â.Ï. è äð. 
 

Â ïåðâîé ôàçå áàëàíñ âîäíîãî ïèòàíèÿ áîëîòíîãî 

ìàññèâà ñêëàäûâàåòñÿ èç òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ: îñàäêîâ, 
âûïàäàþùèõ íà ïîâåðõíîñòü áîëîòà; âîäû, ïîñòó-
ïàþùåé ê áîëîòíîìó ìàññèâó èç âîäîíîñíûõ ãîðè-
çîíòîâ îêðóæàþùèõ åãî çåìåëü, è êîëè÷åñòâà âîäû, 
ïîñòóïàþùåé ïóòåì ïîâåðõíîñòíîãî ïðèòîêà ñ îêðó-
æàþùèõ åãî áîëåå âîçâûøåííûõ òåððèòîðèé. 

Âî âòîðîé ôàçå â áàëàíñå âîäíîãî ïèòàíèÿ áî-
ëîòíîãî ìàññèâà ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ âñå òå æå ñîñòàâ-
ëÿþùèå, íî ðàñïðåäåëåíèå âîäû îò ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ïî òåððèòîðèè ìàññèâà áóäåò óæå 
äðóãèì. Ðàçëè÷íûå ó÷àñòêè áîëîòà âî âòîðîé ôàçå 
áóäóò èìåòü íåîäíîðîäíîå ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó 
è ìèíåðàëèçàöèè âîäû ïèòàíèå, ÷òî îòðàçèòñÿ â áîëü-
øåé äèôôåðåíöèàöèè è íåîäíîðîäíîñòè ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà íà ðàçëè÷íûõ åãî ó÷àñòêàõ. 

Â òðåòüåé ôàçå âñëåäñòâèå âûïóêëîãî ðåëüåôà 
ó÷àñòèå ïîâåðõíîñòíûõ è áåçíàïîðíûõ ãðóíòîâûõ âîä 

â ïèòàíèè ìàññèâà ëèáî ñîâñåì èñêëþ÷àåòñÿ, ëèáî 
îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî óçêîé ïîëîñîé íà ãðàíèöå 
òîðôÿíîé çàëåæè ìàññèâà ñ ìèíåðàëüíûìè çåìëÿìè. 
Â ýòîé ôàçå ìîæåò èìåòü ìåñòî íàèáîëüøàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà: îò åâòðîôíîé äî 
îëèãîòðîôíîé. 

Ðàññìîòðåííûå òðè îñíîâíûå ôàçû â ðàçâèòèè 
èçîëèðîâàííîãî áîëîòíîãî ìàññèâà õàðàêòåðèçóþò 
ïåðèîäû, â êîòîðûå ìåíÿëñÿ ðåëüåô áîëîòà è èçìå-
íÿëèñü óñëîâèÿ åãî âîäíîãî ïèòàíèÿ. Â ïðåäåëàõ 
êàæäîé ôàçû âûäåëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè 
â ðàçâèòèè áîëîòíûõ ìàññèâîâ, îòëè÷àþùèåñÿ çà-
êîíîìåðíîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ãðóï-
ïèðîâîê ïî òåððèòîðèè ìàññèâà è ðàçëè÷íîé ôîð-
ìîé ðåëüåôà. 

Â áîëîòíûõ ìàññèâàõ, íàõîäÿùèõñÿ â åñòåñòâåí-
íîì ñîñòîÿíèè, âûäåëÿþòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ ïî ãèä-
ðîôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãîðèçîíòà: âåðõíèé 
äåÿòåëüíûé è íèæíèé èíåðòíûé. 

Âîäîïðîâîäèìîñòü äåÿòåëüíîãî ãîðèçîíòà íåîñó-
øåííûõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ â òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷ 

ðàç ïðåâûøàåò êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè ïëàñòîâ 

òîðôà, ñîñòàâëÿþùèõ èíåðòíûé ãîðèçîíò. Ïðåäåëû 
èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè â äåÿòåëüíîì 
ãîðèçîíòå – îò à · 10–2 äî à · 102, ãäå à – ïîëîæè-
òåëüíîå ÷èñëî îò 1 äî 10. 

Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèÿì áîëîòíîãî ìèêðîëàíä-
øàôòà (èëè ôàöèè) è äåÿòåëüíîãî ãîðèçîíòà [3–5] 
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà äåÿòåëüíîãî ãîðèçîíòà â ïðå-
äåëàõ òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé îäíèì è òåì æå ìèê-
ðîëàíäøàôòîì, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè. Òàêèì îá-
ðàçîì, â ïðåäåëàõ ïëîùàäè áîëîòíîãî ìèêðîëàíä-
øàôòà íåèçìåííûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå õàðàêòå-
ðèñòèêè: ìîùíîñòü äåÿòåëüíîãî ãîðèçîíòà; ñðåäíèé 
êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè â ôèëüòðóþùåì ñëîå; 
åäèíè÷íûé ãîðèçîíòàëüíûé ðàñõîä ïðè îïðåäåëåí-
íîì óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä; õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîä; 
ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ôèëüòðà-
öèè â äåÿòåëüíîì ñëîå; çàâèñèìîñòü âîäîîòäà÷è îò 
óðîâíÿ áîëîòíûõ âîä; ìîäóëü ïðîòî÷íîñòè. Ñîâî-
êóïíîñòü ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèé íàçâàííûõ âåëè÷èí 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèäðîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòè-
êó áîëîòíîãî ìèêðîëàíäøàôòà [5]. Ãèäðîëîãè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà áîëîòíîãî ìàññèâà, â ñâîþ î÷åðåäü, 
äîëæíà îòðàæàòü ñâîéñòâà öåëîé ãðóïïû âçàèìî-

ñâÿçàííûõ áîëîòíûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ. Ãèäðîëîãè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé áîëîòíîãî ìàññèâà â íàèáî-
ëåå îáùåé ôîðìå ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòü çàâèñèìî-
ñòåé ìîäóëÿ ïðîòî÷íîñòè îò õàðàêòåðèñòèê ëèíèé 
ñòåêàíèÿ íà âñåé òåððèòîðèè áîëîòíîãî ìàññèâà, òàê 
êàê çíà÷åíèÿ ìîäóëåé ïðîòî÷íîñòè â ãîðèçîíòàëü-
íîì è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ õàðàêòåðèçóþò 
èíòåíñèâíîñòü âîäîîáìåíà áîëîòíîãî ìàññèâà â äàí-
íîì åãî ìåñòå è ÿâëÿþòñÿ ñðàâíèìûìè ôèçè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ áîëîò-
íûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ [5]. 

Ñïåöèôèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà áîëîò îïðå-
äåëÿåò ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå õîðîøî âèäíû íà êîñìè-
÷åñêîì ñíèìêå. Êðîìå òîãî, èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæà-
ùàÿñÿ â áëèæíåì ÈÊ-äèàïàçîíå, ïîçâîëÿåò èäåíòè-
ôèöèðîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû áîëîò. Íà îñíîâå äå-
øèôðèðîâàíèÿ ëåòíèõ êîñìîñíèìêîâ, ïîëó÷åííûõ 

ñî ñïóòíèêà Landsat-7, âûäåëÿþòñÿ áîëîòíûå ìèêðî-
ëàíäøàôòû ñ îäèíàêîâûì çàêîíîì èçìåíåíèÿ ìîäó-
ëÿ ïðîòî÷íîñòè. Ïðè äåøèôðèðîâàíèè èñïîëüçîâàë-
ñÿ öâåòîâîé ñèíòåç 3, 4 è 5-ãî êàíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êðàñíîìó âèäèìîìó è áëèæíåìó èíôðàêðàñíîìó 

äèàïàçîíó ñïåêòðà. Ýòè êàíàëû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå 
èíôîðìàòèâíûìè ïðè äåøèôðèðîâàíèè ðàñòèòåëüíî-
ñòè, òàê êàê ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíîé ñïåêòðàëü-
íîé ÿðêîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (0,63–1,75 ìêì). 

Îáðàáîòêà ñíèìêîâ ïðîèçâîäèëàñü â ñèñòåìå 

ERDAS IMAGINE 8.6. Â êà÷åñòâå íàçåìíîãî îáîñíî-
âàíèÿ ðåçóëüòàòîâ äåøèôðèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü 

ïîëåâûå äàííûå îáñëåäîâàíèÿ áîëîò. Íà îñíîâå äàí-
íûõ íàçåìíîãî îáîñíîâàíèÿ áûëî ñîçäàíî 5 íåçàâè-
ñèìûõ íàáîðîâ ýòàëîíîâ äëÿ ìèêðîëàíäøàôòîâ âåð-
õîâûõ áîëîò. Êà÷åñòâî ýòàëîíîâ îöåíèâàëîñü ñ ïî-
ìîùüþ ãèñòîãðàìì è ãðàôèêîâ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñïåê-
òðàëüíûõ ÿðêîñòåé (ðèñ. 1). Êëàññèôèêàöèÿ èçîáðà-
æåíèé ïî ýòàëîíàì ïðîâîäèëàñü ïî ïðèíöèïó ìàê- 
 

 

  

 
          3                                4                               5 

Ñïåêòðàëüíûå êàíàëû Landsat-7 

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà ðàçäåëèìîñòè ìèêðîëàíäøàôòîâ âåð-
õîâûõ áîëîò â 3, 4 è 5-ì ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ Landsat-7:  
1 – ìîõîâî-òðàâÿíûå (ñôàãíîâî-îñîêîâî-ïóøèöåâûå); 2 – 
ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâûå; 3 – ñîñíîâî-ñôàãíîâî-êóñòàð- 
íè÷êîâûå; 4 – ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå (ìåíåå îáâîäíåííûå); 
  5 – ñèëüíî îáâîäíåííûå ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå  
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ñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðè÷å-
ñêîãî ðåøàþùåãî ïðàâèëà. 

Â ïðåäåëàõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ íà îñíîâå ìàòå-
ðèàëîâ äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòî- è êîñìè÷åñêèõ 
ñíèìêîâ âûäåëÿþòñÿ ìèêðîëàíäøàôòû ñ îäèíàêî-
âûì çàêîíîì èçìåíåíèÿ ìîäóëÿ ïðîòî÷íîñòè âäîëü 
ëþáîé ëèíèè ñòåêàíèÿ. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí êîñìè-
÷åñêèé ñíèìîê òåððèòîðèè Äâóðå÷åíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, íà êîòîðûé íàíåñåíû êîíòóðû ëîêàëüíûõ âî-
äîñáîðîâ, ìèêðîëàíäøàôòîâ è ïîêàçàíû ëèíèè ñòåêà-
íèÿ. Ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå òè-
ïè÷íûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ áîëîòíûõ ìàññèâîâ â ïðå-
äåëàõ çàáîëî÷åííûõ âîäîñáîðîâ Òîìñêîé îáëàñòè, ïî 
Ê.Å. Èâàíîâó [3, 5], ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè 
çíà÷åíèÿìè ìîäóëåé ïðîòî÷íîñòè è óêëîíîâ ïîâåðõ-
íîñòè áîëîòà: 

1à. Ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå ñî ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷- 
êîâûìè, îáëåñåííûìè ñîñíîé ãðÿäàìè, ñôàãíîâî-
øåéõöåðèåâûìè è ñôàãíîâî-ïóøèöåâûìè ìî÷àæèíàìè,  
 

ñ ìîäóëåì ïðîòî÷íîñòè 2,7–15 ñì2/ñ, ñðåäíåé ìíîãî- 
ëåòíåé âåëè÷èíîé ïðîòî÷íîñòè 0,8–3,0 ë/(ñ ⋅ êì) è óê-
ëîíîì ïîâåðõíîñòè 0,0018–0,0035. 

1á. Ñèëüíîîáâîäíåííûå ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå  

è ãðÿäîâî-îçåðêîâûå ñî ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûìè 
è ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ïóøèöåâûìè íå îáëåñåí-
íûìè èëè ðåäêî îáëåñåííûìè ãðÿäàìè è ñôàãíîâî-
øåéõöåðèåâûìè ìî÷àæèíàìè ÷àñòè÷íî ñ îòêðûòîé 

âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ, èëè îçåðàìè, ñ ìîäóëåì ïðî-
òî÷íîñòè 140–170 ñì2/ñ, ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé âåëè-
÷èíîé ïðîòî÷íîñòè 11–15 ë/(ñ ⋅ êì) è óêëîíîì ïî-
âåðõíîñòè 0,0008–0,001. 

2. Ñîñíîâî-ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûå (âûñîòà 

äðåâîñòîÿ 4–6 ì), ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûå è ñôàã-
íîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ïóøèöåâûå, îáëåñåííûå ñîñíîé 
ñ ìîäóëåì ïðîòî÷íîñòè 1,4–2,5 ñì2/ñ, ñðåäíåé ìíî-
ãîëåòíåé âåëè÷èíîé ïðîòî÷íîñòè 0,7–2,0 ë/(ñ ⋅ êì) 
è óêëîíîì ïîâåðõíîñòè 0,00125–0,008. 

 
 

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 
Ìèêðîëàíäøàôòû âåðõîâîãî áîëîòà: 

1à – ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå (ìåíåå îáâîäíåííûå); 1á – ñèëüíî îáâîäíåííûå ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå è ãðÿäîâî-îçåðêîâûå;  
2 – ñîñíîâî-ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûå (âûñîòà äðåâîñòîÿ 4–6 ì), ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûå;  

3 – ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâûå (âûñîòà äðåâîñòîÿ 9–13 ì); 4 – îñîêîâî-ãèïíîâûå, ãèïíîâî-îñîêîâûå è ìîõîâî-òðàâÿíûå. 
 

Ïðî÷èå îáîçíà÷åíèÿ: 
ãðàíèöà ëîêàëüíîãî âîäîñáðîðà;  ëèíèè ñòåêàíèÿ;  

 âîäîîõðàííàÿ çîíà âåðõîâîãî áîëîòà;        âîäîîõðàííàÿ çîíà âîäîòîêîâ, îçåð 
 

Ðèñ. 2. Êîñìè÷åñêèé ñíèìîê Äâóðå÷åíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
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14. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 8. 
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3. Ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâûå (âûñîòà äðåâîñòîÿ 9–
13 ì) ñ ìîäóëåì ïðîòî÷íîñòè 0,5–0,7 ñì2/ñ, ñðåäíåé 

ìíîãîëåòíåé âåëè÷èíîé ïðîòî÷íîñòè 0,5–1,5 ë/(ñ ⋅ êì) 
è óêëîíîì ïîâåðõíîñòè 0,01–0,02. 

 4. Îñîêîâî-ãèïíîâûå, ãèïíîâî-îñîêîâûå è ìîõî-
âî-òðàâÿíûå ñ ìîäóëåì ïðîòî÷íîñòè 170–240 ñì2/ñ, 
ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé âåëè÷èíîé ïðîòî÷íîñòè 5–
9 ë/(ñ ⋅ êì)  è óêëîíîì ïîâåðõíîñòè 0,0001–0,0005. 

Àíàëèç ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìèêðî-
ëàíäøàôòîâ, ìàòåðèàëîâ äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòî- 
è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé 
çà ñòîêîì, ïðîâîäèâøèõñÿ íà áîëîòíûõ ñòàíöèÿõ Ãèä-
ðîìåòñëóæáû Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ýêñïåäèöèåé ÃÃÈ 
[3–5] è â õîäå ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ 
èçûñêàíèé îòäåëà ýêîëîãèè ÎÀÎ «ÒîìñêÍÈÏÈíåôòü 
ÂÍÊ» [9], ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ìèêðîëàíäøàôòû,  
â ïðåäåëàõ êîòîðûõ êîíöåíòðèðóåòñÿ áîëîòíûé 
ñòîê, ïîñòóïàþùèé â äàëüíåéøåì íåïîñðåäñòâåííî 
â ïåðâè÷íóþ ãèäðîãðàôè÷åñêóþ ñåòü (ðó÷üè, ðå÷êè). 

Ïðîàíàëèçèðîâàíû íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèâøèåñÿ 

íà òèïè÷íûõ äëÿ çîíû âûïóêëûõ îëèãîòðîôíûõ òîð-
ôÿíèêîâ áîëîòíûõ ìàññèâàõ âîäîðàçäåëüíî-ñêëîíî- 
âîãî çàëåãàíèÿ è ñèñòåìå áîëîòíûõ ìàññèâîâ, âêëþ-
÷àþùåé êàê âåðõîâûå ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå áîëîòíûå 

ìåçîëàíäøàôòû, òàê è íèçèííûå ìàññèâû [4]. Èç ãèä-
ðîãðàôîâ âèäíî, ÷òî ñòîê ñ áîëîòíûõ ìàññèâîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ âåðõîâûìè ìàññèâàìè, ñëåäóåò õîäó óðîâ-
íåé áîëîòíûõ âîä è â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä ïðåêðà-
ùàåòñÿ íà äëèòåëüíûé ïåðèîä ïðè ñëåäóþùèõ çíà-
÷åíèÿõ óðîâíÿ áîëîòíûõ âîä â ìîìåíòû ïðåêðàùå-
íèÿ è âîçîáíîâëåíèÿ ñòîêà: îò –32 äî –38 ñì (–40 ñì 

ïî äàííûì ÎÀÎ «ÒîìñêÍÈÏÈíåôòü ÂÍÊ») îò ïî-
âåðõíîñòè ïîíèæåíèé â ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâîì, 
îáëåñåííîì ñîñíîé ìèêðîëàíäøàôòå. Îäíàêî íå âî âñå 

ãîäû èìååò ìåñòî íóëåâîé ìèíèìàëüíûé ñòîê â ëåò-
íèå è çèìíèå ïåðèîäû. Ñòîê â òå÷åíèå âñåãî ãîäà íà-
áëþäàëñÿ â ñèòóàöèè, êîãäà êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áûëî 

äîñòàòî÷íî âåëèêî è óðîâíè ãðóíòîâûõ âîä íå ñíè-
æàëèñü  äî íèæíåé ãðàíèöû äåÿòåëüíîãî ãîðèçîíòà. 

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ôàêòè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé ïîêàçûâàþò [4, 9]: 

1. Ñòîê ñ åñòåñòâåííûõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ âî 

âíåøíèå âîäîïðèåìíèêè ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, 
ïîêà ãîðèçîíò ãðóíòîâûõ âîä ñòîèò â ïðåäåëàõ äåÿ-
òåëüíîãî ñëîÿ áîëîòà.  

2. Âîäîïðèåìíèêàìè áîëîòíîãî ñòîêà ÿâëÿþòñÿ 
ýëåìåíòû ïåðâè÷íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè – ðó÷üè, 
ðå÷êè. Ïîâåðõíîñòíûé ñòîê â ðó÷üÿõ è ðå÷êàõ ôîð-
ìèðóåòñÿ çà ñ÷åò êîíöåíòðàöèè ñòîêà â ìèêðîëàíä-
øàôòàõ, èìåþùèõ íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé 

ïðîòî÷íîñòè, – ïðîòî÷íûõ òîïÿõ, êðàåâûõ òîïÿíûõ 

ëîæáèíàõ (îñîêîâî-ãèïíîâûå, ãèïíîâî-îñîêîâûå è ìî-
õîâî-òðàâÿíûå ìèêðîëàíäøàôòû), ñèëüíî îáâîäíåí-
íûõ ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ è ãðÿäîâî-îçåðêîâûõ ìèê-
ðîëàíäøàôòàõ. Ïî äàííûì [6], áîëåå 50% ñòîêà  
ñ áîëîò ïðîõîäèò ïî ïåðâè÷íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé 
ñåòè (ðó÷üè, ðåêè). 

3. Ñòîê ñ ìåíåå îáâîäíåííûõ ãðÿäîâî-ìî÷àæèí- 
íûõ (ñ ìîäóëåì ïðîòî÷íîñòè 2,7…15 ñì2/ñ), ñîñíî-
âî-ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûõ, ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷- 
êîâûõ è ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ïóøèöåâûõ (îáëå-
ñåííûå ñîñíîé), ñîñíîâî-êóñòàðíè÷êîâûõ ìèêðî-
ëàíäøàôòîâ ôèëüòðàöèîííûì ïîòîêîì ïîñòóïàåò 

íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè, ãäå â ðåçóëüòàòå èí-
ôèëüòðàöèè ïðîèñõîäèò ïåðåâîä åãî â ïî÷âåííî-
ãðóíòîâóþ âëàãó.  

4. Ïî ïåðèôåðèè áîëîòíûõ ìàññèâîâ âûäåëÿåòñÿ 
çîíà àêêóìóëÿöèè òàëûõ âîä, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñî-
áîé ïîëîñó çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ, âîäîîòäà÷à â êîòî-
ðîé ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò òàÿíèÿ ìåñòíîãî ñíåæíîãî 
ïîêðîâà è ïîñòóïëåíèÿ òàëûõ âîä ñ áîëîò. Â ýòîé 

çîíå â ïîëîñå äðåíèðîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ãèäðîãðàôè-
÷åñêîé ñåòüþ ôîðìèðóåòñÿ ðóñëîâîé ñòîê è ïðîèñ-
õîäèò ïîïîëíåíèå âëàãîçàïàñîâ ïî÷âîãðóíòîâ.  

5. Äëèòåëüíûå áåññòî÷íûå ïåðèîäû â ëåòíèå  
è çèìíèå ìåñÿöû ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè äëÿ áîëîò-
íûõ ìàññèâîâ, âî âðåìÿ êîòîðûõ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîñòîÿííîå è óñòîé÷èâîå ïèòàíèå ðå÷íûõ âîäîñáîðîâ. 
Íàëè÷èå â ðå÷íûõ âîäîñáîðàõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ íå 
ñïîñîáñòâóåò çàðåãóëèðîâàííîñòè ñòîêà. 

6. Âåðõîâûå áîëîòà òðàíñôîðìèðóþò ëèøü àò-
ìîñôåðíóþ âëàãó, âûïàäàþùóþ íà èõ ïîâåðõíîñòü, 
ïðåäñòàâëÿÿ òåì ñàìûì ëèøü îïðåäåëåííóþ ðàçíî-
âèäíîñòü óñëîâèé ñêëîíîâîãî ñòåêàíèÿ. 

Îïðåäåëåííûå â ðåçóëüòàòå ñòàöèîíàðíûõ è ýêñ-
ïåäèöèîííûõ íàáëþäåíèé çàêîíîìåðíîñòè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñòîêà ñ áîëîòíûõ ìàññèâîâ ïîçâîëÿþò äîñòà-
òî÷íî íàäåæíî ðàññ÷èòàòü âîäîîáìåí â çàáîëî÷åííûõ 
ðå÷íûõ âîäîñáîðàõ.  

Â çîíå âûïóêëûõ îëèãîòðîôíûõ áîëîò íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò âîäîðàçäåëüíûå áîëîò-
íûå ìàññèâû, îòäåëüíûå ÷àñòè êîòîðûõ âõîäÿò â òåð-
ðèòîðèþ äâóõ èëè áîëüøåãî ÷èñëà ðàçëè÷íûõ ñëîæ-
íûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî 
ïðèâåñòè ðàñ÷åò ñîñòàâëÿþùèõ âîäíîãî áàëàíñà äëÿ 
âîäîñáîðà ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ïëî-
ùàäü áîëîò – 43%, çàáîëî÷åííûõ çåìåëü – 26%, 
ïëîùàäü íåçàáîëî÷åííûõ óãîäèé – 31% [5]. 

Èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî çà ìíîãîëåòíèé 
ïåðèîä âñå ñðåäíèå ãîäîâûå èçìåíåíèÿ âëàãîçàïàñîâ 
ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ, ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå âåëè÷èíû 
ñîñòàâëÿþùèõ ãîäîâîãî âîäíîãî áàëàíñà çàáîëî÷åí-
íîãî âîäîñáîðà ñ áîëîòíûìè ìàññèâàìè âîäîðàçäåëü-
íîãî  çàëåãàíèÿ  (â  ñðåäíåì  çà 6 ëåò íàáëþäåíèé): 

– îñàäêè 711 ìì; èñïàðåíèå 498 ìì; ñòîê 244 ìì; 
– ïîâåðõíîñòíûé (ãîðèçîíòàëüíûé) ñòîê ñ áîëîò-

íûõ ìàññèâîâ ðàâåí 186 ìì, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åãî 

êîíöåíòðèðóåòñÿ â ìèêðîëàíäøàôòàõ ñ íàèáîëüøèìè 
ìîäóëÿìè ïðîòî÷íîñòè â âåñåííèé ïåðèîä (â îñòàëü-
íîé ïåðèîä ãîäà âîäîîòäà÷à âåñüìà ìàëà); 

– çà 6 ëåò âîäîñáîð â öåëîì èìåë íåçíà÷èòåëüíîå 
ïîäïèòûâàíèå ãðóíòîâûìè âîäàìè – â ñðåäíåì 31 ìì. 

Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì âûøåïðèâåäåííûõ âû-
âîäîâ îá îñîáåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà ñ áîëîò-
íûõ ìàññèâîâ è ñ çàáîëî÷åííûõ âîäîñáîðîâ, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ îáîñíîâàííîé â ðàìêàõ äåéñòâóþùåãî «Ïî-
ëîæåíèÿ … ¹ 1404» ñëåäóþùàÿ ñõåìà óñòàíîâëåíèÿ 
âîäîîõðàííûõ çîí âåðõîâûõ áîëîò. 

– Â ñîîòâåòñòâèè ñ [1] îïðåäåëÿþòñÿ âîäíûå îáú-
åêòû – âåðõîâûå áîëîòà, ôîðìèðóþùèå ñòîê â âîäî-
ñáîðíîì áàññåéíå. 

– Ïî ìàòåðèàëàì äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòî- 
è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ðåçóëüòàòàì íàçåìíûõ îá-
ñëåäîâàíèé îïðåäåëÿþòñÿ ôðàãìåíòû áîëîòíûõ ìàñ-
ñèâîâ – ìèêðîëàíäøàôòû ñ íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿ-
ìè ìîäóëåé ïðîòî÷íîñòè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ êîí-
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öåíòðèðóåòñÿ áîëîòíûé ñòîê è ôîðìèðóåòñÿ ïîâåðõ-
íîñòíûé ñòîê â ïåðâè÷íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè 
(îñîêîâî-ãèïíîâûå, ãèïíîâî-îñîêîâûå è ìîõîâî-
òðàâÿíûå ìèêðîëàíäøàôòû, ñèëüíî îáâîäíåííûå 

ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûå  è  ãðÿäîâî-îçåðêîâûå  ìèêðî-
ëàíäøàôòû). 

– Âîäîîõðàííàÿ çîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ îò ãðà-
íèöû îñîêîâî-ãèïíîâûõ, ãèïíîâî-îñîêîâûõ è ìîõî-
âî-òðàâÿíûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ áîëîòíûõ ìàññèâîâ, 
íà ïðèëåãàþùåé ñóõîäîëüíîé òåððèòîðèè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ [1] êàê äëÿ îçåð (â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè 
ëîêàëüíûõ âîäîñáîðîâ îáâîäíåííûõ ìèêðîëàíä-
øàôòîâ). 

– Âîäîîõðàííàÿ çîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ îò ãðàíè-
öû ñèëüíî îáâîäíåííûõ ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ è ãðÿ-
äîâî-îçåðêîâûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ áîëîòíûõ ìàññè-
âîâ, íà ïðèëåãàþùåé ñóõîäîëüíîé òåððèòîðèè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ [1] êàê äëÿ îçåð (â çàâèñèìîñòè îò ïëî-
ùàäè ëîêàëüíûõ âîäîñáîðîâ ñèëüíî îáâîäíåííûõ 
ãðÿäîâî-ìî÷àæèííûõ è ãðÿäîâî-îçåðêîâûõ ìèêðî-
ëàíäøàôòîâ). 

– Èñïîëüçîâàíèå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ äëÿ ðå-
øåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ áåç àòìîñôåðíîé êîð-
ðåêöèè öåëåñîîáðàçíî òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 
ìîæíî ñ÷èòàòü àòìîñôåðó ïðîçðà÷íîé. Êîíòðîëü 

ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ìîæíî îñóùåñòâèòü, îñíîâûâàÿñü íà 

äàííûõ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà MODIS AEROSOL 
PRODACTS (MOD04). 
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A.G. Gendrin, G.G. Rumyantseva, V.P. Kolmogorov, Yu.P. Mylnikov, M.P. Shchegolikhina, 
S.V. Kvashnina. On the technique of establishment of water protection zones for upper marshy tract sys-
tems using remote probing data and ERDAS IMAGINE. 

In this paper, for the territory of JSC «Tomskneft VNK» operation, the applicability of methodical ap-
proaches based on interpretation of remote probing data in order to determine hydrological properties of marshy 
system micro-landscapes aimed is shown. 

Micro-landscapes possessing the same law of flowage change along any sink line, which serve as concentra-
tion zone of marshy waters drainage, are distinguished within marshy tracts (sedge-Hypnum and Hypnum-
sedge, well water-cut hollow-ridge, and lake-ridge microlandscapes) on the basis of information obtained as  
a result of air and space image interpretation. 

Water protection zone is marked starting from the edge of indicated marshy tract micro-landscapes at  
the adjacent dry territory in compliance with the principles of an ongoing regulatory document, the same as  
for lakes. 
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