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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ ñïåêòðîíåôåëîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé îïòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê è âîññòàíîâëåííûõ ïî íèì ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè àýðîçîëÿ âî âðåìÿ 

ñìîãîâîãî ýïèçîäà â Ïåêèíå â íîÿáðå 2003 ã. Ïîêàçàíî, ÷òî ðîñò îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ñìîãà îáóñëîâëåí ãëàâíûì îáðàçîì óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà ÷àñòèö, à íå èõ êîíöåíòðàöèè. Ïðè íà-
êîïëåíèè àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå åãî ïàðàìåòðû ìåíÿþòñÿ ñîãëàñîâàííî – óâåëè÷èâàåòñÿ ýôôåêòèâíûé 
ðàäèóñ, óìåíüøàþòñÿ øèðèíà ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ è îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ñàæè. 
 

 

Ââåäåíèå 
 
Ïåêèí, îäèí èç êðóïíåéøèõ ìåãàïîëèñîâ ìèðà, 

õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê âûñîêèì ñðåäíèì óðîâíåì, òàê 
è çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ êîíöåíòðàöèè àýðî-
çîëÿ. Âî âðåìÿ ñìîãîâûõ ýïèçîäîâ, ïðåðûâàåìûõ 
îáû÷íî ñìåíîé âîçäóøíîé ìàññû, ñîäåðæàíèå àýðî-
çîëÿ ìîæåò â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé âûðàñòè áî-
ëåå ÷åì íà ïîðÿäîê. Ïðè ýòîì ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ 
äàëüíîñòü âèäèìîñòè ìîæåò óìåíüøàòüñÿ äî çíà÷å-
íèé ïîðÿäêà èëè ìåíåå 1 êì. 

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò Èíñòèòóò ôèçèêè àò-
ìîñôåðû ÐÀÍ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Èíñòèòóòîì ôè-
çèêè àòìîñôåðû Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê ïðîâî-
äèò èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ 
â Ïåêèíå â îñåííèé ïåðèîä [1]. Íàáëþäåíèÿ ïðî-
âîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àýðîçîëüíîãî íåôåëîìåò-
ðà-ïîëÿðèìåòðà ÔÀÍ. Îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, 
èçìåðåííûå íåôåëîìåòðîì ÔÀÍ, ïîçâîëÿþò îöåíèòü 
ïàðàìåòðû ìèêðîñòðóêòóðû ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè 
àýðîçîëÿ, ÿâëÿþùåéñÿ îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé ãî-
ðîäñêîãî ñìîãà [2]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå àíàëèçè-
ðóþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè èçìåí÷èâîñòè îïòè÷åñêèõ  

è ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ âî âðå-
ìÿ ñìîãîâîãî ýïèçîäà, íàáëþäàâøåãîñÿ â Ïåêèíå  
ñ 11 ïî 14 íîÿáðÿ 2003 ã. 

Â îòëè÷èå îò [2] ìèêðîñòðóêòóðà àýðîçîëÿ  

â ñóáìèêðîííîì äèàïàçîíå îïðåäåëÿëàñü ïî äàííûì 
ñïåêòðîïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïóòåì ðåøå-
íèÿ îáðàòíîé çàäà÷è. Îòìåòèì, ÷òî äèàïàçîí ðàç-
ìåðîâ ÷àñòèö ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ äåñÿòûõ ìèêðî-
íà, äàþùèé ìàêñèìàëüíûé âêëàä â ðàññåÿíèå, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãðàíèöåé äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ÷àñòèö (âåðõíåé äëÿ 
ñ÷åò÷èêîâ ïîäâèæíîñòè è íèæíåé äëÿ ôîòîýëåêòðè-
÷åñêèõ ñ÷åò÷èêîâ). À ïî ðåçóëüòàòàì ðåøåíèÿ îá-
ðàòíîé çàäà÷è ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì 
íàèáîëåå òî÷íî âîññòàíàâëèâàåòñÿ èìåííî â ýòîì 
èíòåðâàëå ðàçìåðîâ. 

Àïïàðàòóðà è èçìåðÿåìûå  
õàðàêòåðèñòèêè 

 
Èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ àýðîçîëÿ ïðîâî-

äèëèñü íà íåôåëîìåòðå-ïîëÿðèìåòðå ÔÀÍ. Íåôå-
ëîìåòð ÔÀÍ ïîçâîëÿåò èçìåðèòü êîýôôèöèåíò íà-
ïðàâëåííîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ D ïîä óãëîì ðàññåÿíèÿ 
45° íà äëèíàõ âîëí 410, 510 è 630 íì è åãî îðòîãî-
íàëüíî-ïîëÿðèçîâàííûå ñîñòàâëÿþùèå D|| è D⊥ äëÿ 
óãëà ðàññåÿíèÿ 90° è äëèí âîëí 450 è 520 íì. Èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â äâóõ ðåæèìàõ. Â ðóòèííîì 
ðåæèìå íåïðåðûâíî ðåãèñòðèðîâàëñÿ êîýôôèöèåíò 
íàïðàâëåííîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ D(45°, 510 íì). Ïå-
ðèîäè÷åñêè (îáû÷íî 1 ðàç â 1 ÷ èëè â 2 ÷) èçìåðÿ-
ëèñü âñå ñåìü ïàðàìåòðîâ. Èìåííî äàííûå ýòèõ èç-
ìåðåíèé àíàëèçèðóþòñÿ â íàñòîÿùåé ñòàòüå. Õàðàê-
òåðèñòèêè, èçìåðÿåìûå íåôåëîìåòðîì ÔÀÍ, áëèçêè 
ê ïàðàìåòðàì ñóõîé îñíîâû àýðîçîëÿ. Ïàðàëëåëüíî 
ñî ñïåêòðîíåôåëîìåòðè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè ïðî-
âîäèëñÿ îòáîð ïðîá íà ôèëüòðû äëÿ ïîñëåäóþùåãî 
àíàëèçà íà ñîäåðæàíèå ñàæè ïî èçìåðåíèþ ïðîïóñ-
êàíèÿ ôèëüòðîâ. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â çäàíèè 
Èíñòèòóòà ôèçèêè àòìîñôåðû, ðàñïîëîæåííîì â ñå- 
âåðíîé ÷àñòè ãîðîäà. 

 

Èçìåí÷èâîñòü îïòè÷åñêèõ  
õàðàêòåðèñòèê â ñìîãîâîì ýïèçîäå 

 

Àíàëèç 5-ñóòî÷íûõ îáðàòíûõ òðàåêòîðèé âîç-
äóøíûõ ìàññ íà óðîâíå 925 ìáàð ñâèäåòåëüñòâóåò  
î òîì, ÷òî 10 (äî íà÷àëà ðàçâèòèÿ ñìîãîâîé ñèòóà-
öèè) è 15 íîÿáðÿ (ïîñëå î÷èùåíèÿ âîçäóøíîãî áàñ-
ñåéíà íàä Ïåêèíîì) îíè íà÷èíàþòñÿ íàä Êàçàõñòà-
íîì. Â òî æå âðåìÿ 12 è 13 íîÿáðÿ òðàåêòîðèè  
íà÷èíàëèñü âáëèçè ïîáåðåæüÿ Âîñòî÷íî-Êèòàéñêîãî 

è Æåëòîãî ìîðåé è ïðîõîäèëè íàä ãóñòîíàñåëåííûìè 
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ðàéîíàìè öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòåé Êèòàÿ. Ðåç-
êîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ â íî÷ü ñ 14 
íà 15 íîÿáðÿ ñâÿçàíî ñ ïðèõîäîì âîçäóøíîé ìàññû, 
ïÿòèäíåâíàÿ îáðàòíàÿ òðàåêòîðèÿ êîòîðîé íà÷èíà-
ëàñü íàä ñåâåðî-âîñòî÷íûìè ðåãèîíàìè Êèòàÿ. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðè-
çóþùèõ èçìåíåíèå êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ 
îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ àýðîçîëÿ, ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå 

êîýôôèöèåíòîâ íàïðàâëåííîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ ïîä 
óãëîì 45°, ñòåïåíè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè P ïîä óã-
ëîì 90°, îòíîøåíèÿ R êîýôôèöèåíòîâ íàïðàâëåí-
íîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ ïîä óãëàìè 45 è 90° íà çåëåíîé 
äëèíå âîëíû, à òàêæå îòíîøåíèå A êîýôôèöèåíòîâ 
íàïðàâëåííîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ íà ñèíåé è êðàñíîé 
äëèíàõ âîëí. Ðîñò çàìóòíåííîñòè íà÷àëñÿ âî âòîðîé 
ïîëîâèíå äíÿ 11 íîÿáðÿ ñî çíà÷åíèé D(45°, 510 íì) 
ïðèìåðíî 0,02 êì–1

 ⋅ ñð–1. Ñòåïåíü ëèíåéíîé ïîëÿ-
ðèçàöèè ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî 0,25, à îò-
íîøåíèå D(45°)/D(90°) – ïîðÿäêà 5,5. Â ìîìåíò 
ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñìîãà âå÷åðîì 14 íîÿáðÿ 
êîýôôèöèåíò íàïðàâëåííîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ äîñòè-
ãàë çíà÷åíèé 0,4 êì–1

 ⋅ ñð–1. Ñòåïåíü ëèíåéíîé ïî-
ëÿðèçàöèè óìåíüøèëàñü äî âåëè÷èí ïîðÿäêà 0,1, 
çíà÷åíèå R âûðîñëî äî 7, à À óìåíüøèëîñü ñ 1,6–
1,7 äî 1,2–1,3. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ïàðàìåòðîâ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1, ãäå âèäíî ñî-
ãëàñîâàííîå èçìåíåíèå âî âðåìåíè êîëè÷åñòâåííûõ 
(D) è êà÷åñòâåííûõ (P, R, A) ïàðàìåòðîâ. 
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Ðèñ. 1. Âðåìåííîé õîä îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ 
 

Ðàññìàòðèâàåìûå îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè õî-
ðîøî êîððåëèðóþò äðóã ñ äðóãîì (ðèñ. 2). Åäèíñò- 
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Ðèñ. 2. Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó êîýôôèöèåíòîì 
íàïðàâëåííîãî ñâåòîðàññåÿíèÿ D(45°, 510 íì) è ñòåïåíüþ 
ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè P è îòíîøåíèåì D(45°, 510 íì)/ 
  /D(90°, 510 íì) 
 
âåííîå èñêëþ÷åíèå – îòñóòñòâèå çàìåòíîé êîððåëÿ-
öèè ìåæäó R è A. Ñîãëàñîâàííîå èçìåíåíèå îïòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì 

çàêîíîìåðíîñòåé òðàíñôîðìàöèè ïàðàìåòðîâ ìèêðî-
ñòðóêòóðû àýðîçîëÿ. ×òîáû âûÿâèòü îñîáåííîñòè 

èçìåí÷èâîñòè ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àý-
ðîçîëÿ ïðè ñìîãîîáðàçîâàíèè, äëÿ èçìåðåííûõ îï-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê áûëà ðåøåíà îáðàòíàÿ çà-
äà÷à è ïîëó÷åíû ñïåêòðû ðàçìåðîâ ÷àñòèö àýðîçîëÿ 
â ñóáìèêðîííîì äèàïàçîíå. 

 

Ìåòîäèêà ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è 
 

Èçìåðåííûå îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áûëè 
îáðàùåíû íà ïàðàìåòðû ìèêðîñòðóêòóðû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäà, îñíîâàííîãî íà àëãîðèòìå Òâèòòè 
[3, 4]. Àíàëèç ñòðóêòóðû ÿäåð èíòåãðàëüíûõ óðàâ-
íåíèé, ñâÿçûâàþùèõ èçìåðåííûå è âîññòàíàâëèâàå-
ìûå õàðàêòåðèñòèêè, è ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî 
îáðàùåíèþ ìîäåëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ïîêàçàëè, ÷òî 
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì íàèáîëåå íàäåæíî 
âîññòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ ÷àñòèö îò 
0,05 äî 0,6 ìêì [4]. Íàáîð îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, 
èçìåðÿåìûõ íåôåëîìåòðîì ÔÀÍ, íåäîñòàòî÷åí äëÿ 
ðàçäåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ äåéñòâèòåëüíîé n è ìíè-
ìîé κ ÷àñòåé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, ïîýòîìó ðå-
øåíèå îáðàòíîé çàäà÷è ïðîèçâîäèëîñü â ïðåäïîëî-
æåíèè κ = 0. Äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü ïîêàçàòåëÿ ïðå-
ëîìëåíèÿ íàõîäèëàñü ïî êðèòåðèþ ìèíèìóìà íîð-
ìû âòîðîé ïðîèçâîäíîé îò ëîãàðèôìà êîíöåíòðà-
öèè ïî ðàäèóñó ÷àñòèö. 
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Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ èçìåðåííûõ 
îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îò ðàññ÷èòàííûõ ïî âîñ-
ñòàíîâëåííîìó ñïåêòðó ðàçìåðîâ ñîñòàâëÿëè îáû÷íî 
íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ. Â ñëó÷àå, åñëè ñðåäíåêâàäðà-
òè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ ïðåâûøàëè 5%, èçìåðåíèå îò-
áðàêîâûâàëîñü è èç äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ èñ-
êëþ÷àëîñü. Êîëè÷åñòâî îòáðàêîâàííûõ ñåðèé ñîñòàâ-
ëÿëî îêîëî 10%. Äëÿ âîññòàíîâëåííûõ ðàñïðåäåëå-
íèé ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì ðàññ÷èòûâàëèñü: 

ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ÷àñ-
òèö ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ â åäèíèöå îáúåìà 
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0,05

( / ) ,S dS dr dr= ∫  (1) 

îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 

 
0,6

0,05
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( / ) ,

3
V r dS dr dr= ∫  (2) 

ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ 

 reff = 0,75V/S (3) 

è ñîäåðæàíèå ñàæè, íîðìèðîâàííîå íà îáúåì-
íóþ êîíöåíòðàöèþ ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ 

 Csoot = Vsoot/V, 

ãäå dS(r)/dr – ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ïî 
ðàçìåðàì; Vsoot – îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñàæè, ïå-
ðåñ÷èòàííàÿ èç èçìåðåííîé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïëîòíîñòü ñàæåâîãî êîìïîíåí-
òà ñîñòàâëÿåò 1,8 ã/ñì3. Èñïîëüçîâàíèå èíòåãðàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ S, V, reff, Csoot ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî 
ïðîñëåäèòü èçìåíåíèå êàê êà÷åñòâåííûõ, òàê è êîëè-
÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ. 
 

Òðàíñôîðìàöèÿ ìèêðîñòðóêòóðû  
àýðîçîëÿ 

 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû âðåìåííûå çàâèñèìîñòè 
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè, 
ýôôåêòèâíîãî ðàäèóñà è îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ 
ñàæè, à â òàáë. 1 – ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ýòèõ 
âåëè÷èí. 

 

Ò à á ë è ö à  1  
 Ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ìèêðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 

àýðîçîëÿ 

Äàòà,  
íîÿáðü, 2003 

10 11 12 13 14 15 

reff, ìêì 0,076 0,080 0,096 0,12 0,15 0,062
n 1,6 1,57 1,56 1,55 1,52 1,63 
V, ìì3/ì3 0,026 0,035 0,079 0,22 0,32 0,014
Csoot 0,13 0,15 0,11 0,083 0,088 0,13 

 

Íàêîïëåíèå àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå, íà÷àâ-
øååñÿ 11 íîÿáðÿ è ïðåðâàííîå ñìåíîé âîçäóøíîé 
ìàññû â íî÷ü ñ 14 íà 15 íîÿáðÿ, ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ñîãëàñîâàííûì èçìåíåíèåì âñåõ ìèêðîôèçè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ – ðàñòåò ýôôåêòèâíûé ðàç-
ìåð ÷àñòèö, óìåíüøàþòñÿ ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ 
è îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ñàæè. Â ìàêñèìóìå êî-
ýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ, ðàññ÷èòàííûé ïî ðåçóëüòàòàì 

ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è, äîñòèãàë 3,6 êì–1, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò äàëüíîñòè âèäèìîñòè, áëèçêîé ê 1 êì. 
Çà ïåðèîä ñ 10 ïî 14 íîÿáðÿ îáúåìíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè àýðîçîëÿ âûðîñëà áîëåå 
÷åì íà ïîðÿäîê. Ýòîò ðîñò îáóñëîâëåí, ïðåæäå âñåãî, 
óêðóïíåíèåì ÷àñòèö àýðîçîëÿ – ýôôåêòèâíûé ðàç-
ìåð ÷àñòèö óâåëè÷èëñÿ ïðèìåðíî â 2 ðàçà. Ïîêàçà-
òåëü ïðåëîìëåíèÿ óìåíüøèëñÿ ñ 1,6 äî 1,52. 

 

11.11.2003 13.11.2003 15.11.2003

1,5

1,6

1,7 n

0,06

reff, ìêì

0,10

0,14

  

0,0

0,2

0,4

  

0,06

0,10

V, ìì3/ì3

0,14

Ñsoot 

  

 
Ðèñ. 3. Âðåìåííîé õîä ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû 

 àýðîçîëÿ 
 

 Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ çàìóòíåííîñòè íàáëþäàåò-
ñÿ òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ îòíîñèòåëüíîé êîíöåí-
òðàöèè ñàæè. Ïîñëå ñìåíû âîçäóøíîé ìàññû ïàðàìåò-
ðû ìèêðîñòðóêòóðû âåðíóëèñü ê ôîíîâûì çíà÷åíè-
ÿì. Èçìåíåíèå ñî âðåìåíåì ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî 

ðàçìåðàì ïîêàçàíî íà ðèñ. 4, ãäå ïðèâåäåíû ñðåä-
íåñóòî÷íûå ðàñïðåäåëåíèÿ dV/dr. 
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Ðèñ. 4. Ñðåäíåñóòî÷íûå ñïåêòðû ðàçìåðîâ àýðîçîëÿ 



 

  Òðàíñôîðìàöèÿ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ âî âðåìÿ ñìîãîâîãî ýïèçîäà â Ïåêèíå  525 
8. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 

Ðàñïðåäåëåíèÿ ìîãóò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíû 

ñóììîé äâóõ ëîãíîðìàëüíûõ ôðàêöèé 10–12 è 15 
íîÿáðÿ, à 13 è 14 íîÿáðÿ ïðåîáëàäàþùåé ñòàíîâèò-
ñÿ òîëüêî îäíà ôðàêöèÿ. 

Ïàðàìåòðû ëîãíîðìàëüíîé àïïðîêñèìàöèè ïðè-
âåäåíû â òàáë. 2, ãäå ri – ìåäèàííûå ðàäèóñû äëÿ 
ñ÷åòíûõ ðàñïðåäåëåíèé; Ni – ñ÷åòíûå êîíöåíòðàöèè;  
νi – ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ ëîãàðèôìà ðàäèóñà. 
 

 Ò à á ë è ö à  2  
Ïàðàìåòðû àïïðîêñèìèðóþùèõ ëîãíîðìàëüíûõ  

ðàñïðåäåëåíèé 

Äàòà,  
íîÿáðü, 2003 

10 11 12 13 14 15 

ν1 0,8 0,74 0,75 0,63 0,62 0,69 
r1, ìêì 0,012 0,016 0,021 0,052 0,07 0,013
N1, 10

3 ñì–3 200 145 141 68 40 210 
ν2 0,48 0,47 0,46   0,5 
r2, ìêì  0,155 0,164 0,19   0,15 
N2, 10

3 ñì–3 0,22 0,3 0,3   0,16 
 

Ïðèìåðû ëîãíîðìàëüíîé àïïðîêñèìàöèè äàíû 
íà ðèñ. 5. 
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Ðèñ. 5. Ëîãíîðìàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ðàñïðåäåëåíèé  

÷àñòèö ïî ðàçìåðàì 

Êàê ñëåäóåò èç òàáë. 1 è 2, ðîñò çàìóòíåííîñòè 
ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì ïàðàìåòðà øèðèíû 

ðàñïðåäåëåíèÿ è ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àïïðîêñèìè-
ðóþùåãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Òåì íå ìåíåå ñ÷åòíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ â îïòè÷åñêè àêòèâíîì äèàïàçîíå èìåëà 
òåíäåíöèþ ê ðîñòó ñ 11 äî 13 íîÿáðÿ è óìåíüøè- 
ëàñü òîëüêî 14 íîÿáðÿ. 

 
 

Çàêëþ÷åíèå 

 
Àíàëèç òðàíñôîðìàöèè îïòè÷åñêèõ è ìèêðîôè-

çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè ïðè-
çåìíîãî àýðîçîëÿ â ñìîãîâîì ýïèçîäå â Ïåêèíå ïî-
êàçàë, ÷òî óâåëè÷åíèå îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè àýðî-
çîëÿ îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî óâåëè÷åíèåì ýô-
ôåêòèâíîãî ðàçìåðà ÷àñòèö, à íå èõ ñ÷åòíîé êîíöåí-
òðàöèè. 

Ðîñò ÷àñòèö ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóæåíèåì ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, óìåíüøåíèåì ïîêàçà-
òåëÿ ïðåëîìëåíèÿ è îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ 
ñàæè â àýðîçîëå. 

Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, íà íàø 
âçãëÿä, î âàæíîé ðîëè ïðîöåññîâ ãåòåðîãåííîé êîí-
äåíñàöèè è êîàãóëÿöèè ïðè ðàçâèòèè ñìîãîâîé ñè-
òóàöèè. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå 
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
(ïðîåêò ¹ 04-05-65061). 
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Results of  analysis of spectronephelometric measurements of the optical characteristics and retrieved mi-
crostructure parameters of the submicron aerosol during smog episode in Beijing in November 2003 are pre-
sented. It was shown that the increase of the aerosol volume concentration during smog formation is caused 
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ground layer, variations of its parameters are matched: effective radius increases, width of the size spectra, par-
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