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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ íàçåìíûõ èçìåðåíèé è ñïóòíèêîâûõ äàííûõ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ 
îçîíà. Âûäåëÿþòñÿ îñíîâíûå èñòî÷íèêè îøèáîê, âëèÿþùèõ íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé ñïóòíèêîâîé àïïàðàòó-
ðû. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûå TOMS ÿâëÿþòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûìè è îòðàæàþò çíà÷åíèÿ ÎÑÎ â ïðåäåëàõ ñâî-
åãî çàÿâëåííîãî óðîâíÿ ïîãðåøíîñòè. Âûäåëåíû ðåãèîíû, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ïîâûøåííûå îòêëîíå-
íèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ îò íàçåìíûõ èçìåðåíèé.  

 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå íàõîäÿò ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ðåòðîñïåê-
òèâíîé ðåêîíñòðóêöèè êëèìàòîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ, â ÷àñòíîñòè çíà÷åíèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçî-
íà. Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäèêè ïðåäñòàâëåíû â ðàáî-
òàõ [1–4]. Ðåêîíñòðóèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ ìî-
ãóò îõâàòûâàòü âðåìåííîé ïåðèîä äëèòåëüíîñòüþ äî 
1 òûñ. ëåò è ïðåäñòàâëÿþò íåìàëûé èíòåðåñ ïðè 
èññëåäîâàíèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ÎÑÎ. Â ìå-
òîäèêå [1–4] èñïîëüçóþò äàííûå î ïëîòíîñòè äðå-
âåñíûõ ãîäè÷íûõ êîëåö, à òàêæå óæå èìåþùèåñÿ 
äàííûå ÎÑÎ (îõâàòûâàþùèå ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè â 25–50 ëåò).  

Íàèáîëåå ïîëíóþ êàðòèíó ïî ÎÑÎ îòðàæàþò 
ñïóòíèêîâûå äàííûå TOMS. Ãåîãðàôè÷åñêèé äèà-
ïàçîí ñêàíèðîâàíèÿ TOMS îõâàòûâàåò ïðàêòè÷åñêè 
âñþ ïîâåðõíîñòü çåìíîãî øàðà, äåìîíñòðèðóÿ äè-
íàìèêó ÎÑÎ çà ïîñëåäíèå 25 ëåò. Òàêèì îáðàçîì, 
TOMS ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì èñòî÷íèêîì äàííûõ, 
êîòîðûé àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðåò-
ðîñïåêòèâíûõ ðåêîíñòðóêöèé ÎÑÎ. 

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ñðàâíåíèÿ íàçåìíûõ èçìåðåíèé è ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ. Âûäåëåíû ñëåäóþùèå èñòî÷íèêè îøèáîê, 
âëèÿþùèõ íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé ñïóòíèêîâîé àï-
ïàðàòóðû: 

– ïîâûøåííàÿ îáëà÷íîñòü; 
– âñïûøêè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè; 
– èçìåíåíèÿ îòðàæàþùåé ñïîñîáíîñòè çåìíîé 

ïîâåðõíîñòè, ñâÿçàííûå ñ îáðàçîâàíèåì ñíåæíîãî 
ïîêðîâà è äðóãèìè ïðè÷èíàìè.  

Êàæäàÿ îøèáêà îò èñòî÷íèêîâ ìîæåò ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:  

– êàê ñëó÷àéíàÿ îøèáêà,  
– êàê íå çàâèñÿùàÿ îò âðåìåíè àáñîëþòíàÿ 

îøèáêà, 
– â âèäå òðåíäà. 
Â êà÷åñòâå äàííûõ íàçåìíûõ èçìåðåíèé ïî-

ñëóæèëè ñðåäíåìåñÿ÷íûå äàííûå, âçÿòûå èç Èí-
òåðíåò-ðåñóðñà www.woudc.org è ïîëó÷åííûå ñ ïî-
ìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà Äîáñîíà, êîòîðûé â ñèëó 

ñâîåé òî÷íîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ýòàëîííûé èñ-
òî÷íèê äàííûõ. Ñðàâíåíèå ïðîâîäèëîñü ïî 27 ãî-
ðîäàì, íàõîäÿùèìñÿ âî âñåâîçìîæíûõ òî÷êàõ çåì-
íîãî øàðà. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñðåäíèå ðàñõîæäå-
íèÿ íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ äàííûõ çà ïåðèîä  
ñ 1996 ïî 2005 ã. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó øèðîòîé ñêàíèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è ñòåïåíüþ ðàñõîæäåíèÿ èçìåðå-
íèé TOMS ñ äàííûìè íàçåìíûõ èçìåðåíèé. Íà 
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà òàêàÿ çàâèñèìîñòü. 

 

 
Øèðîòà, ãðàä 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî ðàñõîæäåíèÿ ñïóòíèêîâûõ  
 è íàçåìíûõ äàííûõ îò øèðîòû 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ïðè÷èíàõ ïðîèñ-
õîäÿùåãî, ñëåäóåò áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåòü ñïå-
öèôèêó ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåð-
íî îáèëèå ñíåãà â çèìíèå ïåðèîäû. Ýòî ìîæåò ïî-
âëèÿòü íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé ñïóòíèêîâîé àïïàðà-
òóðû, ïîñêîëüêó ñíåæíûé ïîêðîâ ìåíÿåò îòðàæàþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà âåñüìà 
äëèòåëüíûé ïåðèîä. Âëèÿíèå îáëàêîâ íà ñðåäíþþ 
îøèáêó   èçìåðåíèé   ìåíåå  ñóùåñòâåííî,  ïîñêîëüêó 
íîñèò îòíîñèòåëüíî íåïðîäîëæèòåëüíûé õàðàêòåð,  
è  â  ñðåäíåìåñÿ÷íûõ  äàííûõ  ÎÑÎ  òàêîå âëèÿíèå 



 

 Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ äàííûõ êîñìè÷åñêîé àïïàðàòóðû TOMS è íàçåìíîé îçîíîìåòðèè 781 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Ðàñõîæäåíèÿ àïïàðàòóðû TOMS c íàçåìíûìè ñòàíöèÿìè 

Îòêëîíåíèå, å.Ä. Íàçåìíàÿ  
ñòàíöèÿ ñðåäíåå ìàêñèì. 

Äàòà ìàêñ. 
îòêëîíåíèÿ 

Øèðîòà, 
ãðàä 

Äîëãîòà, 
ãðàä 

Âñåãî 
òî÷åê 

Îòêëîíåíèå, %

ßêóòñê, Ðîññèÿ 11,5973 63 ñåíò. 01 62 129 72 3,1 
Ýäìîíòîí, Àíãëèÿ 9,1792 43 èþíü 98 54 –113 101 2,9 
Ôýðáýíêñ, ÑØÀ 7,88225 32 àïð. 03 65 –147 66 2,2 
Õîýíïàéñåíáåðã, Ãåðìàíèÿ 7,34504 45 äåê. 96 48 11 103 2,4 
Ãóñ-Áýé, Êàíàäà 7,34057 33 ôåâð. 04 53 –60 99 2,3 
×åð÷èëë, Êàíàäà 7,27524 50 ÿíâ. 00 58 –94 92 2,3 
Áèñìàðê, ÑØÀ 6,93255 46 èþíü 01 47 –101 102 2,1 
Ñ¸âà, ßïîíèÿ 6,60316 28 ÿíâ. 99 –69 39 78 2,4 
Íýøâèëë, ÑØÀ 6,22551 46 àïð. 01 36 –87 99 2 
Îñòðîâ Ìàêêåðè, Àâñòðàëèÿ 5,78438 31 àâã. 02 –55 159 99 2 
Óêêëü, Áåëüãèÿ 5,76122 27 ÿíâ. 04 51 4 101 1,7 
Ãàëèôàêñ, Êàíàäà 5,61383 26 ìàðò 01 45 –63 63 1,6 
Ñàïïîðî, ßïîíèÿ 5,18561 22 ìàðò 98 43 141 103 1,5 
Ìàóíà-Ëîà, ÑØÀ 5,16918 25 ñåíò. 02 20 –156 101 2 
Òàìàíðàññåò, Àëæèð 5,05673 25 ÿíâ. 01 23 6 61 1,8 
Àðîçà, Ùâåéöàðèÿ 5,04341 24 ôåâð. 99 47 10 103 1,6 
Áîëäåð, ÑØÀ 4,87563 21 äåê. 97 40 –105 103 1,5 
Êýìáîðí, Àíãëèÿ 4,8697 23 äåê. 03 50 –5 87 1,4 
Íîâûé Äåëè, Èíäèÿ 4,82693 22 äåê. 97 29 78 103 1,7 
Ìóðìàíñê, Ðîññèÿ 4,50039 19 ìàðò 00 69 33 48 1,4 
Ãðàäåö-Êðàëîâå, ×åõèÿ 4,45572 31 ôåâð. 99 50 16 103 1,3 
Áóýíîñ-Àéðåñ, Àðãåíòèíà 4,01523 17 ÿíâ. 02 –34 –58 99 1,4 
Êàãîñèìà, ßïîíèÿ 3,98873 18 äåê. 96 32 130 103 1,4 
Òàòåíî, ßïîíèÿ 3,87296 17 ìàé 97 36 140 103 1,2 
Ìèíàìèòîðèñèìà, ßïîíèÿ 3,84775 17 àâã. 99 24 154 96 1,4 
Áðèñáåí, Àâñòðàëèÿ 3,52439 17 îêò. 01 –27 153 100 1,2 
Äàðâèí, Àâñòðàëèÿ 2,86323 12 ìàðò 00 –12 131 99 1,1 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Ðàñõîæäåíèÿ àïïàðàòóðû TOMS c íàçåìíûìè ñòàíöèÿìè â òåïëûå è õîëîäíûå ïîëóãîäèÿ 

Ñðåäíåå îòêëîíåíèå, å.Ä.  
 Ñòàíöèÿ 

õîëîäíîå ïîëóãîäèå òåïëîå ïîëóãîäèå 
Øèðîòà, ãðàä 

Ôýðáýíêñ, ÑØÀ 8,9175 6,91973 65 
ßêóòñê, Ðîññèÿ 12,94244 10,32613 62 
Ýäìîíòîí, Àíãëèÿ 9,53732 8,80297 54 
Ãóñ-Áýé, Êàíàäà 8,7412 4,52027 53 
Óêêëü, Áåëüãèÿ 6,21073 5,14377 51 
Ãðàäåö-Êðàëîâå, ×åõèÿ 5,12634 3,63408 50 
Êýìáîðí, Àíãëèÿ 6,0088 3,38438 50 
Õîýíïàéñåíáåðã, Ãåðìàíèÿ 9,43263 3,51881 48 
Áèñìàðê, ÑØÀ 6,48102 7,30978 47 
Àðîçà, Ùâåéöàðèÿ 5,41346 4,54618 47 
Ãàëèôàêñ, Êàíàäà 6,67438 4,37023 45 
Ñàïïîðî, ßïîíèÿ 5,7699 3,45165 43 
Áîëäåð, ÑØÀ 5,06933 3,71873 40 
Íýøâèëë, ÑØÀ 5,28259 7,11572 36 
Òàòåíî, ßïîíèÿ 4,09689 2,87487 36 
Êàãîñèìà, ßïîíèÿ 4,21355 3,64221 32 
Íîâûé Äåëè, Èíäèÿ 4,89653 4,65657 29 
Ìèíàìèòîðèñèìà, ßïîíèÿ 3,01386 4,44516 24 
Òàìàíðàññåò, Àëæèð 5,76045 4,30653 23 
Ìàóíà-Ëîà, ÑØÀ 5,44893 4,39474 20 
Äàðâèí, Àâñòðàëèÿ 3,2376 2,45053 –12 
Áðèñáåí, Àâñòðàëèÿ 3,49933 3,54562 –27 
Áóýíîñ-Àéðåñ, Àðãåíòèíà 4,40605 3,62531 –34 
Îñòðîâ Ìàêêåðè, Àâñòðàëèÿ 4,63809 6,78578 –55 
Ñ¸âà, ßïîíèÿ 6,60722 5,52328 –69 
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íå äîëæíî îñòðî ïðîÿâëÿòüñÿ. Ïî òîé æå ïðè÷èíå 
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü âëèÿíèåì âñïûøåê ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè íà òî÷íîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íûõ ïîêàçàòåëåé 
ÎÑÎ. Òàêæå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî ïî-
äîáíàÿ âñïûøêà äîëæíà îäèíàêîâî âëèÿòü íà óðî-
âåíü ðàñõîæäåíèé äëÿ âñåãî äèàïàçîíà ãåîãðàôè÷å-
ñêèõ êîîðäèíàò. Äëÿ êàæäîé íàçåìíîé ñòàíöèè 
áûëè ðàññìîòðåíû ìàêñèìóìû ðàñõîæäåíèé ñ èç-
ìåðåíèÿìè TOMS, à òàêæå äàòû, íà êîòîðûå ýòè 
ðàñõîæäåíèÿ ïðèõîäÿòñÿ. Ýòè ðåçóëüòàòû, ïðåä-
ñòàâëåííûå â òàáë. 1, äåìîíñòðèðóþò ñëó÷àéíîñòü 
äàòû ìàêñèìóìîâ äëÿ êàæäîé ñòàíöèè, è, òàêèì 
îáðàçîì, ïîçâîëÿþò ñóäèòü î òîì, ÷òî âñïûøêè ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè íå âëèÿþò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì 
íà äîñòîâåðíîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íûõ äàííûõ TOMS. 
 Äëÿ òîãî ÷òîáû îêîí÷àòåëüíî óáåäèòüñÿ âî 
âëèÿíèè ôàêòîðà ñíåæíîãî ïîêðîâà, áûëè ïðîâåäå-
íû äîïîëíèòåëüíûå ñðàâíåíèÿ äëÿ òåïëûõ (àï-
ðåëü–ñåíòÿáðü) è õîëîäíûõ (îêòÿáðü–ìàðò) ïåðèî-
äîâ. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ  
â òàáë. 2, ìîæíî ðàçáèòü èññëåäóåìûå íàçåìíûå 
òî÷êè íà 3 êàòåãîðèè. 

– Ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå â ýêâàòîðèàëüíîé 
çîíå. Äëÿ äàííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê õàðàêòåðíà 
âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ äàííûõ TOMS ñ íàçåì-
íûìè äàííûìè. 

– Ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå â ñðåäíèõ øèðî-
òàõ. Äëÿ äàííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê õàðàêòåðíà 
âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîãëàñèÿ èçìåðåíèé TOMS ñ íà-
çåìíûìè ñòàíöèÿìè â òåïëîå ïîëóãîäèå. Òåì íå 
ìåíåå â õîëîäíîå ïîëóãîäèå äëÿ òàêèõ òî÷åê õàðàê-
òåðíû áîëåå âûñîêèå ðàñõîæäåíèÿ ñïóòíèêîâûõ  
è íàçåìíûõ èçìåðåíèé, íå âûáèâàþùèõñÿ, îäíàêî, 
èç çàÿâëåííîé ïîãðåøíîñòè TOMS (3%). 

– Ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå â âûñîêèõ øèðî-
òàõ. Äëÿ äàííûõ òî÷åê õàðàêòåðíî îáèëèå ñíåæíîãî 
ïîêðîâà êàê â òåïëûå, òàê è â õîëîäíûå ïîëóãîäèÿ. 
Ïîýòîìó ñðåäíèå ïîãðåøíîñòè ñïóòíèêîâîãî îáîðó-
äîâàíèÿ îñòàþòñÿ áîëåå âûñîêèìè â òå÷åíèå âñåãî 
ãîäà. Â îøèáêàõ äëÿ ñåâåðíûõ øèðîò ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà íàáëþäàåòñÿ îòðèöàòåëüíûé òðåíä (ðèñ. 2). 
 

 
Ðèñ. 2. Òðåíä îòêëîíåíèÿ äëÿ òî÷êè Õîýíïàéñåíáåðã, 
 Ãåðìàíèÿ 
 

Óáåäèâøèñü â äîñòîâåðíîñòè äàííûõ TOMS 
(ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ øèðîò óìåðåííîãî ïîÿñà) 
ïîñëå èõ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ äàííûìè ñïåêòðîôîòî-
ìåòðà Äîáñîíà, ìû ïðîâåëè ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ 

îçîíîìåòðà Ì-124 Ñèáèðñêîé ëèäàðíîé ñòàíöèè  
ñ äàííûìè TOMS. Ïåðèîä ðàáîòû îçîíîìåòðà íà 
Ñèáèðñêîé ëèäàðíîé ñòàíöèè îõâàòûâàåò ãîäû  
ñ 1993 ïî 2005 ã. Âàëèäàöèÿ ïðîâîäèëàñü çà ïåðèîä 
ñ 2003 ïî 2004 ã. 

Îçîíîìåòð ïðè óãëîâîé âûñîòå Ñîëíöà áîëåå 
10° èçìåðÿåò (â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ) ïîòîê 
èíòåãðàëüíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ äèñêà 
Ñîëíöà èëè ó÷àñòêà íåáà â çåíèòå â òðåõ äèàïàçî-
íàõ ñïåêòðà, âûäåëÿåìûõ òðåìÿ ñâåòîôèëüòðàìè.  
Â äàëüíåéøåì ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåñ÷åò çíà÷åíèé, 
ðåãèñòðèðóåìûõ â ïåðâûõ äâóõ äèàïàçîíàõ, â çíà-
÷åíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà â àòìîñôåðå. Ïðå-
äåë äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ ÎÑÎ îçîíîìåòðîì Ì-124 íå 
ïðåâûøàåò 7% ïðè èçìåðåíèÿõ ïî Ñîëíöó. 

Èç ñðàâíåíèÿ ðèñ. 3,à è 3,á âèäíî, ÷òî êà÷åñò-
âåííûé õîä êðèâûõ ñîâïàäàåò. 
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Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå äàííûõ TOMS è Ì-124 äëÿ 2003 (à),  
2004 ãã. (á) è îòíîñèòåëüíàÿ ðàçíîñòü ìåæäó íèìè äëÿ 
  2003–2004 ãã. (â) 



 Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ äàííûõ êîñìè÷åñêîé àïïàðàòóðû TOMS è íàçåìíîé îçîíîìåòðèè 783 
 

Îäíàêî êîëè÷åñòâåííîå ñîâïàäåíèå äîñòàòî÷íî 
ðåäêî. Êðèâàÿ äëÿ äàííûõ TOMS, êàê ïðàâèëî, 
èäåò íèæå êðèâîé äëÿ M-124. Íàèáîëüøåå êà÷åñò-
âåííîå ñîãëàñèå íàáëþäàåòñÿ â ïåðâîé ïîëîâèíå 
ãîäà íà ãîäè÷íîì èíòåðâàëå è â 2004 ã. – íà äâóõ-
ãîäè÷íîì. Ïåðâîå, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå 
âûñîêèì óðîâíåì îøèáîê â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä 
(íåò èçìåðåíèé ïî Ñîëíöó, â îñíîâíîì îáëà÷íûå 
äíè ñ íèçêîé îáëà÷íîñòüþ, êîðîòêèé ñâåòîâîé äåíü, 
íèçêèå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ). Êà÷åñòâåííîå ñîâïàäåíèå 
ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñîêîé êîððåëÿöèåé ýòèõ äâóõ 
íàáîðîâ äàííûõ (0,95 äëÿ 2003 ã. è 0,94 äëÿ 2004 ã.).  
 Òàêæå áûë ïðîâåäåí êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç 
ðàñõîæäåíèé ìåæäó äàííûìè TOMS è Ì-124 äëÿ 
êîíêðåòíûõ äíåé. Ðàçíèöà äàííûõ äëÿ 14 ôåâðàëÿ 
2003 ã. ñîñòàâèëà 38,4 å.Ä. è áûëà âûçâàíà ïðèñóò-
ñòâèåì äûìêè â äåíü èçìåðåíèé. Ðàñõîæäåíèå äëÿ 
21 ôåâðàëÿ 2003 ã. ñîñòàâèëî 36,2 å.Ä. è, ïî-
âèäèìîìó, áûëî âûçâàíî ñëèøêîì áûñòðûì ïðî-
ãðåâîì ïðèáîðà íà 20°. Ðàçíèöà â 44,5 å.Ä. 23 ìàð-
òà 2003 ã. ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íèçêîé ñïëîøíîé 
îáëà÷íîñòè è ìàëîãî êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé çà äåíü. 
Îøèáêà â 49,5 å.Ä. 15 íîÿáðÿ 2003 ã. âûçâàíà íèç-
êîé îáëà÷íîñòüþ. Ðàçíèöà 24 àïðåëÿ 2004 ã., ðàâ-
íàÿ 47,8 å.Ä., îáóñëîâëåíà âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè 
îøèáîê â âå÷åðíåå âðåìÿ èç-çà íà÷èíàâøåãîñÿ âû-
ïàäåíèÿ èçìîðîñè. Ðàñõîæäåíèå â 54,5 å.Ä. 12 îê- 
òÿáðÿ 2004 ã. îáúÿñíÿåòñÿ íèçêîé ñïëîøíîé îáëà÷-
íîñòüþ. Àáñîëþòíàÿ ñðåäíÿÿ ðàçíîñòü äëÿ ïåðèîäà 
äâóõ ëåò ñîñòàâèëà 23,94 å.Ä., a îòíîñèòåëüíàÿ 
ñðåäíÿÿ ðàçíîñòü – 7,1%. Îòäåëüíî äëÿ òåïëîãî  
è õîëîäíîãî ñåçîíîâ îòíîñèòåëüíàÿ ðàçíîñòü ñîñòà-
âèëà ñîîòâåòñòâåííî 6,6 è 7,3% â 2003 ã. è 6,6  
è 5,9% â 2004 ã. 

Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî íåîáõîäèìû áîëåå òùà-
òåëüíûé àíàëèç è âûáðàêîâêà èçìåðåíèé çà äåíü 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåäíåâíîãî çíà÷åíèÿ. Áåçóñëîâ-
íî, âàæíûìè òðåáîâàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ðåïðåçåíòà-
òèâíîñòü äàííûõ è ó÷åò óñëîâèé íàáëþäåíèÿ çà 
äåíü. Ïî-âèäèìîìó, áîëåå âûñîêàÿ òî÷íîñòü èçìå-
ðåíèé ìîãëà áû áûòü äîñòèãíóòà ïîñëå î÷åðåäíîé 
êàëèáðîâêè ïðèáîðà. 

Ïîìèìî âàëèäàöèè, ñ 19 ïî 25 èþëÿ â ðàìêàõ 
ýêñïåäèöèè «Îçîí-2005» ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ 
ÎÑÎ ïî ìàðøðóòó Òîìñê – Ìîøêîâî – Ïîäîéíè- 
êîâî – Çàâüÿëîâî – Áàðíàóë – Òîìñê. Àíàëèç ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ ÎÑÎ (ðèñ. 4) ïîêàçàë, ÷òî çíà÷å-
íèÿ ÎÑÎ, èçìåðåííûå îçîíîìåòðîì Ì-124 íàçåìíî-
ãî áàçèðîâàíèÿ, â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ ïîãðåøíî-
ñòåé ñîâïàäàþò ñî çíà÷åíèÿìè ÎÑÎ, ïîëó÷åííûìè 
êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì TOMS. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà 
ëèíåéíîé ðåãðåññèè áûëà ïðîèçâåäåíà îöåíêà èç-
ìåíåíèÿ ÎÑÎ â çàâèñèìîñòè îò øèðîòû. Ïîëó- 
 

÷åííîå çíà÷åíèå îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà ñîñòàâëÿåò 
–(2,7 ± 0,5) å.Ä. íà ãðàäóñ øèðîòû, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ 
ñ øèðîòíûì ðàñïðåäåëåíèåì ÎÑÎ â ëåòíåå âðåìÿ. 
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Ðèñ. 4. Øèðîòíîå è âðåìåííîå èçìåíåíèÿ ÎÑÎ ïî äàííûì 
ñïóòíèêîâûõ (TOMS) è íàçåìíûõ (M-124) íàáëþäåíèé 
 

Ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííîé ðàáîòû ìîæíî ñôîð-
ìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

– Äàííûå TOMS ÿâëÿþòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûìè 
è îòðàæàþò äàííûå ÎÑÎ â ïðåäåëàõ ñâîåãî çàÿâ-
ëåííîãî óðîâíÿ ïîãðåøíîñòè.  

– Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ýòèõ èçìåðåíèé 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îøèáêó â âûñîêèõ øèðîòàõ, êî-
òîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà. 
 – Ðåçóëüòàòû ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ 
îçîíîìåòðîì Ì-124, êàê è àíàëèç äàííûõ èçìåðå-
íèé íà Ñèáèðñêîé ëèäàðíîé ñòàíöèè, ïîêàçàëè õî-
ðîøåå ñîîòâåòñòâèå ñ äàííûìè ñïóòíèêîâûõ íàáëþ-
äåíèé TOMS, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå 
ýòîãî ïðèáîðà â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ïî ãðàíòàì ÐÔÔÈ ¹ 03-05-65105, 05-05-98003. 
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Results of comparison of ground and space measurements of the total ozone concentration are presented. 

Principal sources of errors affecting the measurement accuracy of the space-borne instruments are pointed. It is 
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regions are distinguished with increased deviations of space data from the ground ones. 
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