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Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè è ìåòîäîëîãèè îöåíêè ðèñêà çäîðîâüþ â ñâÿçè ñ êà÷åñòâîì ñðåäû íà îñíîâå äîñ-
òèæåíèé îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé íàóêè ïîçâîëèëà âûâåñòè èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè 
â ñèñòåìå «îêðóæàþùàÿ ñðåäà – çäîðîâüå ÷åëîâåêà» íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü. Íà îñíîâàíèè äàííûõ 
Òîìñêîãî öåíòðà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû áûëè ðàññ÷èòàíû ñðåäíåñóòî÷-
íûå, ñðåäíåãîäîâûå è ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ âåùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðíûé âîçäóõ 
ã. Òîìñêà, çà 1993–2002 ãã. è îöåíåí êàíöåðîãåííûé ðèñê â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì Öåí-
òðà Ãîññàíýïèäíàäçîðà Ìèíçäðàâà ÐÔ ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ «RISK ASSISTANT». 
Âûäåëåíû òåððèòîðèè ñ ìàêñèìàëüíûì, ìèíèìàëüíûì è ñðåäíèì óðîâíåì êàíöåðîãåííîãî ðèñêà. 

 
Õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ñîç-

äàåò îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Âåäóòñÿ ñïå-
öèàëüíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà 

êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ñâÿçè ìåæäó çàãðÿçíå-
íèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è åãî âëèÿíèåì íà îðãàíèçì 

÷åëîâåêà. Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðèõîäèòñÿ êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ, 
îñíîâàííûõ íà ñîïîñòàâëåíèè ñóùåñòâóþùèõ óðîâ-
íåé õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ãèãèåíè÷åñêèìè íîð-
ìàòèâàìè, íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì. Ýòî 
êàñàåòñÿ îöåíêè êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû è ïî-
ïûòêè óâÿçàòü åãî ñî çäîðîâüåì ïóòåì ñîîòíåñåíèÿ 
ðåàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ âåëè÷èíàìè ÏÄÊ. 

Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè è ìåòîäîëîãèè îöåíêè 
ðèñêà çäîðîâüþ â ñâÿçè ñ êà÷åñòâîì ñðåäû íà îñíîâå 
äîñòèæåíèé îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé íàóêè ïî-
çâîëèëà âûâåñòè èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåí- 
íîé ñâÿçè â ñèñòåìå «îêðóæàþùàÿ ñðåäà – çäîðîâüå 
÷åëîâåêà» íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü. Îöåíêà 
ðèñêà çäîðîâüþ ÷åëîâåêà, êîòîðûé îáóñëîâëèâàåòñÿ 
çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ìåäèêî-ýêîëîãè- 
÷åñêèõ ïðîáëåì [1, 2]. 

Â íàó÷íîì îòíîøåíèè îöåíêà ðèñêà – ýòî ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå, ñèñòåìíîå ðàññìîòðåíèå âñåõ àñïåê-
òîâ âîçäåéñòâèÿ àíàëèçèðóåìîãî ôàêòîðà íà çäîðîâüå 

÷åëîâåêà, âêëþ÷àÿ îáîñíîâàíèå äîïóñòèìûõ óðîâíåé 
âîçäåéñòâèÿ. 

Â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîì ïðèëîæåíèè îñíîâíàÿ 
çàäà÷à îöåíêè ðèñêà ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè è îáîáùå-
íèè èíôîðìàöèè î âîçìîæíîì âëèÿíèè ôàêòîðîâ 
ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà íà ñîñòîÿíèå åãî çäîðîâüÿ. 
  Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà êàí-
öåðîãåííîãî ðèñêà äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé âñëåäñòâèå 

ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé 

âîçäóõ ã. Òîìñêà, êîòîðûé íàðÿäó ñ çàãðÿçíåíèåì 
ïèòüåâîé âîäû è ïî÷âû îòíîñèòñÿ ê íåáëàãîïðèÿò-

íûì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû, âëèÿþùèì íà 

çäîðîâüå íàñåëåíèÿ [3]. Âïåðâûå îöåíêà ðèñêà ïðî-
âîäèòñÿ äëÿ ã. Òîìñêà ïî óòâåðæäåííûì íîðìàòèâ-
íûì äîêóìåíòàì. 

Ñîñòîÿíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â Òîìñêå îï-
ðåäåëÿåòñÿ âûáðîñàìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ñòà- 
öèîíàðíûõ è íåñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ [4]. Ïðåä-
ïðèÿòèÿìè ãîðîäà è àâòîòðàíñïîðòîì â àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ âûáðàñûâàåòñÿ áîëåå 250 çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ. Â ãîðîäå èìååòñÿ 5,5 òûñ. ñòàöèîíàðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ïðèíàäëåæàùèõ 
194 ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì. Îñíîâíûìè çà-
ãðÿçíÿþùèìè îòðàñëÿìè ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ 

ýëåêòðîýíåðãåòèêà (21,5%), ìàøèíîñòðîåíèå è ìåòàë-
ëîîáðàáîòêà (18%), à òàêæå òîïëèâíàÿ (17,4%), ïè-
ùåâàÿ (9,7%), õèìè÷åñêàÿ è íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü (7%). 

Â ñóììàðíîì îáúåìå îáùåãîðîäñêèõ âûáðîñîâ 

äîëÿ àâòîòðàíñïîðòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 78% (77,9 òûñ. 
ò/ãîä). Ïðè÷èíàìè óñòàíîâëåííîé ñòåïåíè çàãðÿç-
íåíèÿ àâòîòðàíñïîðòîì ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ïëîòíîñòü 
ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòà, ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âûõëîïíûõ ãàçàõ, ïëîõîå êà-
÷åñòâî äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ [5]. 

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû îñíîâíîå âíèìàíèå 
óäåëÿëîñü äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé âîç-
äóøíîé ñðåäû â ã. Òîìñêå [6], ðåãóëÿðíî ïðîâîäè-
ìûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé íà ñòàöèî-
íàðíûõ ïîñòàõ íàáëþäåíèÿ (ÏÍÇ). Ýòî ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷èòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ðåàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà âñåé 
òåððèòîðèè ãîðîäà. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ áûëè 

ðàññ÷èòàíû ñðåäíåñóòî÷íûå, ñðåäíåãîäîâûå è ìàê-
ñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ âåùåñòâ, çà-
ãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðíûé âîçäóõ, çà 1993–2002 ãã. 
  Îöåíêà êàíöåðîãåííîãî ðèñêà ïðîâîäèëàñü  

â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì Öåíòðà 
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Ãîññàíýïèäíàäçîðà Ìèíçäðàâà ÐÔ [7], ñ ïîìîùüþ 
ïîäõîäà ÅÐÀ US [8] (Àãåíòñòâî ïî îõðàíå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ÑØÀ), îôèöèàëüíî ïðèíÿòîãî â ÐÔ  
è ðåêîìåíäîâàííîãî ÂÎÇ è Ïðîãðàììîé ÎÎÍ ïî îê-
ðóæàþùåé ñðåäå è êîìïëåêñà ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ 
«RISK ASSISTANT» [9]. Íàìè ðàññìàòðèâàëîñü ëèøü 
ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì âðåäíûõ âåùåñòâ ÷åðåç äû-
õàòåëüíûå ïóòè (èíãàëÿöèîííàÿ ýêñïîçèöèÿ). Áûëà 

âûáðàíà ãðóïïà íàñåëåíèÿ, ïîäâåðãøàÿñÿ âîçäåéñò-
âèþ (â íàñòîÿùåé ðàáîòå âûáðàí «ñðåäíèé æèòåëü» 
âåñîì 70 êã, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè êîòîðîãî 70 
ëåò è âîçäåéñòâèå íà êîòîðîãî äëèòñÿ 30 ëåò). Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî åãî ïîñòîÿííîå ìåñòî æèòåëüñòâà, 
à âîçäåéñòâèå ïðîäîëæàåòñÿ 3 ÷ â íåäåëþ. 

Ðàñ÷åò êàíöåðîãåííîãî ðèñêà ïðîâîäèòñÿ ïî 

ôîðìóëå 

 CR = 1 – exp(–SF ⋅ LADD), 

ãäå CR – èíäèâèäóàëüíûé êàíöåðîãåííûé ðèñê; 
LADD – cðåäíåñóòî÷íàÿ äîçà â òå÷åíèå æèçíè, 
ìã/(êã ⋅ äåíü); SF – ôàêòîð êàíöåðîãåííîãî ïîòåí-
öèàëà [ìã/(êã ⋅ äåíü)]–1 (ïðîãðàììà èñïîëüçóåò áàçó 
äàííûõ ïî êàíöåðîãåííûì ñâîéñòâàì âåùåñòâ http:// 
www.epa.gov/iris/subst/ ). 

Ýòè îöåíêè ïðåäñòàâëÿþò òåîðåòè÷åñêèé äîïîë-
íèòåëüíûé êàíöåðîãåííûé ðèñê (ò.å. ðèñê ñâåðõ ôî-
íîâîé çàáîëåâàåìîñòè). Íàïðèìåð, åñëè ðàñ÷åòíûé 
ðèñê åñòü îäèí íà 1000 000, òî ýòî áóêâàëüíî îçíà-
÷àåò, ÷òî ÷åëîâåê èìååò øàíñ íà 1 ìëí ïîëó÷èòü 
ðàê èç-çà óêàçàííîãî õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â äî-
ïîëíåíèå ê åãî øàíñàì ïîëó÷èòü ðàê ïî äðóãèì 
ïðè÷èíàì. 

Îöåíêà êàíöåðîãåííîãî ðèñêà áûëà âûïîëíåíà 
äëÿ âñåõ âåùåñòâ, çà ñîäåðæàíèåì êîòîðûõ âåäóòñÿ 
ïîñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ íà ÏÍÇ: ïûëü, îêñèä ñåðû 
(IV), îêñèä àçîòà (IV), îêñèä óãëåðîäà (II), ñåðî-
âîäîðîä, ôåíîë, ôîðìàëüäåãèä, àììèàê, õëîðèñòûé 
âîäîðîä. Â ñîîòâåòñòâèè ñ [7–9] êàíöåðîãåííûé ðèñê 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî êàæäîìó çàãðÿçíÿþùåìó âåùå-
ñòâó â îòäåëüíîñòè. Èíäèâèäóàëüíûå êàíöåðîãåííûå 
ðèñêè îò âñåõ ýòèõ âåùåñòâ, çà èñêëþ÷åíèåì ôîð-
ìàëüäåãèäà, ñîñòàâèëè ìåíåå 1 ⋅ 10–6. Ñîãëàñíî êëàñ-
ñèôèêàöèè óðîâíåé ðèñêà, ïðèâåäåííîé â [7–9], 
èíäèâèäóàëüíûé ðèñê â òå÷åíèå âñåé æèçíè, ðàâíûé 

èëè ìåíüøèé 1 ⋅ 10–6, ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó äîïîë-
íèòåëüíîìó ñëó÷àþ ñåðüåçíîãî çàáîëåâàíèÿ èëè 

ñìåðòè íà 1 ìëí ýêñïîíèðîâàííûõ ëèö; õàðàêòåðè-
çóåò òàêèå óðîâíè ðèñêà, êîòîðûå âîñïðèíèìàþòñÿ 
âñåìè ëþäüìè êàê ïðåíåáðåæèìî ìàëûå, íå îòëè-
÷àþùèåñÿ îò îáû÷íûõ, ïîâñåäíåâíûõ. Ïîäîáíûå 

ðèñêè íå òðåáóþò íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî èõ ñíèæåíèþ, è èõ óðîâíè ïîäëåæàò 
òîëüêî ïåðèîäè÷åñêîìó êîíòðîëþ. 

Òàêèì îáðàçîì, èíäèâèäóàëüíûé êàíöåðîãåí-
íûé ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ ïðè âäûõàíèè àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà äëÿ æèòåëåé ã. Òîìñêà ôîðìèðóåòñÿ ïîä 
âîçäåéñòâèåì ôîðìàëüäåãèäà. Àíàëèç äàííûõ íà-
áëþäåíèé ïîêàçàë, ÷òî àòìîñôåðíûé âîçäóõ çàãðÿç-
íåí ôîðìàëüäåãèäîì, åãî ñîäåðæàíèå íåîäíîêðàòíî 
ïðåâûøàëî â 4–6 ðàç ñðåäíåñóòî÷íóþ ïðåäåëüíî äî-
ïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. 

  Ôîðìàëüäåãèä (ìóðàâüèíûé àëüäåãèä) ÍÑÍÎ – 
áåñöâåòíûé ãàç ñ ðåçêèì çàïàõîì è îäèí èç ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ çàãðÿçíèòåëåé, ñâÿçàííûé ñ õèìè÷åñêè-
ìè è ìåòàëëóðãè÷åñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ñ ïðîèç-
âîäñòâîì è èñïîëüçîâàíèåì êàðáàìèäíûõ ñìîë (ïðî-
èçâîäñòâî ïîëèìåðîâ, ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ìå-
áåëè è ïð.). Ñîäåðæèòñÿ â âûõëîïíûõ ãàçàõ àâòî-
ìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé. Â áûòó èñòî÷íèêîì îïàñíûõ 
êîíöåíòðàöèé ôîðìàëüäåãèäà ìîæåò áûòü íîâàÿ ìå-
áåëü, ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû íà îñíîâå êàðáàìèä-
íûõ ñìîë, îáëèöîâêà ñòåí, ïîòîëêîâ, îáîè è ïð. Ïî 
èìåþùèìñÿ ïðèáëèçèòåëüíûì îöåíêàì â âîçäóø-
íûé áàññåéí ãîðîäîâ Ðîññèè åæåãîäíî ïîñòóïàåò îò 
2,5–3 äî 5–6 òûñ. ò ôîðìàëüäåãèäà. Â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ åãî êîíöåíòðàöèè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 3–
12 ìêã/ì3 (ñðåäíåñóòî÷íàÿ ÏÄÊ 3 ìêã/ì3). Â âîç-
äóõå ðÿäà ãîðîäîâ îòìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå äî 100–
280 ìêã/ì3 êîíöåíòðàöèè (Âîëãîãðàä, Êåìåðîâî, 
Êðàñíîÿðñê, Íîðèëüñê, Îìñê, Òîëüÿòòè, Óñîëüå-
Ñèáèðñêîå è äð.). Ñóùåñòâåííî ïîâûøåííûå êîí-
öåíòðàöèè õàðàêòåðíû äëÿ âîçäóõà êâàðòèð, ãäå 
ïîñòîÿííî êóðÿò – äî 100 ìêã/ì3. Íà ÷åëîâåêà ôîð-
ìàëüäåãèä îêàçûâàåò îáùåòîêñè÷åñêîå, ìóòàãåííîå, 
àëëåðãåííîå è êàíöåðîãåííîå äåéñòâèå. Îñíîâíûì 
ïóòåì ïîñòóïëåíèÿ ôîðìàëüäåãèäà â îðãàíèçì ÿâëÿ-
åòñÿ èíãàëÿöèîííûé. Ñ âäûõàåìûì âîçäóõîì â îð-
ãàíèçì ÷åëîâåêà ïîñòóïàåò îêîëî 1, ðåæå 2 ìã/äåíü. 
Êóðåíèå ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêîì. Ïî-
ñòóïëåíèå ñ âîäîé ïðåíåáðåæèìî ìàëî. Ñèìïòîìû 
êðàòêîâðåìåííîãî âîçäåéñòâèÿ – ðàçäðàæåíèå ãëàç, 
ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê íîñà è ãîðòàíè, ñëåçîòå÷åíèå, 
êàøåëü, îäûøêà è òîøíîòà. 

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå èíäèâè- 
äóàëüíîãî êàíöåðîãåííîãî ðèñêà íà ÏÍÇ ã. Òîìñêà  
â ïåðèîä 1993–2002 ãã. 

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî êàí-
öåðîãåííîãî ðèñêà, íàáëþäàåìûå íà ÏÍÇ-2, -14, -13, 
ïðèõîäÿòñÿ íà 1999–2000 ãã. è ñâÿçàíû íå ñ âîçðàñ-
òàíèåì ñóììàðíîãî âûáðîñà ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ  
â àòìîñôåðó, à ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìíîé äîëè ôîð-
ìàëüäåãèäà. 

Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ðèñêà íàáëþäàåòñÿ íà 
ÏÍÇ-11 (ïåðåêðåñòîê óë. Ïðîëåòàðñêîé è ïåð. Áà-
ðàí÷óêîâñêîãî), ÏÍÇ-5 (óë. Ãåðöåíà, 68), ÏÍÇ-13 
(óë. Âåðøèíèíà) è ÏÍÇ-14 (óë. Ëàçî), ïî äàííûì 
çà 2002 ã. (òàáëèöà). 

 

Ðàíæèðîâàíèå óðîâíåé èíäèâèäóàëüíîãî  
êàíöåðîãåííîãî ðèñêà çà 2002 ã. 

¹ 
ïîñòà

Àäðåñ 
Èíäèâèäóàëüíûé 

ïîæèçíåííûé  
êàíöåðîãåííûé ðèñê 

Óðîâåíü 
ðèñêà 

ÏÍÇ-2 ïë. Ëåíèíà 2 ⋅ 10–4 ñðåäíèé

ÏÍÇ-5 óë. Ãåðöåíà, 68 8 ⋅ 10–5 íèçêèé

ÏÍÇ-11

ïåðåêðåñòîê  
óë. Ïðîëåòàðñêîé 
è ïåð. Áàðàí÷ó-

êîâñêîãî 

1 ⋅ 10–4 íèçêèé

ÏÍÇ-12 ïîñ. Ñâåòëûé 2 ⋅ 10–4 ñðåäíèé

ÏÍÇ-13 óë. Âåðøèíèíà 1 ⋅ 10–4 íèçêèé

ÏÍÇ-14 óë. Ëàçî 9 ⋅ 10–5 íèçêèé
 



 

 Îöåíêà ðèñêà äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó 967 
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Èçìåíåíèå èíäèâèäóàëüíîãî êàíöåðîãåííîãî ðèñêà íà ÏÍÇ: à – ÏÍÇ-11; á – ÏÍÇ-13; â – ÏÍÇ-14; ã – ÏÍÇ-2 
 
 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé ðèñêà òàêîé 
ðèñê õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê íèçêèé. Èíäèâèäóàëüíûé 
ðèñê â òå÷åíèå âñåé æèçíè íàõîäèòñÿ  
â ïðåäåëàõ ìåíåå 1 ⋅ 10–4 – áîëåå 1 ⋅ 10–6 è ñîîòâåò-
ñòâóåò çîíå óñëîâíî ïðèåìëåìîãî (äîïóñòèìîãî) 
ðèñêà; èìåííî íà ýòîì óðîâíå óñòàíîâëåíî áîëü-
øèíñòâî çàðóáåæíûõ è ðåêîìåíäóåìûõ ìåæäóíà-
ðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ 
äëÿ íàñåëåíèÿ â öåëîì. 

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ðèñêà íàáëþäàåòñÿ íà 
ÏÍÇ-2 (ïë. Ëåíèíà) è íà ÏÍÇ-12 (ïîñ. Ñâåòëûé). 
Òàêîé èíäèâèäóàëüíûé ðèñê õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê 
ñðåäíèé, ïîÿâëåíèå òàêîãî ðèñêà òðåáóåò ðàçðàáîò-
êè è ïðîâåäåíèÿ ïëàíîâûõ îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé â óñëîâèÿõ íàñåëåííûõ ìåñò. 

Ñðåäíèé óðîâåíü ðèñêà ïî ãîðîäó ñîñòàâëÿåò 
7,7 ⋅ 10–5, ÷òî ïðèçíàåòñÿ äîñòîâåðíûì. È ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî â òå÷åíèå 70 ëåò âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå 
ñåìè äîïîëíèòåëüíûõ ñëó÷àåâ ðàêà â ïîïóëÿöèè íà-
ñåëåíèÿ, ðàâíîé 100 000 ÷åëîâåê, ïîäâåðãøèõñÿ èí-
ãàëÿöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ôîðìàëüäåãèäîì. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî-
ëó÷åííàÿ âåëè÷èíà èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà 2 ⋅ 10–4 
ïðèçíàåò âåðîÿòíûì, ÷òî â òå÷åíèå 70 ëåò âîçìîæíî 
âîçíèêíîâåíèå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ñëó÷àåâ ðàêà 
â ïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ, ðàâíîé 10 000 ÷åëîâåê, ïîä-
âåðãøèõñÿ èíãàëÿöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ôîðìàëü-
äåãèäà. Òàêîé ðèñê íàáëþäàåòñÿ â öåíòðå ãîðîäà íà 
ïë. Ëåíèíà, à òàêæå â ïîñ. Ñâåòëîì. Â ñîîòâåòñòâèè 

ñ êëàññèôèêàöèåé òàêîé èíäèâèäóàëüíûé ïîæèç-
íåííûé êàíöåðîãåííûé ðèñê èìååò ñðåäíèé óðîâåíü 

è ÿâëÿåòñÿ íåïðèåìëåìûì äëÿ íàñåëåíèÿ â öåëîì. 
Ïîÿâëåíèå òàêîãî ðèñêà òðåáóåò ðàçðàáîòêè è ïðî- 
âåäåíèÿ ïëàíîâûõ îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

  Íèçêèé óðîâåíü ðèñêà ñî çíà÷åíèÿìè 8 ⋅ 10–5  
è 9 ⋅ 10–5 îòìå÷àåòñÿ íà óë. Ãåðöåíà è óë. Ëàçî ñî-
îòâåòñòâåííî è õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ìèíèìàëüíûé. 
  Àíàëîãè÷íàÿ ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà äëÿ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà [1]. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî çíà÷åíèÿ 
êàíöåðîãåííîãî ðèñêà ïî 20 ðàéîíàì ëåæàò â èí-
òåðâàëå îò 4,9 ⋅ 10–5 äî 11,2 ⋅ 10–5. Ýòî ïðèáëèçè-
òåëüíî ñîîòâåòñòâóåò äàííûì íàñòîÿùåé ðàáîòû äëÿ 
ã. Òîìñêà. Ïî-âèäèìîìó, òàêîé óðîâåíü ðèñêà ìî-
æåò õàðàêòåðèçîâàòü óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè 
ñ âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé. Âàæíî îòìå-
òèòü, ÷òî ôîðìàëüäåãèä òàêæå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íûì âåùåñòâîì, êîòîðûé âíîñèò âêëàä â ñóììàð-
íûé ðèñê. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ 12 ïðèîðèòåò-
íûõ çàãðÿçíèòåëåé ïî äàííûì ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ 
íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà  
â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. 

Òàêèì îáðàçîì, îöåíêà êàíöåðîãåííîãî ðèñêà 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïðîãíîç âîçìîæíûõ ïîñëåä-
ñòâèé äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ íà îñíîâå ñîïîñòàâëå-
íèÿ êîëè÷åñòâåííûõ óðîâíåé ðèñêà çà äëèòåëüíûé 
ïåðèîä íàáëþäåíèé, ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ ðàç-
âèòèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, àâòîòðàíñïîð-
òà è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â öåëîì. 
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E.V. Ivanova, V.V. Bykova, N.A. Osipova. Estimate of population health risk under impact of atmos-
pheric chemical pollutants. 

Based on the recent scientific achievements, the development of concentration and methodology of esti-
mating risks for human health because of environment quality allowed one to rise the studies of «the cause and 
effect» connection in the «environment – human health» system to a new qualitative level. This work is aimed 
at estimation of the carcinogenic risk for population under emissions of pollutants into Tomsk atmospheric air. 
Based on data of the Tomsk hydrometeorologic and monitoring center, diurnally-mean, monthly-mean and 
yearly-mean maximal concentrations of major pollutants of atmospheric air for 1993–2002 were calculated and 
the carcinogenic risk was estimated with the help of the RISK ASSISTANT computer package. Areas with 
maximal, minimal, and moderate levels of carcinogenic risks are determined. 

 


