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Î ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒßÕ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÏÎÊÀÇÀÒÅËß ÎÑËÀÁËÅÍÈß 

ÏÐÈ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÈ ÏÎËÎÑÛ ×ÀÑÒÎÒ ÑÈÃÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÀÍÀËÀ ËÈÄÀÐÀ 
 
 

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ èñêàæåíèÿ ëèäàðíûõ ñèãíàëîâ îáðàòíîãî 
ðàññåÿíèÿ èç îäíîðîäíîé àòìîñôåðû èç-çà íåèäåàëüíîñòè ïîëîñû ÷àñòîò ñèãíàëüíîãî êàíàëà ëèäàðà. Ïðèìå-
íåí àëãîðèòì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Ðàññìîòðåíû ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ 
ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåãðàëüíîãî ìåòîäà. 

 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèäàðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû è, â ÷àñòíîñòè, òà-
êîãî âàæíîãî êàê ïîêàçàòåëü îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ íà÷èíàþò øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ âî ìíîãèõ îòðàñ-
ëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Îäíèì èç òàêèõ ïðèìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ ìåòåîîáåñïå÷åíèå àâèàöèè, ãäå äàí-
íûå î ñðåäíåì ïîêàçàòåëå îñëàáëåíèÿ âäîëü íàêëîííîé òðàññû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü óñëîâèÿ âèäè-
ìîñòè â ðàéîíå àýðîïîðòà ñ áîðòà ñàìîëåòà. Èñïîëüçîâàíèå ëèäàðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòîëü îòâåòñò-
âåííûõ èçìåðåíèé ïðåäïîëàãàåò èõ ìåòðîëîãè÷åñêóþ àòòåñòàöèþ è êàê ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï —
 ìåòîäè÷íûé àíàëèç âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé. 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ ñðåäíåãî ïîêàçà-
òåëÿ îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðå, âîçíèêàþùèõ ïðè îãðàíè÷åíèè ïîëîñû ÷àñòîò ñèãíàëà îá-
ðàòíîãî ðàññåÿíèÿ â ôîòîïðèåìíîì óñòðîéñòâå (ÔÏÓ) è ýëåêòðîííîì òðàêòå ïåðåäà÷è ñèãíàëà îò 
ÔÏÓ äî àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ èëè äðóãîãî ðåãèñòðèðóþùåãî óñòðîéñòâà. 

Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ äëÿ ìîäåëè îäíîðîäíîé àòìîñôåðû. Òîãäà ïðè ñòàíäàðòíûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ 
óðàâíåíèå ëàçåðíîé ëîêàöèè ìîæåò áûòü çàïèñàíî â âèäå [1] 
 

 (1) 
 

ãäå μ — ïîêàçàòåëü îñëàáëåíèÿ; z — ðàññòîÿíèå âäîëü òðàññû çîíäèðîâàíèÿ; G(z) — ãåîìåòðè÷åñêàÿ 
ôóíêöèÿ. 

Â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ G(z) ìîäåëèðîâàëàñü â âèäå 
 

 (2) 
 
ãäå zí — ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì çîíäèðóþùèé ïó÷îê íà÷èíàåò âõîäèòü â ïîëå çðåíèÿ ïðèåìíèêà;  
zê — ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì çîíäèðóþùèé ïó÷îê ïîëíîñòüþ âõîäèò â ïîëå çðåíèÿ ïðèåìíèêà. 

Òàêîé âèä G(z) ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò ðåàëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè. 
Ñèãíàë âèäà (1) èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ àíàëèçà ïîãðåøíîñòåé, âíîñèìûõ ôîòîïðèåìíûì óñòðîéñò-

âîì. Ýòî ðàññìîòðåíèå ñïðàâåäëèâî äëÿ ëèäàðà áåç êîððåêöèè ñèãíàëà íà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ â ÔÏÓ 
è ýëåêòðîííîì òðàêòå. 

Â ëèäàðå «Ýëåêòðîíèêà-03» [2], äëÿ êîòîðîãî òàêæå ïðîâîäèëèñü ýòè ðàñ÷åòû, ïðèìåíåíà êîð-
ðåêöèÿ ñèãíàëà îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ íà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â ôîòîïðèåìíîì óñòðîé-
ñòâå. Äëÿ àíàëèçà ïîãðåøíîñòåé, âíîñèìûõ ýëåêòðîííûì òðàêòîì ëèäàðà, èñïîëüçîâàëñÿ ñèãíàë âèäà 
 

 (3) 
 

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ îãðàíè÷åíèÿ ïîëîñû ÷àñòîò ñèãíàëüíîãî òðàêòà ëèäàðà íà ôîðìó ñèãíàëà 
îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ïðîâîäèëîñü íà ÝÂÌ «Ýëåêòðîíèêà—60» ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà áûñòðîãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå [3—6]. 

Ïðîñòåéøèé àëãîðèòì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÁÏÔ) òðåáóåò äèñêðåòèçàöèè ñèãíàëà â 
2N ðàâíîîòñòîÿùèõ ïî âðåìåíè òî÷êàõ. Èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé ÝÂÌ, N áûëî âûáðàíî ðàâíûì 11. 
Äëÿ ñèãíàëîâ âèäà (1) ïåðèîä äèñêðåòèçàöèè ïî âðåìåíè ñîñòàâëÿë 10 íc (Δz = 1,5 ì), à äëÿ ñèãíàëîâ 
âèäà (3) — 20 íc (Δz = 3 ì). 

×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ñïåêòðà Δf ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëà 25 ÌÃö äëÿ ñèãíàëà âèäà (3) è 50 ÌÃö 
äëÿ ñèãíàëà âèäà (1). 



 Î ïîãðåøíîñòÿõ èçìåðåíèÿ ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ 81 

Ïîëó÷åííûé ïîñëå ÁÏÔ äèñêðåòíûé ñïåêòð ñèãíàëà óìíîæàëñÿ íà ïðåäñòàâëåííóþ â àíàëîãè÷íîì 
âèäå ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó (×Õ) ñèãíàëüíîãî òðàêòà, à çàòåì ïðîèçâîäèëîñü îáðàòíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå Ôóðüå (ïî àíàëîãè÷íîìó àëãîðèòìó ÁÏÔ), è òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àëñÿ èñêàæåííûé ñèãíàë. 

Äëÿ ýëåêòðîííîãî òðàêòà ëèäàðà «Ýëåêòðîíèêà—0,3» ×Õ áûëè èçìåðåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî ïó-
òåì îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ ñ ðàçëè÷íûìè ÷àñòîòàìè. Ïðè 
ýòîì ñèãíàë ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû èìåë ðàçìàõ 2U è ïîñòîÿííûé óðîâåíü âåëè÷èíîé U, ïîñêîëüêó 
òðàêò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è îäíîïîëÿðíûõ ñèãíàëîâ. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû äâå õàðàêòå-
ðèñòèêè: àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ (À×Õ) A(f) è ôàçî÷àñòîòíàÿ (Ô×Õ) ψ(f) (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì ×Õ ñèã-
íàëüíîãî òðàêòà çàäàâàëàñü ôîðìóëîé 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ (1), ëîðåíöîâñêàÿ (2) è ãàóññîâñêàÿ (3) À×Õ (à) è Ô×Õ (á) 
 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà ÷àñòîòàõ âûøå 10—12 ÌÃö èçìåðåíèå ×Õ áûëî çàòðóäíåíî ïîÿâ-
ëåíèåì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé âõîäíîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, à íà ÷àñòîòàõ âûøå 15 ÌÃö ñòà-
íîâèëîñü ñîâñåì íåâîçìîæíûì. Â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ íå ó÷èòûâàëèñü, 
ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî 
 

 
 

Â äàëüíåéøåì ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ ýòîé õàðàêòåðèñòèêè è äëÿ ìîäåëüíûõ ëîðåíöîâñêîãî 
òèïà, çàäàâàåìûõ ôîðìóëîé 
 

 
 

ãäå f0 — ÷àñòîòà, íà êîòîðîé À×Õ ñïàäàåò â 2  ðàç (ðèñ. 1). Òàêîé ìîäåëüíîé õàðàêòåðèñòèêå áûëî 
îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå, íàïðèìåð, ïåðåä èñïîëüçîâàííîé â [7] ãàóññîâñêîé 
 

 
 
ïîñêîëüêó Ô×Õ ãàóññîâñêîé õàðàêòåðèñòèêè òîæäåñòâåííî ðàâíÿåòñÿ íóëþ â îòëè÷èå îò õàðàêòåðè-
ñòèêè èññëåäîâàâøåãîñÿ ëèäàðà. Îñîáåííî âàæíî ó÷èòûâàòü íàëè÷èå Ô×Õ ïðè èññëåäîâàíèè ñèãíàëà 
âèäà (1), ïîñêîëüêó ïîñëå èñêàæåíèÿ îí êîððåêòèðóåòñÿ íà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïîãðåø-
íîñòåé è âðåìåííîé ñäâèã íåêîððåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà (ïðè ëèíåéíîé Ô×Õ) ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ 
ôîðìû êîððåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà. 

Àíàëîãè÷íî õàðàêòåðèñòèêàì ýëåêòðîííîãî òðàêòà èññëåäîâàëèñü À×Õ ÔÏÓ ñ ïîñòîÿííûì óñè-
ëåíèåì. Ïðè ýòîì íàáëþäàëîñü ñóùåñòâåííîå ðàñøèðåíèå À×Õ ñ óìåíüøåíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ íà-
ãðóçêè ÔÏÓ. Ôîðìà À×Õ óäîâëåòâîðèòåëüíî àïïðîêñèìèðîâàëàñü êîíòóðîì ëîðåíöîâñêîãî òèïà. 

Ñèãíàëû îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ, äåôîðìèðîâàííûå ïðè îãðàíè÷åíèè ïîëîñû ÷àñòîò, èñïîëüçîâà-
ëèñü äëÿ ðàñ÷åòà ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå èñ-
òèííîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçîâàëàñü âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ðàññ÷èòûâàëàñü ïî íåäåôîðìèðîâàí-
íîìó ñèãíàëó. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ òîëüêî ïîãðåø-
íîñòåé îäíîãî âèäà. Â ýòîì ñëó÷àå íå ó÷èòûâàëèñü ïîãðåøíîñòè, îáóñëîâëåííûå, íàïðèìåð, íàëè÷èåì 
ãåîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè. 

Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ëèäàðà «Ýëåêòðîíèêà—3» ñ öåëüþ îöåíêè åãî âîçìîæ-
íîñòåé ïî èçìåðåíèþ ïîêàçàòåëåé îñëàáëåíèÿ îò 6 êì–1 äî 15 êì–1, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äèàïàçîíó ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ äàëüíîñòåé âèäèìîñòè îò 0,5 äî 0,2 êì. Óêàçàííûé äèàïàçîí ëåæèò íèæå íèæíåãî 
ïðåäåëà èçìåðåíèé ëèäàðà è ïðåäñòàâëÿåò ìàêñèìàëüíûé èíòåðåñ äëÿ ìåòåîîáåñïå÷åíèÿ àâèàöèè. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îñëàáëåíèÿ ðàññ÷èòûâàëèñü ïî èíòåãðàëüíîìó ìåòîäó, ðåàëèçîâàí-
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íîìó â äàííîì ëèäàðå. Èçìåðèòåëüíàÿ áàçà âûáèðàëàñü ñ ðàññòîÿíèÿ z0 äî z1, íà êîòîðîì ñèãíàë 
óìåíüøàëñÿ â 10 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ S(z0). 

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí õàðàêòåð äåôîðìàöèè ñèãíàëîâ ïðè îãðàíè÷åíèè èõ ñïåêòðà. Ïðè ýòîì S-
ôóíêöèÿ êàê áîëåå ìåäëåííàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ P(z) ïðåòåðïåâàåò è ìåíüøèå èñêàæåíèÿ. Õàðàêòåðíûì 
ÿâëÿåòñÿ çàòÿãèâàíèå ôðîíòà ñèãíàëà S(z), ïðèâîäÿùåå ê ñìåùåíèþ åãî ìàêñèìóìà è çàòÿãèâàíèå ñïàäà, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé çàíèæåíèÿ èçìåðÿåìîãî ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ. Ïðè ðàññìîòðåíèè çàâè-
ñèìîñòåé ýòèõ ïîãðåøíîñòåé îò ïàðàìåòðà z0, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 3, ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå: 

– ïîãðåøíîñòè âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòðèöàòåëüíû; 
– óðîâåíü ïîãðåøíîñòåé ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò øèðèíû À×Õ è óæå ïðè f0 = 4 ÌÃö ñòàíîâèòñÿ 

âïîëíå äîïóñòèìûì äàæå äëÿ íàèáîëåå áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ ñ μ = 15 êì–1 (äëÿ ìåíüøèõ μ 
áûëè ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè, íî ìåíüøåãî óðîâíÿ); 

—  óìåíüøåíèå zê ñìåùàåò íàèáîëåå äåôîðìèðîâàííóþ ÷àñòü ê íà÷àëó ñèãíàëà è ñóùåñòâåííî 
ñíèæàåò ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëÿ ôèêñèðîâàííîãî z0. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò âïîëíå îïðåäåëåííûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, òàê êàê â ñå-
ðèè íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ëèäàðå «Ýëåêòðîíèêà—03» ïðè ïàðàìåòðàõ, áëèçêèõ ê ñëó÷àþ êðè-
âîé 2 íà ðèñ. 3, á â ïðåäåëàõ óðîâíÿ ïîãðåøíîñòåé 10%, íå áûëî îáíàðóæåíî ðàñõîæäåíèé ñ êîí-
òðîëüíûì ïðèáîðîì — ðåãèñòðàòîðîì äàëüíîñòè âèäèìîñòè ÐÄÂ-2, õîòÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïðåäïîëàãà-
ëîñü, ÷òî ïîãðåøíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà áóäóò íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè. 
 

  
 

Ðèñ. 2. Ñèãíàëû îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ: íåäåôîðìèðîâàííûé (1) è äåôîðìèðîâàííûé ×Õ ëîðåíöîâ-
ñêîãî òèïà ñ f0 = 8 ÌÃö (2) è f0 = 2 ÌÃö (3). a — ñèãíàë S(z); á — ñèãíàë P(z), ïîñëå äåôîðìàöèè 
ñêîððåêòèðîâàííûé íà z2 

 

  
 

 
 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ îò z0 äëÿ îáðà-
áîòêè S(z) ïðè μ = 15 êì–1. ×Õ ëîðåíöîâñêîãî òèïà ñ f0: 2 ÌÃö (à), 4 ÌÃö (á), 8 ÌÃö (â);  
1 — zê = 25 ì, 2 — zê = 100 ì (zí = 0 ì) 

 
Ðàññìîòðèì òåïåðü ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëÿ ëèäàðà, â êîòîðîì îãðàíè÷èâàåòñÿ ñïåêòð ñèãíàëà 

P(z) è óæå ïîñëå ýòîãî îí êîððåêòèðóåòñÿ íà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ (ðèñ. 2, á). Â ýòîì ñëó÷àå îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøàÿ äåôîðìàöèÿ ñèãíàëà ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ïðè óìíîæåíèè íà z2. Â ðåçóëü-
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òàòå âîçíèêàåò ñóùåñòâåííîå ñìåùåíèå âåðøèíû è ðîñò ïëîùàäè âñåãî ñèãíàëà, íî, ÷òî áîëåå âàæíî è 
íåî÷åâèäíî, ñêîðîñòü ñïàäà ñèãíàëà ïîñëå âåðøèíû ñòàíîâèòñÿ âûøå è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîêàçàòåëü 
îñëàáëåíèÿ çàâûøàåòñÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîãðåøíîñòåé äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4. Îòìåòèì, ÷òî: 
– ïîãðåøíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðèñ. 3 ñóùåñòâåííî (â 3—10 ðàç) óâåëè÷èëèñü è ñòàëè  ïîëîæè-

òåëüíûìè ïðè àíàëîãè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ìîäåëè; 
– óðîâåíü ïîãðåøíîñòåé ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ïàðàìåòðà zê, ïðè÷åì ñ ðîñòîì zê ïîãðåøíîñòè 

óìåíüøàþòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìåíüøèì èñêàæåíèåì ñèãíàëà ñ áîëåå ìåäëåííûì ôðîíòîì, à ýòî, êàê 
îòìå÷àëîñü âûøå, âàæíî â ñëó÷àå ïîñëåäóþùåé êîððåêöèè ñèãíàëà íà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ. 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè δμ èçìåðåíèé ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ îò z0 äëÿ îáðàáîò-
êè P(z). ×Õ ëîðåíöîâñêîãî òèïà ñ f0: 2 ÌÃö (à), 4 ÌÃö (á), 16 ÌÃö (â); zí = 0 ì. 1 — μ = 3 êì–1, 
zê = 25 ì; 2 — μ = 6 êì–1, zê = 25 ì; 3 — μ = 15 êì–1, zê = 25 ì; 4 — μ = 15 êì–1, zê = 100 ì 
 

Âûâîäû: 
1. Ñèñòåìàòè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ ïðè îãðàíè÷åíèè 

ïîëîñû ÷àñòîò ýëåêòðîííîãî òðàêòà ëèäàðà ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÔÏÓ ñ 
êîððåêöèåé çàâèñèìîñòè ñèãíàëà îò êâàäðàòà ðàññòîÿíèÿ è ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ, ñ êîòîðîãî íà-
÷èíàåòñÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà. 

2. Äëÿ ëèäàðà «Ýëåêòðîíèêà—03» øèðèíà À×Õ ýëåêòðîííîãî òðàêòà 4 ÌÃö ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-
íîé ïðè èçìåðåíèÿõ ÌÄÂ âïëîòü äî 0,2 êì. 

3. Äëÿ ðåàëèçàöèè èçìåðåíèé ÌÄÂ â äèàïàçîíå 0,2 êì è âûøå íà ëèäàðå ñ ÔÏÓ è ýëåêòðîííûì 
òðàêòîì áåç êîððåêöèè íà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ èëè äðóãîãî ñïîñîáà ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèã-
íàëîâ òðåáóåòñÿ øèðèíà À×Õ âñåãî ñèãíàëüíîãî êàíàëà íå ìåíåå 8— 16 ÌÃö â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé 
ïàðàìåòðîâ zê è z0. 
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G . N .  Â à l d å n k î v ,  V . I .  Ê î z i n t s e v ,  E . E .  M o z h a r o v . On Extinction Coefficient Measure 

Errors due to Lidar Reseiving Tract Passband Width Limitation. 
 

The article is devoted to the analysis of model computations results of backscatter homogeneous atmosphere lidar 
signatures deformation due to lidar reseiving tract passband width limitation. Fast Fourier transform method is used. 
Extinction coefficient measure errors with using of «integral method» are considered. 


