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1. «×ÈÑÒÛÅ» È ÊÎÍÒÈÍÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÄÓØÍÛÅ ÌÀÑÑÛ 
 
 

Íà îñíîâå íàáëþäåíèé ñïåêòðàëüíûõ ïîòîêîâ êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ â òðîïî-
ñôåðå îïðåäåëåíû ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè â âîçäóøíûõ ìàññàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Â íàñòîÿùåé, ïåðâîé 
÷àñòè ðàáîòû ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â îòíîñèòåëüíî «÷èñòûõ» âîçäóøíûõ ìàññàõ è â êîí-
òèíåíòàëüíûõ âîçäóøíûõ ìàññàõ (ïóñòûííîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ). 

 
 

Íàáëþäåíèÿ íèñõîäÿùèõ è âîñõîäÿùèõ ñïåêòðàëüíûõ ïîëóñôåðè÷åñêèõ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ (èëè 
ñïåêòðàëüíûõ îñâåùåííîñòåé ñâåðõó è ñíèçó ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè) íà ðàçíûõ óðîâíÿõ â çåì-
íîé àòìîñôåðå ïîçâîëÿþò âû÷èñëèòü ñïåêòðàëüíûå ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè â ðàçëè÷íûõ àòìîñôåð-
íûõ ñëîÿõ, à ñëåäîâàòåëüíî, ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëèòü ñïåêòðàëüíóþ ïîãëîùàòåëüíóþ ñïîñîá-
íîñòü àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé. Èìåííî ñ ýòîé öåëüþ áûëè ïðîâåäåíû óêàçàííûå âûøå íàáëþäåíèÿ 
ïðè îñóùåñòâëåíèè êîìïëåêñíûõ ýêñïåðèìåíòîâ «ÊÝÍÝÊÑ», «ÏÎËÝÊÑ», «ÃÀÐÝÊÑ» è äð. [1—4]. 
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ëàáîðàòîðèåé êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà íà-
êîïëåí äîñòàòî÷íî îáøèðíûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îïðåäåëåííûå 
îáîáùåíèÿ. Îí íå íàñòîëüêî îáøèðåí, ÷òîáû ñîçäàòü ïîëíóþ êëàññèôèêàöèþ òðîïîñôåðíûõ àýðîçî-
ëåé ïî èõ ïîãëîùàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè, îäíàêî óæå ñåé÷àñ ìîæíî âûäåëèòü îïðåäåëåííûå ãðóïïû 
âîçäóøíûõ ìàññ èç ÷èñëà íàáëþäàâøèõñÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó áóäóùåé êëàññè-
ôèêàöèè. Ðåøåíèþ ñôîðìóëèðîâàííîé ïðîáëåìû è ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà. 
 

1. Óñëîâíî «÷èñòûå» âîçäóøíûå ìàññû 
 

Îïðåäåëåíèå ëó÷èñòûõ ïðèòîêîâ ýíåðãèè â ñâîáîäíîé (îò îáëà÷íîñòè) àòìîñôåðå ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé âåñüìà òðóäîåìêóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîáëåìó, òàê êàê âû÷èñëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ìàëûå 
âòîðûå ðàçíîñòè íàáëþäàåìûõ íèñõîäÿùèõ F↓(λ)è âîñõîäÿùèõ F↑(λ) ïîòîêîâ ðàäèàöèè íà âåðõíåé 
(èíäåêñ 1) è íèæíåé (èíäåêñ 2) ãðàíèöàõ èññëåäóåìîãî ñëîÿ àòìîñôåðû: 
 

 (1) 
 

ãäå Â1(λ) è Â2(λ) — áàëàíñû ëó÷èñòîé ýíåðãèè íà âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöå ñëîÿ ñîîòâåòñòâåííî; 
b1,2(λ) — ïðèòîê ëó÷èñòîé ýíåðãèè â ñëîå àòìîñôåðû ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì óðîâíÿìè. Î÷åâèäíî, 
÷òî ïîãðåøíîñòü â îïðåäåëåíèè ëó÷èñòîãî ïðèòîêà ýíåðãèè â àòìîñôåðå ïðèìåðíî â äâà ðàçà ïðåâû-
øàåò ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íèñõîäÿùèõ è âîñõîäÿùèõ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ. Ïîýòîìó åñëè ïðè ïðè-
ìåíåíèè ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêè ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðåäåëüíî äîñòè-
æèìàÿ ñëó÷àéíàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ ïîðÿäêà 1—1,5%, òî ìèíèìàëüíî îï-
ðåäåëÿåìûé ëó÷èñòûé ïðèòîê ýíåðãèè áóäåò ñîñòàâëÿòü îêîëî 2—3% îò âåëè÷èíû óêàçàííûõ ïîòîêîâ. 
Òîëüêî èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêè èçìåðåíèé, ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷èòü èçáûòî÷íûå èçìåðå-
íèÿ â îäíîðîäíîé ñåðèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïðèìåíèòü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 
íàáëþäåíèé, äàåò âîçìîæíîñòü íåñêîëüêî ñíèçèòü óêàçàííóþ íèæíþþ ãðàíèöó îöåíîê ëó÷èñòîãî ïðèòî-
êà ýíåðãèè â àòìîñôåðå. Èòàê, «÷èñòûìè» âîçäóøíûìè ìàññàìè ìû áóäåì íàçûâàòü âîçäóøíûå ìàññû, 
ëó÷èñòûé ïðèòîê ýíåðãèè â êîòîðûõ ìåíüøå èëè ïîðÿäêà óêàçàííîé âûøå ïîðîãîâîé âåëè÷èíû. 

Òàêèå âîçäóøíûå ìàññû íàáëþäàëèñü ïðè ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî ïðîãðàììå «ÊÝÍÝÊÑ»  [5]. 
Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè â ñëîå òðîïîñôåðû îò 
âûñîòû 300—900 ì äî âûñîòû 4200 ì, ïîëó÷åííûå 17 èþëÿ, 4 àâãóñòà è 25 îêòÿáðÿ 1970 ã. Âîçäóø-
íàÿ ìàññà 4 àâãóñòà 1970 ã. áûëà óñëîâíî «÷èñòîé», òàê êàê ëó÷èñòûé ïðèòîê ýíåðãèè â àòìîñôåðå 
áûë ìåíüøå èëè ïîðÿäêà ïîãðåøíîñòåé åãî èçìåðåíèé. Ýòî áûë äåíü íàáëþäåíèé ïîñëå ïåðèîäà 
ñèëüíûõ äîæäåé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ïðèâåëî ëèáî ê «âûìûâàíèþ» ïîãëîùàþùèõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
èç òðîïîñôåðû, ëèáî ê èõ îáâîäíåíèþ, ÷òî ðåçêî ñíèçèëî èõ ïîãëîùàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü. 
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Ðèñ. 1. Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè â ñëîå òðîïîñôåðû îò 0,85 äî 
4,2 êì ïî íàáëþäåíèÿì 17 èþíÿ (2), 4 àâãóñòà (3) è 25 îêòÿáðÿ 1970 ã. (1) 

 
Êîðåííàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðû, âûïîëíåííàÿ â ïåðèîä 1977—

1983 ãã., è ââåäåíèå ìåòîäèêè èçìåðåíèé, ïîçâîëÿþùåé îñóùåñòâèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé [6], ñíèçèëî ïðèáëèçèòåëüíî â 3—4 ðàçà ïîðîãîâóþ âåëè÷èíó îïðåäåëÿåìûõ 
ñïåêòðàëüíûõ ïðèòîêîâ ëó÷èñòîé ýíåðãèè â àòìîñôåðå, è ñäåëàëè åå ðàâíîé ïðèìåðíî 0,5—1% îò 
èçìåðÿåìûõ ñïåêòðàëüíûõ ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ [7]. Íà ðèñ. 2  ïðèâåäåíà ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü 
îòíîñèòåëüíîãî ëó÷èñòîãî ïðèòîêà ýíåðãèè â ñëîå àòìîñôåðû îò ïîâåðõíîñòè (50 ì) äî âûñîòû 5500 ì 
(ïðèòîêè ïåðåñ÷èòàíû íà òîëùèíó ñëîÿ â 1000 ìá; èçìåðåííûå âåëè÷èíû áûëè â äâà ðàçà ìåíüøå 
îòëîæåííûõ ïî îñè îðäèíàò), ïîëó÷åííûå 22 ìàÿ 1983 ã. íàä Ëàäîæñêèì îçåðîì. Âåëè÷èíà èçìåðåí-
íîãî ëó÷èñòîãî ïðèòîêà ýíåðãèè â äèàïàçîíå äëèí âîëí 400—700 íì ñîñòàâëÿåò îêîëî 2—4%. Íàáëþ-
äàâøàÿñÿ àðêòè÷åñêàÿ âîçäóøíàÿ ìàññà òàêæå áûëà «÷èñòîé» â óêàçàííîì âûøå ïîíèìàíèè. Ïî-
âèäèìîìó, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî îáùàÿ âåëè÷èíà ïðèòîêà ëó÷èñòîé ýíåðãèè èçìåðåíà äîñòàòî÷íî óâå-
ðåííî (ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ îêîëî 50%), îäíàêî ãîâîðèòü î êàêîì-ëèáî ñïåêòðàëüíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè ýòîé âåëè÷èíû, ó÷èòûâàÿ âåëè÷èíó ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé, íå ïðèõîäèòñÿ (ðàçâå ÷òî 
âèäíî ëèøü íåêîòîðîå âîçðàñòàíèå ïðèòîêà â ðàéîíå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ îçîíà Øàïïþè). 
 

 
 

Ðèñ. 2. Îòíîñèòåëüíûé ñïåêòðàëüíûé ïðèòîê ëó÷èñòîé ýíåðãèè íàä àêâàòîðèåé Ëàäîæñêîãî îçåðà â 
ñëîå òðîïîñôåðû îò 0,05 äî 5,5 êì ïî íàáëþäåíèÿì 22 ìàÿ 1983 ã. 

 
Èòàê, èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî â çåìíîé àòìîñôåðå ìîãóò ðåàëèçîâàòüñÿ òàêèå óñëîâèÿ, â 

êîòîðûõ ïîãëîùåíèå êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè òðîïîñôåðíûì àýðîçîëåì áóäåò íèæå (4.VIII.1970 ã.) 
ëèáî ñðàâíèìî (22.V.1983 ã.) ñ ïîãðåøíîñòüþ åãî îïðåäåëåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðÿåìûå ñïåê-
òðàëüíûå âàðèàöèè ýòîé âåëè÷èíû ÿâëÿþòñÿ, åñòåñòâåííî, ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìûìè. 
 
2. Êîíòèíåíòàëüíûå âîçäóøíûå ìàññû, ñîäåðæàùèå «ñóõîé» àýðîçîëü 
 

Ïåðâûå óñïåøíûå îïðåäåëåíèÿ ïðèòîêà ëó÷èñòîé ýíåðãèè â òðîïîñôåðå áûëè âûïîëíåíû âî âðå-
ìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò ïî ïðîãðàììå «ÊÝÍÝÊÑ-70» 25 îêòÿáðÿ 1970 ã. íàä ïóñòûííîé 
ïîâåðõíîñòüþ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ïûëåâîé áóðå. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíû è îïóáëèêîâàíû â ìîíîãðàôèè [2]. Îòìåòèì ëèøü îñíîâíûå îñîáåííîñòè â âåëè÷èíå è 
ñïåêòðàëüíîì õîäå, à òàêæå â âûñîòíîé çàâèñèìîñòè ïîãëîùåíèÿ êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè «ñóõèì» 
ïóñòûííûì (êàê ýòî áóäåò ïîêàçàíî íèæå — ïåñ÷àíûì) àýðîçîëåì. 

Íà ðèñ. 3, à è á ïîêàçàíû àáñîëþòíûé è îòíîñèòåëüíûé ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè â ñëîå àòìî-
ñôåðû 0,3—8,4 êì ïî íàáëþäåíèÿì 25 îêòÿáðÿ 1970 ã. íàä ñò. Ðåïåòåê. 
 



 Î ïîãëîùåíèè ðàäèàöèè àýðîçîëåì ×. 1. 229 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 3. Àáñîëþòíûé (à) è îòíîñèòåëüíûé (á) ñïåêòðàëüíûå ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè íàä ïóñòûíåé 
â ñëîå òðîïîñôåðû îò 0,3 äî 8,4 êì ïî íàáëþäåíèÿì 25 îêòÿáðÿ 1970 ã.; ñïåêòðàëüíûå êðèâûå îòíî-
ñèòåëüíîãî ïðèòîêà ëó÷èñòîé ýíåðãèè (â) â ñëîÿõ Δð = 100 ìá íà ðàçíûõ óðîâíÿõ â àòìîñôåðå 

 
Íà ðèñ. 3, á èçîáðàæåíà ñïåêòðàëüíàÿ êðèâàÿ îòíîñèòåëüíîãî ëó÷èñòîãî ïðèòîêà òåïëà 

β(λ) = b(λ)/F↑(λ) (â ïðîöåíòàõ) — êðèâàÿ 1 ïî äàííûì Ê–2 è êðèâàÿ 2 ïî äàííûì ÑÏÈ–2Ì [2]. 
Õîä ýòîé êðèâîé óêàçûâàåò íà íåñîìíåííî ïðåîáëàäàþùóþ ðîëü â îòíîñèòåëüíîì ñïåêòðàëüíîì ïðè-
òîêå ëó÷èñòîé ýíåðãèè â òðîïîñôåðå ìîëåêóëÿðíîãî ïîãëîùåíèÿ. Åñëè àýðîçîëüíîå ïîãëîùåíèå îêîëî 
λ = 0,4 ìêì ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 20%, òî âáëèçè λ = 0,6 ìêì îíî óìåíüøàåòñÿ äî 10%, à ñ óâåëè÷å-
íèåì äëèíû âîëíû, ïî-âèäèìîìó, óìåíüøàåòñÿ åùå áîëüøå. Â öåíòðàõ æå ïîëîñ ìîëåêóëÿðíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû îêàçûâàþòñÿ ðàâíûìè 60% äëÿ λ = 1,4 ìêì, 80% äëÿ 
λ = 1,8 ìêì è ò.ä. Â ðàáîòå [5] ïðèâåäåíà ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðå-
ëîìëåíèÿ ãåìàòèòà — âåùåñòâà, îêðàøèâàþùåãî ïåñîê ïóñòûíè â êðàñíîâàòûé öâåò. Êàê ñëåäóåò èç 
ñîïîñòàâëåíèÿ ýòîé çàâèñèìîñòè ñ êðèâîé β(λ), õîä àýðîçîëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïîäîáåí ñïåêòðàëüíîé 
èçìåí÷èâîñòè ìíèìîé ÷àñòè êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ãåìàòèòà. Îñðåäíåííàÿ ñïåêòðàëü-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü àýðîçîëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, îïðåäåëåííîãî äëÿ ó÷àñòêîâ ñïåêòðà âíå ïîëîñ ìîëåêó-
ëÿðíîãî ïîãëîùåíèÿ, ìîæåò áûòü ïðèáëèæåííî îïèñàíà çàâèñèìîñòüþ λ–1. Êðèâàÿ îñðåäíåííîãî àý-
ðîçîëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, àïïðîêñèìèðîâàííàÿ çàâèñèìîñòüþ λ–1, ïîêàçàíà íà ðèñ. 3, á (êðèâàÿ 3). 
Ïðè ýòîì â îáëàñòÿõ äëèí âîëí, ãäå èìååòñÿ ìîëåêóëÿðíîå ïîãëîùåíèå, âûïîëíåíà ýêñòðàïîëÿöèÿ 
ñîãëàñíî çàâèñèìîñòè. Ýòó àïïðîêñèìàöèþ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí èç âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ îïèñàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî õîäà ïîãëîùåíèÿ â áëèæíåé ÈÊ–îáëàñòè. 

Èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ. 3, à êðèâàÿ 3 ïîëó÷åíà ïóòåì óìíîæåíèÿ ñãëàæåííîé êðèâîé îòíîñèòåëü-
íîãî ñïåêòðàëüíîãî ïðèòîêà ëó÷èñòîé ýíåðãèè (àïïðîêñèìèðîâàííîé ∼ λ–1) íà ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè 
â ñïåêòðå ïðèõîäÿùåãî èçëó÷åíèÿ íà âåðõíþþ ãðàíèöó, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñïåêòðàëüíûé õîä 
àáñîëþòíîãî îñðåäíåííîãî ëó÷èñòîãî ïðèòîêà òåïëà â òðîïîñôåðå çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ëó÷èñòîé ýíåð-
ãèè àýðîçîëåì. Ïëîùàäü ïîä ýòîé êðèâîé, ðàâíàÿ 0,095 êàë/ñì2 ìèí (4,8% ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé), 
õàðàêòåðèçóåò ïîëíîå ïîãëîùåíèå ðàäèàöèè àýðîçîëåì â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå äëèí âîëí. 
Ïëîùàäü ìåæäó ýòîé êðèâîé è êðèâîé íàáëþäåííîãî ñïåêòðàëüíîãî ïðèòîêà ëó÷èñòîé ýíåðãèè, ðàâ-
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íàÿ 0,075 êàë/ñì2 ìèí (3,8% ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé), îïðåäåëÿåò ïîëíîå ïîãëîùåíèå ãàçîâûìè êîì-
ïîíåíòàìè àòìîñôåðû. 

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â îòíîñèòåëüíîì ñïåêòðàëüíîì ëó÷èñòîì ïðèòîêå òåïëà îñ-
íîâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ìîëåêóëÿðíîìó ïîãëîùåíèþ, ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå èñòî÷íèêà 
ýíåðãèè — Ñîëíöà òàêîâî, ÷òî àáñîëþòíûå ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ àýðîçîëåì 
è ãàçîâîé êîìïîíåíòîé àòìîñôåðû îêàçûâàþòñÿ âåëè÷èíàìè îäíîãî ïîðÿäêà. Ñóììàðíîå ïîãëîùåíèå, 
ðàññ÷èòàííîå ïî äàííûì ðèñ. 3, à, ðàâíî 0,17 êàë/ñì2 ìèí (8,5% ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé) ñ îøèáêîé 
ïîðÿäêà 0,04 êàë/ñì2 ìèí. 

Ïðàâèëüíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà ñðàâíåíèåì ýòîé âåëè÷èíû ñ äàí-
íûìè íåçàâèñèìûõ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ (ïèðàíîìåòðè÷åñêèõ) èçìåðåíèé: ïðèòîê ê ñëîþ 0,3—8,4 êì 
ïî ðåçóëüòàòàì àêòèíîìåòðè÷åñêèõ (èíòåãðàëüíûõ) èçìåðåíèé — 0,204 ± 0,040; ïðèòîê ê ñëîþ 0,3—
8,4 êì ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé è îöåíêè ïîãëîùåíèÿ â èíòåðâàëå 2,4—3,0 ìêì — 
0,195 ± 0,040 êàë/ñì2 ìèí. 

Ñòîëü õîðîøåå ñîâïàäåíèå èíòåãðàëüíûõ ïîòîêîâ ëó÷èñòîé ýíåðãèè, ïîëó÷åííûõ íåçàâèñèìûì 
îáðàçîì, íåñîìíåííî, ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòè ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé. Äîêàçà-
òåëüñòâîì ñïðàâåäëèâîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ òàêæå è òî, ÷òî íàáëþäàåìîå ïîãëîùåíèå 
àýðîçîëåì ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ îáúÿñíåíî òåì êîëè÷åñòâîì àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö äàííîãî õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà, êîòîðûå íàáëþäàëèñü â äåíü âûïîëíåíèÿ îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé. 

Íà ðèñ. 3, â ïîêàçàíû èçìåíåíèÿ ñ âûñîòîé â àòìîñôåðå îòíîñèòåëüíîãî ïðèòîêà ëó÷èñòîé ýíåð-
ãèè â ñëîÿõ ñ Δð = 100 ìá. Âíå ìîëåêóëÿðíûõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ ëó÷èñòûé ïðèòîê ýíåðãèè îáóñëîâ-
ëåí àýðîçîëüíûì ïîãëîùåíèåì. Â íèçêèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû îí òåì áîëüøå, ÷åì ìåíüøå äëèíà âîëíû. 
Î÷åâèäíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñïåêòðàëüíûì õîäîì ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ãåìàòèòà. Â 
âûñîêèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû çàâèñèìîñòü β(λ) îò äëèíû âîëíû îêàçûâàåòñÿ íåéòðàëüíîé, ò. å. àýðîçîëü 
ñòàíîâèòñÿ ñåðûì (ïî-âèäèìîìó, ýòî ïûëü êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èëè àýðîçîëü, ïðèíåñåííûé 
èç äðóãèõ ðàéîíîâ). Òàêèì îáðàçîì, ãåíåðèðóåìûé ïîâåðõíîñòüþ ïóñòûíè àýðîçîëü ïîäíèìàåòñÿ 
ïðèáëèçèòåëüíî ëèøü äî òðîïîïàóçû. Â ñòðàòîñôåðå íàõîäèòñÿ àýðîçîëü äðóãîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 
 

 
 

Ðèñ. 4. Îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè â ñëîå òðîïîñôåðû îò 0,5 äî 7,2 êì 
ïî íàáëþäåíèÿì: 1 —  â ð-íå ã. Çàïîðîæüå 22 àâãóñòà 1972 ã.; 2 — â ð-íå ã. Ðóñòàâè 4 äåêàáðÿ 
1972 ã.; 3 — íàä ã. Äîíåöêîì 9 àâãóñòà 1975 ã.; 4 — íàä ã. Ðûëüñêîì 3 àâãóñòà 1975 ã. 

 
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â Ðåïåòåêå 25 îêòÿáðÿ 1970 ã., áûëè ïîâòîðåíû â äðóãèõ ìíîãî÷èñëåí-

íûõ ýêñïåðèìåíòàõ: â òîì æå 1970 ã. [5], â 1971 ã. [8], â 1974 ã. â ðàéîíå ÀÒÝÏ [9] è äð. 
Äðóãîé òèï «ñóõîãî» êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ, íåîäíîêðàòíî íàáëþäàâøèéñÿ â ðàññìàòðèâàå-

ìûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ýòî àíòðîïîãåííûé àýðîçîëü, ïðèñóòñòâóþùèé â âîçäóøíûõ ìàññàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ íàä ïðîìûøëåííûìè ðàéîíàìè. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ ïðèòîêîâ ëó÷è-
ñòîé ýíåðãèè âî âñåì çîíäèðóåìîì ñëîå àòìîñôåðû äî âûñîòû 4,2 êì, ïîëó÷åííûå â ðàéîíàõ ã. Ðóñ-
òàâè 4 äåêàáðÿ 1972 ã. [10], â ðàéîíàõ ã. Çàïîðîæüå è Äíåïðîïåòðîâñêà 22 àâãóñòà 1972 ã. [11], â 
ã. Ðûëüñêå 3 àâãóñòà 1975 ã. è â ã. Äîíåöêå 9 àâãóñòà 1975 ã.[12]. Ðàññìîòðåíèå ýòîãî ðèñóíêà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî â ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ îòíîñèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå ïðèòîêè ëó÷èñòîé ýíåðãèè ìîãóò 
äîñòèãàòü òàêèõ æå âåëè÷èí, êàê è â ïóñòûííûõ ðàéîíàõ, ò. å. â ìàêñèìóìå â ñèíåé îáëàñòè ñïåêòðà 
äîõîäèòü äî 15—17%. Îäíàêî ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïðèòîêîâ îêàçûâàåòñÿ ìåíåå âûðàæåííîé, à 
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èìåííî: íàä ã. Ðóñòàâè è íàä ã. Ðûëüñêîì îíà áûëà ïðàêòè÷åñêè íåéòðàëüíîé. Ïîäúåì êðèâûõ â ñè-
íåé îáëàñòè ñïåêòðà íàä ãã. Çàïîðîæüå, Äíåïðîïåòðîâñêîì è íàä ã. Äîíåöêîì, âîçìîæíî, ñâÿçàí ñ 
òåì, ÷òî ñ äûìàìè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ â àòìîñôåðó âûáðàñûâàþòñÿ îêèñëû æåëåçà, èìåþ-
ùèå ñïåêòðàëüíûé õîä ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ òàêîé æå, êàê ó ãåìàòèòà. Ê òîìó æå 
ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî è ñàìà ñàæà ìîæåò èìåòü êðàñíîâàòûé îòòåíîê. 

Èòàê, â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëà èçó÷åíà ïîãëîùàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü äâóõ 
âèäîâ êîíòèíåíòàëüíîãî «ñóõîãî» àýðîçîëÿ: ïóñòûííîãî (ïåñ÷àíîãî) è àíòðîïîãåííîãî (äûìîâîãî ëèáî 
ïûëåâîãî). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëîñü î÷åíü ñèëüíîå èíòåãðàëüíîå ïîãëîùåíèå, èíîãäà äîñòèãàþ-
ùåå ïî ñâîåé âåëè÷èíå ñóììàðíîå ïîãëîùåíèå âñåõ ìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíò àòìîñôåðû. Ñïåêòðàëü-
íûé õîä ïðèòîêà ëó÷èñòîé ýíåðãèè ïóñòûííîãî (ïåñ÷àíîãî) àýðîçîëÿ è íåêîòîðûõ âèäîâ àíòðîïîãåí-
íîãî (äûìîâîãî) àýðîçîëÿ èìååò ìàêñèìóì â ñèíåé îáëàñòè ñïåêòðà, ïîâòîðÿþùèé ìàêñèìóì â ñïåê-
òðàëüíîì õîäå ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îêèñëîâ æåëåçà (ãåìàòèòà, ëèìîíèòà è äð.). Â 
ðÿäå ñëó÷àåâ àíòðîïîãåííûé (ïî-âèäèìîìó, ïûëåâîé è íåêîòîðûå âèäû äûìîâîãî) àýðîçîëü ïîãëîùà-
åò êîðîòêîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ íåñåëåêòèâíî. 
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Î.Â. Vasiljåv. On the Absorptivity of Tropospheric Aerosols in the Short-Wavelength Range. Part I. «Clean» 
and Continental Air Masses. 

 
The inflows of radiant energy into the air masses of different types are determined in the paper based on the data 

of radiation fluxes spectral measurements made in the short wave region at different altitudes in the troposphere. Part 
I of the paper presents the results obtained for relatively clean air and for continental air masses (over deserts and 
industrial regions). 


