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Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ñòåïåíè îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàòåðèàëà ÷àñòèö íà õàðàêòåðèñòèêè ñâåòîðàñ-
ñåÿíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî àíàëèçà ðåçîíàíñíîé ñòðóêòóðû ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè êî-
ýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ îò äèôðàêöèîííîãî ðàçìåðà ÷àñòèö. Íàðÿäó ñ çàêîíîìåðíîñòÿìè, ïðèñó-
ùèìè ïàññèâíûì ÷àñòèöàì, îòìå÷åí ðÿä îñîáåííîñòåé äëÿ ÷àñòèö èç îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ. 

 
 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå îïòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ àýðîçîëåé äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü 
àíàëèçà áîëåå òîíêèõ ýôôåêòîâ ðàññåÿíèÿ è ïîãëîùåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ðåçîíàíñíûõ. 

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ðåçîíàíñíîé ñòðóêòóðû ôàêòîðîâ ýôôåêòèâíîñòè îñ-
ëàáëåíèÿ KE(m, ρ) è ïîãëîùåíèÿ KA(m, ρ), ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿì ðåçîíàíñîâ ýëåêòðè÷åñêèõ è 
ìàãíèòíûõ ïàðöèàëüíûõ âîëí âíóòðè äèýëåêòðè÷åñêèõ ñëàáîïîãëîùàþùèõ ñôåð â çàâèñèìîñòè îò 
ñòåïåíè èõ îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. 

Äëÿ îïòè÷åñêè àêòèâíîé ÷àñòèöû ôàêòîðû ýôôåêòèâíîñòè îñëàáëåíèÿ KÅ(ò, ρ) è ðàññåÿíèÿ 
KS(m, ρ) îêàçûâàþòñÿ ðàçëè÷íûìè â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè ïàäàþùåãî 
ñâåòà [1, 2]: 
 

 
 

ãäå KSR(m, ρ) è KSL(m, ρ) — ôàêòîðû ýôôåêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî ïðàâîé è ëåâîé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè; àíàëîãè÷íî KER(m, ρ) è KEL(m, ρ) — ôàêòîðû ýôôåêòèâ-
íîñòè îñëàáëåíèÿ. 

Ðàñ÷åòíûé àëãîðèòì äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ñâåòîðàññåÿíèÿ îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ñôåðè÷åñêèõ 
÷àñòèö ñ êîìïëåêñíûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ ò = ï — ii = 1,333—i ⋅ 5 ⋅ 10–5 (ï — ïîêàçàòåëü 
ïðåëîìëåíèÿ, i — ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ) ðåàëèçîâàí ïî ñõåìå, àíàëîãè÷íîé äëÿ ïàññèâíûõ ÷àñòèö 
[3]. ×èñëåííûé àíàëèç èíòåðôåðåíöèîííîé è òîíêîé ðåçîíàíñíîé ñòðóêòóðû âûïîëíåí äëÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ çàâèñèìîñòåé KE(m, ρ) è KA(m, ρ) ïî øêàëå äèôðàêöèîííîãî ïàðàìåòðà ρ=2πR/λ (ãäå R — 
ðàäèóñ ÷àñòèö, λ — äëèíà âîëíû ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ, λ = 0,53 ìêì) â äèàïàçîíå ρ = 20÷30. Ðå-
çóëüòàòû ïåðâûõ îöåíîê ïîêàçàëè, ÷òî ïðè âîçðàñòàíèè îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàòåðèàëà ÷àñòèö 
(Δò/ò, ýôôåêòîâ äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ — Δï/ï, äèõðîèçìà — Δi/i) íàðÿäó ñ çàêîíîìåðíîñòÿìè, 
èçâåñòíûìè äëÿ ïàññèâíûõ ìàòåðèàëîâ [4—6], èìåþò ìåñòî íåêîòîðûå ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè, 
íàïðèìåð, òðàíñôîðìàöèÿ ðåçîíàíñíîé ñòðóêòóðû ôàêòîðîâ îñëàáëåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ, ñìåùåíèå ïî-
ëîæåíèè ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ â ñòîðîí} ìåíüøèõ çíà÷åíèé ρ è äð. 

Èçó÷åíèå âîïðîñà î âëèÿíèè ñòåïåíè îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàòåðèàëà ÷àñòèöû íà ðåçîíàíñíóþ 
ñòðóêòóðó âíóòðåííåãî ïîëÿ ÷àñòèöû è êîýôôèöèåíòû ñâåòîðàññåÿíèÿ óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè 
ýòàïà: 

1. Èçìåíåíèå îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ïîëíîãî êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðå-
ëîìëåíèÿ ÷àñòèöû ò. 

2. Âëèÿíèå äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ (èçìåíåíèå äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îäíî-
ãî èç íàïðàâëåíèé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè èëè îáîèõ ñ ðàçíûìè çíàêàìè). 
3. Âëèÿíèå ÿâëåíèÿ äèõðîèçìà (èçìåíåíèå ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ iR èëè iL îòíîñè-
òåëüíî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ iñð, ðàâíîãî i ïàññèâíîé ÷àñòèöû). 

Âåëè÷èíîé, õàðàêòåðèçóþùåé ñòåïåíü îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÷àñòèöû, áûëî âûáðàíî îòíîøåíèå 
ðàçíèöû mL(R) — mR(L) = Δm ê âåëè÷èíå ò äëÿ ïàññèâíîé ÷àñòèöû Δm/m, àíàëîãè÷íûå âåëè÷èíû 
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Δï/ï — äëÿ äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ è Δi/i — äëÿ äèõðîèçìà. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå êàæäûé èç ïåðå-
÷èñëåííûõ ñëó÷àåâ. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ôàêòîðîâ ýôôåêòèâíîñòè: (à) — îñëàáëåíèÿ KE(m, ρ), (á) — 
ïîãëîùåíèÿ KA(m, ρ). Êðèâûå 1 — äëÿ ïàññèâíûõ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ m = 1,333—i ⋅ 5 ⋅ 10–5;  
2 — äëÿ îïòè÷åñêè àêòèâíûõ ñ Δm/m = 0,03; 3 — äëÿ Δm/m = 0,12 

 

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ Δm/m â ïåðâîé ñåðèè ðàñ÷åòîâ ñîñòàâèëè âåëè÷èíû 0,03; 0,05; 0,12. 
Ðèñ. 1, à èëëþñòðèðóåò ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñâåòîðàññåÿíèÿ îïòè÷åñêè àêòèâíûõ 
÷àñòèö ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âåëè÷èíàìè êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ïàññèâíûõ ÷àñòèö ïðè mL = mR = m. Ñ 
âîçðàñòàíèåì îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå èçìåíåíèå íå òîëüêî èíòåðôåðåíöèîííîé 
ñòðóêòóðû êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ KE(m, ρ), íî è ðåçîíàíñíîé. Íà ôîíå óìåíüøåíèÿ èíòåðôåðåí-
öèîííîé ñîñòàâëÿþùåé KE(m, ρ) ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ âûðîæäåíèÿ ðÿäà ýëåìåíòîâ ïèêîâîé 
ñòðóêòóðû ñ îäíîâðåìåííûì ñäâèãîì â îáëàñòü ìåíüøèõ çíà÷åíèé äèôðàêöèîííîãî ïàðàìåòðà. Ïðè 
ýòîì îòìå÷àëàñü íåîäíîçíà÷íîñòü âêëàäà èíòåðôåðåíöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé âîëí ñ ëåâîé è ïðàâîé 
êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèåé. 

Ê õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòè â ïîâåäåíèè êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ îïòè÷åñêè àêòèâíûìè ñôå-
ðè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè KA(m, ρ) (ðèñ. 1, á) äëÿ òåõ æå ñîîòíîøåíèé âîçðàñòàíèÿ îïòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ìîæíî îòíåñòè ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå ÷èñëà ìàêñèìóìîâ (ñ 13 äëÿ ïàññèâíûõ, äî 7—8 äëÿ 0,03 
è 0,06 è äî 6 äëÿ 0,12) çà ñ÷åò ïîäàâëåíèÿ ðåçîíàíñíîãî ýôôåêòà ýëåêòðè÷åñêîé ïàðöèàëüíîé âîëíû ñ 
îäíîâðåìåííûì âîçðàñòàíèåì êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ â ∼ 3÷5 ðàç, îáóñëîâëåííîé ìàãíèòíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ïðè Δm/m = 0,12 ïî îòíîøåíèþ ê ïàññèâíûì ÷àñòèöàì. Â ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå 
äèôðàêöèîííîãî ïàðàìåòðà ρ êâàçèïåðèîäè÷íîñòü KA äëÿ àêòèâíûõ ÷àñòèö ñîõðàíÿåòñÿ è ñîñòàâëÿåò 
âåëè÷èíó Δρ ∼ 0,55. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çäåñü ðàññìîòðåí ñëó÷àé, êîãäà mL > mR. Ðàñ÷åòû ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðè mR > mL ñèëüíåå ðåçîíèðóåò âîëíà ñ ëåâîé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèåé. Åñëè ãîâîðèòü î 
âîçðàñòàíèè àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèé ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ KA(ò, ρ) ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïàðöè-
àëüíûõ âîëí ñ ðîñòîì íîìåðà âîëíû äëÿ ïàññèâíûõ ÷àñòèö, òî äëÿ Δm/m = 0,03÷0,12 îíî ñîõðàíÿåò-

ñÿ äëÿ ïèêîâ òèïà (1)
,

n
b  êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû ñ áîëüøèì ðàçðåøåíèåì ïî äèôðàêöèîííîìó ïàðàìåòðó 

ρ = 0,001. Íà ðèñ. 1, á «ïðîâàëû» â îãèáàþùåé ìàêñèìóìîâ KA(ò, ρ) ïðè Δm/ò = 0,12 îáóñëîâëåíû 
íåäîñòàòî÷íûì ðàçðåøåíèåì ïî ρ ∼ 0,01. 

Î ðîëè ïðîöåññà äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ êàê îñëàáëÿþùåãî ôàêòîðà îïòè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû 
ìîæíî ñóäèòü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ KAR(m, ρ) è KAL(m, ρ), ïðåäñòàâ-
ëåííûõ äëÿ Δn/n = 0,0005÷0,05 íà ðèñ. 2, 3 è äëÿ Δï/ï = 0,055÷0,105 â òàáë. 1. Ðàñ÷åòû, ïðîâåäåí-
íûå äëÿ êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ KER(ò, ρ) è KEL(m, ρ), ïîêàçàëè èõ íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå 
(ïîðÿäêà ±5%) ïðè Δn/n < 0,05. Ïðè Δn/n ≥ 0,05 íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðàÿ êîððåëÿöèÿ â ïîâåäåíèè 
êîýôôèöèåíòîâ ýêñòèíêöèè è ïîãëîùåíèÿ.  

Íàèáîëåå ðåëüåôíî îñíîâíûå îñîáåííîñòè ýôôåêòà äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ ïðîÿâèëèñü ïðè àíàëèçå 
êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ. Ðèñ. 2 ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü äèíàìèêó ðîñòà ïèêîâûõ çíà÷åíèé 
KAL(ò, ρ) è KAR(m, ρ) ñ âîçðàñòàíèåì íîìåðà ïàðöèàëüíîé âîëíû, ïðè÷åì KAL(m, ρ) çíà÷èòåëüíî 
áîëüøå KAR(m, ρ) äëÿ äàííîãî äèàïàçîíà ρ è äîñòèãàåò 5—6-êðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
àìïëèòóäîé ñîîòâåòñòâóþùåé ïàðöèàëüíîé âîëíû äëÿ ÷àñòèöû èç îïòè÷åñêè íåàêòèâíîãî ìàòåðèàëà 
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ïðè óâåëè÷åíèè n âñåãî íà 5%. Îäíîâðåìåííî íàáëþäàåòñÿ ñäâèã ìàêñèìóìîâ â ñòîðîíó ìåíüøèõ 
çíà÷åíèé ïàðàìåòðà ρ. 

 

 
 

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ðîñòà ïèêîâûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ KAL(m, ρ) è KAR(m, ρ) ïðè 
âîçðàñòàíèè ñòåïåíè äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ: (1) Δn/n = 0,05; (2) Δï/ï = 0,005; (3) nL = nR = n —
 ïàññèâíûå ÷àñòèöû 

 
Êðîìå îñîáåííîñòåé, îòìå÷åííûõ íà ðèñ. 2, êðèâûå ðèñ. 3 ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü ñîõðàíåíèå êâà-

çèïåðèîäè÷íîñòè ìàêñèìóìîâ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ: äëÿ (1)
n
b  Δρ = 0,75÷0,76, à äëÿ (1)

n
a  

Δρ = 0,802÷0,806 è ïî÷òè ëèíåéíîå âîçðàñòàíèå ïèêîâ KA(m, ρ) ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðöè-
àëüíûõ âîëí äëÿ ρ = 25,8÷28,2. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ îò äèôðàêöèîííîãî ïàðàìåòðà äëÿ îïòè÷åñêè àê-
òèâíûõ ìàòåðèàëîâ (ïóíêòèðíûå ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò KAR(ò, ρ), ñïëîøíûå — KAL(ò, ρ) è 
KA(m, ρ) äëÿ ïàññèâíûõ): a) nL = ï ⋅ (1—0,05), nR = n ⋅ (1+0,05); á) nL = n ⋅ (1—0,025), 
nR = n ⋅ (1+0,025); â) nL = ï, nR = n ⋅ (1+0,05); ã) nL = n, nR = n ⋅  (1+0,005); ä) nL = nR = n — ïàñ-
ñèâíûå ÷àñòèöû 

 

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ìàëîé îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Δn/n ∼ 0,005 ðåçîíàíñíûå ïèêè íàáëþ-
äàþòñÿ äëÿ èçëó÷åíèÿ êàê ïðàâîé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè, òàê è ëåâîé, ïðè÷åì ñ àìïëèòóäàìè, íåçíà-
÷èòåëüíî îòëè÷íûìè îò àìïëèòóä ïàññèâíûõ ÷àñòèö. Ïðè âîçðàñòàíèè Δn/n äî 0,05 ïðîèñõîäèò ñó-
ùåñòâåííîå âîçðàñòàíèå ïðèìåðíî â 5÷6 ðàç ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ, îáóñëîâëåííûõ ìàãíèòíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïàðöèàëüíîé âîëíû, â òî âðåìÿ êàê ïèêè ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. 

Èíòåðåñíûå îñîáåííîñòè â ïîâåäåíèè êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ íà îïòè÷åñêè àêòèâíîé ÷àñòèöå 
ìîæíî íàáëþäàòü ïðè îäíîâðåìåííîì èçìåíåíèè âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ïðàâîé è ëåâîé 
êðóãîâûõ ïîëÿðèçàöèé ïðè ïîñòîÿíñòâå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ (ðèñ, 3, à, á). Åñëè íà ðèñ. 3, á ïðè 
nR = n ⋅ (1+0,025) è nL = n ⋅ (1—0,025) ìîæíî âèäåòü ðåçîíàíñíóþ ñòðóêòóðó, àíàëîãè÷íóþ ïðèâå-
äåííîé íà ðèñ. 3, â, òîëüêî ñ áîëåå øèðîêèìè ó îñíîâàíèé ïèêàìè, òî ïðè nR = n ⋅ (1+0,05) è 
nL = n ⋅ (l—0,05) (ðèñ. 3, à) ðåçîíàíñû KAR(m, ρ) (èëè KAL(ò, ρ) ïðè âçàèìíîé ïåðåñòàíîâêå ïL è 
ïR), îáóñëîâëåííûå ýëåêòðè÷åñêîé ïàðöèàëüíîé âîëíîé, âûðîæäàþòñÿ. Ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå äëÿ 
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ïR = ï è nL = n ⋅ (1—0,05) òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî ïèêè, îáóñëîâëåííûå ðåçîíàíñàìè ìàãíèòíûõ ïàðöè-
àëüíûõ âîëí, ñîõðàíÿþò âåëè÷èíû àìïëèòóä, ðàâíûå àìïëèòóäàì ðåçîíàíñîâ íà ïàññèâíîé ÷àñòèöå, à 
ýëåêòðè÷åñêèå âûðîæäàþòñÿ. 
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Ïðè áîëåå ñèëüíîé âûðàæåííîñòè ýôôåêòà äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ, êàê âèäíî èç òàáë. 1 (â íåé ρI 
— ïîëîæåíèÿ öåíòðîâ ðåçîíàíñíûõ çíà÷åíèé KAR, KAL: Δn/n = 0,055; 0,06; 0,075; 0,105), îñíîâíûå 
îñîáåííîñòè, îòìå÷åííûå äëÿ Δï ≤ 0,05, ñîõðàíÿþòñÿ è òîëüêî äëÿ Δn/n = 0,105 è ρ > 24,937 íà÷èíà-
åòñÿ óìåíüøåíèå àìïëèòóä ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ ìàãíèòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïàðöèàëüíîé âîëíû, â òî 
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âðåìÿ êàê (1)
n

a  (KAR äëÿ nR > nL) ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå èí-

òåðôåðåíöèîííîé ñòðóêòóðû KA(ò, ρ) â îáëàñòü ìåíüøèõ çíà÷åíèé ρ, ÷òî âî ìíîãîì àíàëîãè÷íî ðå-
çóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì â [6] ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ðàçìåðîâ êàïåëü âîäû íà ñòðóêòóðó âíóòðåííåãî 
ïîëÿ ÷àñòèö â óñëîâèÿõ ðåçîíàíñà, òî åñòü ñóùåñòâóþò îáëàñòè äèôðàêöèîííîãî ïàðàìåòðà, ãäå ïèêî-
âûå çíà÷åíèÿ àï ïðîäîëæàþò âîçðàñòàòü, â òî âðåìÿ êàê ïèêè, îáóñëîâëåííûå ìàãíèòíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé bï, íà÷èíàþò óìåíüøàòüñÿ, ïîñêîëüêó îãèáàþùèå äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïàðöèàëüíûõ 
âîëí îäíîãî ïîðÿäêà ñìåùåíû ïî ρ. 

Î ðîëè êðóãîâîãî äèõðîèçìà â ôîðìèðîâàíèè ðåçîíàíñíîé ñòðóêòóðû âíóòðåííåãî ïîëÿ îïòè÷å-
ñêè àêòèâíîé ñôåðè÷åñêîé ÷àñòèöû è ïàðàìåòðîâ ñâåòîðàññåÿíèÿ ñðåäû ìîæíî ñóäèòü ïî ðåçóëüòàòàì, 
ïðåäñòàâëåííûì â òàáë. 2. Ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå «ïðèðàùåíèé» êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ΔKAR, 
ΔKAL ê ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà KÀ ïàññèâíûõ ÷àñòèö â öåíòðàõ ðåçîíàíñíûõ ïè-
êîâ ΔA(R, L) = ΔKA(R, L)/KA èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ýôôåêòû äèõðîèç-
ìà. Â îòëè÷èå îò ñëó÷àåâ èçìåíåíèÿ Δò/ò è Δï/ï âî âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ Δi/i ⋅ (0,5÷100%) 
ïîëîæåíèÿ ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ è èõ êîëè÷åñòâî â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå ρ = 23,5÷28,5 îñòàþòñÿ 
íåèçìåííûìè. Ïðè óâåëè÷åíèè ñòåïåíè äèõðîèçìà òîëüêî çà ñ÷åò îäíîãî íàïðàâëåíèÿ êðóãîâîé ïîëÿ-

ðèçàöèè, íàïðèìåð, ( ) 1 ,
Δ⎛ ⎞

= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

R L

i

i i

i

 iR(L) = i íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ 

êàê KAR(m, ρ), òàê è KAL(m, ρ) íà âåëè÷èíó, â ñóììå ñîèçìåðèìóþ ñ âåëè÷èíîé èçìåíåíèÿ ñòåïåíè 
äèõðîèçìà: (ΔAR + ΔAL) ≈ Δi/i [%], ïðè÷åì îñíîâíîé âêëàä â KA(m, ρ) ∼ 3/4 äàåò èçëó÷åíèå ñ íåèç-
ìåííîé âåëè÷èíîé i. Êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ KER è KEL ïðè ýòîì óìåíüøàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. 

Â ñëó÷àå óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè äèõðîèçìà êàê ïðàâîé, òàê è ëåâîé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè 
iR(L) = i (1 + Δi/i) è iL(R) = i (1 — Δi/i) êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ âîçðàñòàåò íà âåëè÷èíó 
∼ 1/4Δi/i äëÿ èçëó÷åíèÿ ñ óìåíüøåííûì çíà÷åíèåì i è óìåíüøàþòñÿ íà òàêóþ æå âåëè÷èíó äëÿ 
áîëüøåãî i. Ïðè ïîäîáíîì ñïîñîáå óâåëè÷åíèÿ äèõðîèçìà çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
ñâåòîðàññåÿíèÿ âûðàæåíû áîëåå ñëàáî è ñóììà àáñîëþòíûõ âåëè÷èí (ΔAR + ΔAL) ≈ 1/2Δi/i [%] è 
KA = (KAL + KAR)/2 îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì èç-çà âçàèìíîé êîìïåíñàöèè ΔKAR è ΔKAL. 
Êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ âî âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ñòåïåíè äèõðîèçìà îò 5 äî 100% èçìåíÿþòñÿ 
íåçíà÷èòåëüíî ∼ 0,005÷0,2%. 

Â çàêëþ÷åíèå êðàòêî ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå âûâîäû, âûòåêàþùèå èç ÷èñëåííîãî àíàëèçà. 
1. Íà ôîíå òðàíñôîðìàöèè èíòåðôåðåíöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé çàâèñèìîñòè KÅ(m, ρ) ñ ðîñòîì 

Δò/ò õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ âûðîæäåíèÿ ðÿäà ýëåìåíòîâ ïèêîâîé (ðåçîíàíñíîé) ñòðóê-
òóðû ñ îäíîâðåìåííûì ñäâèãîì â îáëàñòü ìåíüøèõ çíà÷åíèé äèôðàêöèîííîãî ïàðàìåòðà. 

2. Ïðè íàðàñòàíèè ñòåïåíè äâóëó÷åïðåëîìëåíèÿ íå ïðîèñõîäèò âçàèìíîé êîìïåíñàöèè äèôðàãè-
ðîâàííûõ ïàðöèàëüíûõ âîëí ëåâîé è ïðàâîé êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè, çà ñ÷åò ÷åãî ðåçîíàíñíûé ýôôåêò 
óñèëèâàåòñÿ. 

3. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ òðàíñôîðìàöèè ðåçîíàíñíîé ñòðóêòóðû êîýôôèöèåíòîâ ñâåòîðàñ-
ñåÿíèÿ ñ ðîñòîì îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàòåðèàëà ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö ÿâëÿåòñÿ âûðîæäåíèå ðåçî-
íàíñîâ, îáóñëîâëåííûõ ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïàðöèàëüíûõ âîëí, è óâåëè÷åíèå ñèëû ðåçîíàí-
ñîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàññèâíûìè ÷àñòèöàìè äëÿ ïàðöèàëüíûõ âîëí ìàãíèòíîé ìîäû. 
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The paper deals with the influence of particles optical activity degree on light scattering characteristics. The re-

sults of numerical analysis of the resonance structure in the dependence of absorption and extinction coefficients on 
the diffraction parameter of particles are presented. Along with the features typical for passive particles there are 
shown some peculiarities inherent for optically active materials. 


