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Ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñâåòîâî-
ãî ïó÷êà ïóòåì èçìåðåíèÿ ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ òî-
ìîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè. 

 
 

Îäèí èç ïîäõîäîâ ê ðåàëèçàöèè áåñêîíòàêòíîãî èçìåðèòåëÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñâåòîâîãî 
ïó÷êà ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â ðåãèñòðàöèè ïðè ðàçëè÷íûõ ðàêóðñàõ ïðîåêöèé ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ñ 
ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëåíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïó÷êà ìåòîäàìè ðå-
êîíñòðóêòèâíîé âû÷èñëèòåëüíîé òîìîãðàôèè (ÐÂÒ). Âîçìîæíîñòü òàêîãî ïîäõîäà äîñòàòî÷íî äåòàëü-
íî èññëåäóåòñÿ â ðàáîòàõ [1—3] íà îñíîâå óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ. Îñòàåòñÿ, îäíàêî, îòêðû-
òûì âîïðîñ î ðîëè ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ëó÷åâûõ ñóìì, èñïîëüçóåìûõ â àëãîðèòìàõ âîññòàíîâëåíèÿ. Â 
ñâåòå îáñóæäàåìîé ïðîáëåìû ýòîò âîïðîñ èìååò íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ìàëîé ýíåðãåòèêîé 
ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ è âîçìîæíûì âëèÿíèåì äèôðàêöèîííûõ ýôôåêòîâ íà àïåðòóðå ïðèåìíîãî 
óñòðîéñòâà. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå èññëåäóåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ÐÂÒ äëÿ äèàãíî-
ñòèêè ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðàññåèâàþùåãî êàíàëà â óñëîâèÿõ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ïðèåìà ñ ïðî-
ñòåéøèì ñïîñîáîì êîëëèìàöèè ïðèíèìàåìîãî èçëó÷åíèÿ. Ñõåìà ïðèåìà è ìåõàíèçì ïîãðåøíîñòåé, 
âîçíèêàþùèõ ïðè èçìåðåíèÿõ, àíàëèçèðóþòñÿ íà áàçå ýìèññèîííîé ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîëíî-
âîãî ïîäõîäà ê îïèñàíèþ èçëó÷åíèÿ. 

Ðàññåèâàþùèé êàíàë ïðåäñòàâèì â âèäå öèëèíäðà ñ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè â íåì ÷àñòè-
öàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ èñòî÷íèêàìè âòîðè÷íîãî èçëó÷åíèÿ; ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ îò êàæ-
äîãî òàêîãî èñòî÷íèêà ïðîïîðöèîíàëüíà èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ, à ýôôåêòû ýêðàíèðî-
âàíèÿ ÷àñòèö â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì îñè öèëèíäðà, ïðåíåáðåæèìî ìàëû, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò ñëó÷àþ ëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ ñî ñðåäîé è îäíîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ñâåòà ñèñòåìîé 
ìîíîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö. 

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ñõåìó ïðèåìà, â êîòîðîé êîëëèìàöèÿ ïó÷êà îñóùåñòâëÿåòñÿ äèàôðàãìîé 
ñ êðóãëûì îòâåðñòèåì ðàäèóñà ρ, öåíòð êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò, îñü õ ïåðïåíäèêó-
ëÿðíà ïëîñêîñòè äèàôðàãìû, à îñü z ïàðàëëåëüíà îñè ðàññìàòðèâàåìîãî êàíàëà. Äåòåêòîð ðåãèñòðèðó-
åò èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ â òî÷êàõ r1(ó1, z1) ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè (ó, z) 
è îòñòîÿùåé îò íåå íà ðàññòîÿíèè x1. Ïóñòü òåïåðü ïëîñêîñòü (ó0, z0), ïàðàëëåëüíàÿ (ó, z) è îòñòîÿ-
ùàÿ îò íåå íà ðàññòîÿíèè x0, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå êàíàëà è t(x0, r0) — ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå àìïëèòóäû ïîëÿ ïðÿìîãî èçëó÷åíèÿ â êàíàëå. Òîãäà â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå r1 
ïðèåìíîé ïëîñêîñòè ïîëå ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ, äàâàåìîãî ïëîñêîñòüþ (ó0, z0), ìîæíî ïðåäñòàâèòü â 
âèäå èíòåãðàëà ñóïåðïîçèöèè 
 

 
 

 (1) 
 

ãäå i(θ) — èíäèêàòðèñà ðàññåÿíèÿ; θ = θ(x0, r0, r) — óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì íàáëþäåíèÿ è âåêòî-
ðîì ïîëÿðèçàöèè ïàäàþùåé âîëíû; r0 è r – äâóìåðíûå ðàäèóñû-âåêòîðû ñîîòâåòñòâåííî â ïëîñêîñòÿõ 
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 λ — äëèíà âîëíû. 

Âêëàä âñåõ ðàññåèâàþùèõ öåíòðîâ êàíàëà â òî÷êó r1 ìîæíî ïîëó÷èòü èíòåãðèðîâàíèåì 
U(x0, x1, r1) ïî âñåì ñå÷åíèÿì êàíàëà. 

Äàëåå íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîñòü ïðèíèìàåìîãî èçëó÷åíèÿ 
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Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ñëó÷àé, êîãäà äèàôðàãìà íàõîäèòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê èññëå-
äóåìîìó êàíàëó è ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû d ñàìîãî êàíàëà äîñòàòî÷íî ìàëû, òàê ÷òî äëÿ âñåõ òî÷åê, 
ëåæàùèõ â ïðåäåëàõ óãëà ïîëÿ çðåíèÿ äåòåêòîðà, âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå 
 

 (2) 
 

Ïðèíÿâ i(θ) ìåäëåííî ìåíÿþùåéñÿ ôóíêöèåé r, âûïîëíèâ ïðîåêòèâíîå ïðåîáðàçîâàíèå ôóíêöèè 
çðà÷êà è ïðîâåäÿ èíòåãðèðîâàíèå ïî r, ïîëó÷èì 
 

 
 

Ñ÷èòàÿ äàëåå ðàññåèâàþùèå öåíòðû ñòàòèñòè÷åñêè íåçàâèñèìûìè, ëåãêî ïîëó÷èòü 
 

 
 

Àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ïîëó÷åííîãî èíòåãðàëà ëåãêî ïðîñëåäèòü, âîñïîëüçîâàâøèñü èçâåñò-
íûì îïðåäåëåíèåì δ-ôóíêöèè 
 

 
 

Òîãäà, ñ÷èòàÿ ρ/x1 → 0, èìååì ïðèáëèæåííî 
 

 (3) 
 

ãäå S = πρ2. 

×åì ìåíüøå òåëåñíûé óãîë 2

1/S x  êîíóñà ïðèíèìàåìûõ äåòåêòîðîì ëó÷åé, òåì òî÷íåå âûïîëíÿåò-

ñÿ çàïèñàííîå ïðèáëèæåííîå ðàâåíñòâî. Óìåíüøåíèå óãëà îãðàíè÷åíî ïðàêòè÷åñêè ïîðîãîì ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ïðèåìíèêà, òàê ÷òî àääèòèâíûå ïîãðåøíîñòè, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóëû (3), 
ñêàçûâàþòñÿ íà ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçðåøåíèè, ëèíåéíóþ âåëè÷èíó êîòîðîãî ìîæíî îöåíèòü êàê 

1 12( ) / .d x xΔ + ρ�  

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàðóøåíèå óñëîâèÿ (2), êîòîðîå ìîæåò âîçíèêíóòü, â ÷àñòíîñòè, ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè äîñòàòî÷íî øèðîêèõ êàíàëîâ, ìîæåò ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííîìó èñêàæåíèþ èíôîðìàöèè. 
Òàê, íàïðèìåð, òå òî÷êè (õ0, r0) âäîëü òðàññû ïðèíèìàåìîãî ïó÷êà, äëÿ êîòîðûõ ðàäèóñ îòâåðñòèÿ ρ 
ðàâåí ðàäèóñàì ÷åòíûõ çîí Ôðåíåëÿ, áóäóò äàâàòü ýíåðãåòè÷åñêèé âêëàä â òî÷êå ïðèåìà ñóùåñòâåííî 
ìåíüøèé, íåæåëè òî÷êè, äëÿ êîòîðûõ ρ ñîâïàäàåò ñ ðàäèóñîì íå÷åòíûõ çîí. Â ýòîì ñëó÷àå íå óäàåòñÿ 
ïîëó÷èòü ñîîòíîøåíèå, ïîäîáíîå (3), ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ãîâîðèò î íåïðèåìëåìîñòè äàííîãî ñïîñîáà 
èçìåðåíèÿ â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ. 

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó÷àé, êîãäà 
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ãîôåðà ïîñòàâëåííîé äèôðàêöèîííîé çàäà÷è. Âûïîëíÿÿ èíòåãðèðîâàíèå ïî r â ôîðìóëå (1), ñ ó÷åòîì 
ñòàòèñòè÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè ðàññåèâàþùèõ ÷àñòèö â êàíàëå ïîëó÷èì 
 

 
 
ãäå J1(x) — ôóíêöèÿ Áåññåëÿ 1-ãî ðîäà. 

Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî ôóíêöèÿ 
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r x y= +  â ïðåäåëå ïðè N → ∞ îáëàäàåò 

âñåìè ñâîéñòâàìè, ïðèñóùèìè äâóõìåðíîé δ-ôóíêöèè, è â ýòîì ñëó÷àå I(x1, r1) àñèìïòîòè÷åñêè ïðåä-
ñòàâèìà â âèäå ëèíåéíîãî èíòåãðàëà (2) ïðè óñëîâèè ρ/λ → ∞. 
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Ââèäó ïðàêòè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòè îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ óñëîâèé 2

0/ 1xρ λ �  è ρλ → ∞ 

ïîãðåøíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè èíòåðïðåòàöèè I(õ1, r1) êàê ëó÷åâîé ñóììû, îáóñëîâëåíû â îñíîâíîì 
äèôðàêöèîííûìè ýôôåêòàìè. Ëèíåéíàÿ âåëè÷èíà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ìî-

æåò áûòü  îöåíåíà êàê 
0,61

,
Lλ

Δ
ρ

�  ãäå L – ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò îòâåðñòèÿ äî òî÷åê êàíàëà. 

Â ýêñïåðèìåíòå èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ ñëóæèëè ãàçîâûå ëàçåðû ËÃ-75 â ðåæèìå ãåíåðàöèè îñ-
íîâíîé ìîäû. Ñ ïîìîùüþ êîëëèìàòîðîâ è ñèñòåìû çåðêàë ôîðìèðîâàëèñü äâà ïàðàëëåëüíûõ ïó÷êà, 
óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèå, ñðàâíèìîå ñ èõ ðàçìåðàìè d íà óðîâíå ïîëîâèííîé ìîùíî-
ñòè. Èçìåðåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿííîãî â âîçäóõå ïîä óãëîì 90° èçëó÷åíèÿ îñóùå-
ñòâëÿëîñü ñêàíèðóþùåé ïðèåìíîé ñèñòåìîé, ïîçâîëÿþùåé äëÿ óãëîâ íàáëþäåíèÿ (ðàêóðñîâ) îò 0 äî 
360° ïîëó÷àòü ïðîåêöèè ñ èíòåðâàëîì äèñêðåòèçàöèè 1 ìì, ñîñòàâëÿþùèì íå áîëåå 20% îò d. Â êà÷å-
ñòâå ïðèåìíèêà èñïîëüçîâàëñÿ ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü ÔÝÓ-79. Äëÿ óëó÷øåíèÿ îòíîøåíèÿ 
ñèãíàë-øóì ïðîâîäèëàñü ìîäóëÿöèÿ èçëó÷åíèÿ ëàçåðîâ ñ ÷àñòîòîé îêîëî 1 êÃö, à ôîòîêàòîä ÔÝÓ 
îõëàæäàëñÿ äî t = —20°Ñ. Ïåðåä âõîäíûì îêíîì ÔÝÓ ðàçìåùàëîñü êîëëèìèðóþùåå óñòðîéñòâî â 
âèäå òðóáêè äëèíîé 100 ìì è äèàìåòðîì 0,8 ìì. 

Âûáðàííàÿ ãåîìåòðèÿ ýêñïåðèìåíòà îòâå÷àëà íåðàâåíñòâó (2), è îáåñïå÷èâàëà óñëîâèÿ óâåðåííî-
ãî ïðèåìà èçëó÷åíèÿ, êîãäà îòíîøåíèå ñèãíàë-øóì ìíîãî áîëüøå åäèíèöû. 

Òèïè÷íûå ïðîåêöèè ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1, ãäå êðèâàÿ 1 õàðàêòåðèçóåò 
èçëó÷åíèå îò ïåðâîãî ïó÷êà, êðèâàÿ 2 — îò âòîðîãî ïó÷êà, êðèâàÿ 3 — îò äâóõ ïó÷êîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ äðóã çà äðóãîì ïðè θ = 0°, êðèâàÿ 4 ÿâëÿåòñÿ àðèôìåòè÷åñêîé ñóììîé êðèâûõ 1 è 2, à êðèâàÿ 5 
ïðåäñòàâëÿåò èçëó÷åíèå ïó÷êîâ ïðè θ = 90°. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå ñîâïàäåíèå êðèâûõ ñîâìåñòíîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ (3) è àðèôìåòè÷åñêîé ñóììû ðàññåÿíèÿ ïó÷êîâ (4) ãîâîðèò îá àäåêâàòíîñòè ïðèíÿòîé ìîäåëè 
âçàèìîäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ ñî ñðåäîé, ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîåêöèé îò θ (ñì. êðè-
âûå 1, 2 è 5) óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü îöåíêè è ó÷åòà èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ i(θ). 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâèëèñü îñíîâàíèåì äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîé òîìîãðà-
ôèè, ïðè ðåàëèçàöèè êîòîðûõ â ÝÂÌ ââîäèëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ñêàíèðîâàíèÿ ñâå-
òîâîãî ïó÷êà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, è íàä íèìè ñ ó÷åòîì çíà÷åíèé i(θ) è èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè 
ïðîåêöèé â ýêñïåðèìåíòå îñóùåñòâëÿëîñü ïðÿìîå ïðåîáðàçîâàíèå Ðàäîíà, äàþùåå ñ òî÷íîñòüþ äî êî-
ýôôèöèåíòà íàáîð ïðîåêöèé ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ. Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ñòåïåíè àäåêâàòíîñòè 
âû÷èñëåííûõ ïðîåêöèé ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì äëÿ íèõ íàõîäèëîñü çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 
êîððåëÿöèè Ê1 êîòîðîå äëÿ θ = 0 è 90° (ïó÷êè ðàñïîëîæåíû ðÿäîì è äðóã çà äðóãîì) ñîñòàâèëî áîëåå 
0,99, ÷òî ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 1 ⋅ 10–3 ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü Ê1 âåñüìà çíà÷èìûì è ãîâîðèòü î ïîëíîì 
ñîîòâåòñòâèè âû÷èñëåííûõ ïðîåêöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîåêöèè ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ 

 

Âîññòàíîâëåíèå ïðîôèëÿ îïòè÷åñêîãî ïó÷êà ïî âû÷èñëåííûì ïðîåêöèÿì ïðîèçâîäèëîñü ìåòîäîì îá-
ðàùåíèÿ ïî Ôóðüå [4], èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ êîòîðîãî ÿâëÿëàñü ìàòðèöà Ð äèñêðåòíûõ îòñ÷åòîâ 
p(m ⋅ Δs, θn), ãäå θn = Δθ ⋅ n, Δθ — äèñêðåò óãëà îðèåíòàöèè θ ïðîåêöèé, n = 1, N (N — ÷èñëî ïðîåê-
öèé); ΔS — äèñêðåò ñíÿòèÿ Ì îòñ÷åòîâ ðàññòîÿíèÿ s âäîëü ïðîåêöèé, ïðè ýòîì åñëè Ì ÷åòíî, òî 

/2, /2 1.m M M= − −  

Íà ïåðâîì ýòàïå âîññòàíîâëåíèÿ íà îñíîâå ïðîöåäóðû áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÁÏÔ), 
ïðèìåíåííîé ê ìàòðèöå Ð, íà ïîëÿðíîé ñåòêå ôîðìèðîâàëàñü ìàòðèöà çíà÷åíèé ñïåêòðà ïðîñòðàíñò-
âåííûõ ÷àñòîò, ýëåìåíòû êîòîðîé îïðåäåëÿëèñü èç âûðàæåíèÿ 
 

 
 

ãäå 1, ,Mμ =  ΔR = 1/MΔs — èíòåðâàë äèñêðåòèçàöèè ñïåêòðà. 
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåäóðû ÁÏÔ ïðè âûïîëíåíèè îá-
ðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå íà âòîðîì ýòàïå âîññòàíîâëåíèÿ ïðîèçâîäèëàñü èíòåðïîëÿöèÿ çíà÷å-
íèé ñ ïîëÿðíîé ñåòêè íà ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó íà ïëîñêîñòè ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò X, Y. Åñëè ΔÕ, 
ΔY — èíòåðâàëû äèñêðåòèçàöèè ñïåêòðà, U è V — ðàçìåðíîñòü ìàòðèöû ñïåêòðà íà ïðÿìîóãîëüíîé 

ñåòêå, òî ïðè ÷åòíûõ U, V ýëåìåíòû ìàòðèöû f1(u ⋅ ΔX, v ⋅ ΔY), /2, /2 1,u U U= − −  

/2, /2 1v V V= − −  îïðåäåëÿëèñü êàê âçâåøåííàÿ ñóììà çíà÷åíèé p1(μ ⋅ ΔR, θn) â ÷åòûðåõ ñîñåäíèõ 

òî÷êàõ. Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå âîññòàíîâëåíèÿ â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ f ìàòðèöû ðàçìåðíîñòüþ L×K 
ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïðèíèìàëèñü çíà÷åíèÿ 
 

 
 

 
 

ãäå 1 11, , 1, , 1/ , 1/l L ê K x U X y V Y= = Δ = Δ Δ = Δ  — äèñêðåòû ïðåäñòàâëåíèÿ f. 

Àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ ðåàëèçîâàí íà ìèêðîÝÂÌ «Ýëåêòðîíèêà-60» è ïðè N = M = 32 õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âðåìåíåì ðåêîíñòðóêöèè, íå ïðåâûøàþùèì 1,5 .ìèí. Îöåíêà êà÷åñòâà âîññòàíîâëåíèÿ ïðîèç-
âîäèëàñü ïî çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè K2 ìåæäó èñõîäíûì è âîññòàíîâëåííûìè ðàñïðåäåëå-
íèÿìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àëãîðèòìà íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû èñõîäíîå (ðèñ. 2, à) è 
âîññòàíîâëåííîå ïðè N = 2, Ì = 32, Δθ = 90° ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè (ðèñ. 2, á; K2 < 0,5), ïðè 
ýòîì íà ðèñ. 2, â ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðåêîíñòðóêöèè (K2 > 0,8) ïðè N = 4, Ì = 32, Δθ = 45° è 
êîððåêöèè çíà÷åíèé ð(m ⋅ ΔS, θn) ïóòåì èõ óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ fê = [i(θn)]

–1, à íà ðèñ. 2, ã ðåçóëü-
òàòû ðåêîíñòðóêöèè (K2 > 0,6) ïðè N = 4, Ì = 32, Δθ = 45° áåç ïðîâåäåíèÿ êîððåêöèè. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Èñõîäíîå è âîññòàíîâëåííîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè 
 

Êàê âèäíî, â ñëó÷àå ó÷åòà i(θ) è ïðîñòîé ôîðìû ïó÷êà â âèäå ñîâîêóïíîñòè äâóõ ãàóññîèä, äëÿ 
êîòîðûõ d1 ñðàâíèìî ñ d, âûáðàííàÿ ãåîìåòðèÿ ýêñïåðèìåíòà îáåñïå÷èëà óäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñò-
âî âîññòàíîâëåíèÿ óæå ïðè N = 4. Â öåëîì æå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ëèøü ïðèíöèïè-
àëüíóþ âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïó÷êà äëÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ ïðî-
ôèëåé â óñëîâèÿõ îãîâîðåííûõ ïðèáëèæåíèé. 
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The paper presents the results of investigations into the problem on determination of the light beam energy struc-
ture based on the tomographic methods of processing the data of light scattering experiments. 


