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ÏÐÈÂÎÄÎÂ ÃÈÁÊÎÃÎ ÀÄÀÏÒÈÂÍÎÃÎ ÇÅÐÊÀËÀ 
 
 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíû ôóíêöèè îòêëèêà ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ãèáêèõ çåðêàë. Ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü êîìïåíñàöèè ïåðåêðåñòíîãî âëèÿíèÿ ïðèâîäîâ ãèáêîãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà äðóã íà äðóãà ïðè èñïîëü-
çîâàíèè óïðàâëåíèÿ â ïðåîáðàçîâàííûõ êîîðäèíàòàõ. 

 
 

Ïðè êîìïåíñàöèè íåñòàöèîíàðíûõ ôàçîâûõ èñêàæåíèé, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè 
âîëíîâîãî ôðîíòà â îïòè÷åñêè íåîäíîðîäíîé ñðåäå, â êà÷åñòâå èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà àäàïòèâ-
íûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì àïåðòóðíîãî çîíäèðîâàíèÿ è ôàçîâîãî ñîïðÿæåíèÿ ïðèìåíÿþò ãèáêèå çåðêàëà 
ñî ñïëîøíîé äåôîðìèðóåìîé ïîâåðõíîñòüþ [1, 2]. Â ðàáîòàõ [3, 4, 5] ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå òàêî-
ãî êîððåêòîðà âîëíîâîãî ôðîíòà îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ àïïðîêñèìàöèþ ïðîôèëÿ ôàçû ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ñåãìåíòèðîâàííûì êîððåêòîðîì, òàê êàê ôàçîâûå èñêàæåíèÿ îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ïëàâíûìè. Îäíàêî 
íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûìè êà÷åñòâàìè àäàïòèâíûå îïòè÷åñêèå ñèñòåìû àïåðòóðíîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ 
òàêèìè çåðêàëàìè îáëàäàþò íåäîñòàòêàìè, ñâÿçàííûìè ñ íàëè÷èåì âëèÿíèÿ ñîñåäíèõ ïðèâîäîâ ãèáêî-
ãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà äðóã íà äðóãà [6]. Ïðè ýòîì â âûðàæåíèè äëÿ ôóíêöèîíàëà êà÷åñòâà ïîÿâëÿ-
þòñÿ ïåðåêðåñòíûå ÷ëåíû, ïðèâîäÿùèå ê ñíèæåíèþ áûñòðîäåéñòâèÿ è óìåíüøåíèþ óñòîé÷èâîñòè [6] 
(2πn-ïðîáëåìà), à àäàïòèâíàÿ îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ìîæåò íå äîñòèãàòü ãëîáàëüíîãî ýêñòðåìóìà. Â ðà-
áîòå [1] òåîðåòè÷åñêè ðàññìîòðåíû ìåòîäû êîìïåíñàöèè òàêîãî âëèÿíèÿ. Â ðàáîòå [7] ïîêàçàíî, ÷òî 
êîìïåíñàöèÿ ïåðåêðåñòíîãî âëèÿíèÿ ïðèâîäîâ ãèáêîãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî 
ïîâûñèòü áûñòðîäåéñòâèå àäàïòèâíîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû àïåðòóðíîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ ìíî-
ãîêàíàëüíîé ôàçîâîé ìîäóëÿöèåé. 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê ãèáêîãî àäàïòèâ-
íîãî çåðêàëà è ïîäòâåðæäåíèþ âîçìîæíîñòè êîìïåíñàöèè ñëèÿíèÿ ïðèâîäîâ ãèáêèõ àäàïòèâíûõ çåð-
êàë äðóã íà äðóãà. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà îáðàçöà: 1 — ÎÊÃ; .2 — èññëåäóåìîå ãèáêîå àäàïòèâíîå çåðêàëî; à — îáðàçåö ñ 5 
óïðàâëÿþùèìè ýëåêòðîäàìè; á — îáðàçåö ñ îäíèì ñïëîøíûì ýëåêòðîäîì; 3 — øêàëà; 4 — áëîê 
ïèòàíèÿ; L = 4 ì 

 
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëè èçãîòîâëåíû ãèáêèå àäàïòèâíûå çåðêàëà 

íà îñíîâå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëàñòèíîê èç ïüåçîêåðàìèêè ÖÒÁÑ-3. Îòðàæàþùàÿ ïîâåðõíîñòü çåð-
êàëà äèàìåòðîì 50 ìì îáðàçîâàíà ñåðåáðÿíûìè ýëåêòðîäàìè, íàïûëåííûìè íà ïîâåðõíîñòü ïëàñòèí-
êè èç ïüåçîêåðàìèêè òîëùèíîé 1 ìì. Áûë èçãîòîâëåí îáðàçåö ñ ïÿòüþ ýëåêòðîäàìè, ðàñïîëîæåííûìè 
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Äëÿ îöåíêè ÷àñòîòíûõ ñâîéñòâ ãèáêèõ àäàïòèâíûõ çåðêàë íà îñíîâå ïüåçîêå-
ðàìè÷åñêèõ ïëàñòèíîê èññëåäîâàëñÿ îáðàçåö ñ îäíèì ñïëîøíûì ýëåêòðîäîì (ðèñ. 1). Äåôîðìàöèè 
èññëåäóåìîãî ãèáêîãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà, çàêðåïëåííîãî â öåíòðå, ðåãèñòðèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè, ñõåìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Óçêèé êîëëèìèðîâàííûé ïó÷îê 
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ÎÊÃ 1 íàïðàâëÿëñÿ â ðàçíûå òî÷êè èññëåäóåìîãî îáðàçöà 2, ïîëîæåíèå îòðàæåííîãî ëó÷à ôèêñèðî-
âàëîñü ïî øêàëå 3. Íà ýëåêòðîäû ãèáêîãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà ïîäàâàëîñü óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå, 
è ïî øêàëå 3 ñíîâà ôèêñèðîâàëîñü ïîëîæåíèå îòðàæåííîãî ëó÷à. Òàêèì îáðàçîì ðåãèñòðèðîâàëèñü 
ëîêàëüíûå íàêëîíû ϕi ïîâåðõíîñòè îáðàçöà S: 
 

 
 

ãäå α — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè; ri — êîîðäèíàòû i-é òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà. Èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïëîñêîñòÿõ ñ è d (ðèñ. 1) ñ øàãîì h = 2 ìì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè 
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ áûëè îáðàáîòàíû 
ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ðåàëüíûå ôóíêöèè îòêëèêà èññëåäóåìîãî ãèáêîãî çåðêàëà áûëè 
âîññòàíîâëåíû ÷èñëåííûì èíòåãðèðîâàíèåì íà ÝÂÌ. 

Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è îïèñàíèÿ äåôîðìàöèé êðóãëîãî êîððåêòîðà ñ óïðàâëÿåìûìè 
ýëåêòðîäàìè â âèäå ñåãìåíòîâ î÷åíü ñëîæíî. Àâòîðàìè áûëî ïîëó÷åíî ðåøåíèå òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ 
îäíîãî ñïëîøíîãî ýëåêòðîäà. Ïîýòîìó ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î ôîðìèðîâàíèè ðåëüåôà ãèáêîãî 
àäàïòèâíîãî çåðêàëà è î âîçìîæíîñòè êîìïåíñàöèè ïåðåêðåñòíîãî âëèÿíèÿ åãî ïðèâîäîâ äðóã íà äðó-
ãà ïðåäñòàâëÿþòñÿ âåñüìà âàæíûìè. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ïðîôèëè îòêëèêà îáðàçöîâ à è á ïðè ïðèëîæåíèè ê óïðàâëÿþùèì ýëåê-
òðîäàì çåðêàëà íàïðÿæåíèÿ U = 1500 Â. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ïðîôèëè îòêëèêà èññëåäóåìûõ ãèáêèõ àäàïòèâíûõ çåðêàë 
 

Êðèâàÿ 1 ñîîòâåòñòâóåò ïðèëîæåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîä 1. Ïðè ýòîì âèä ïðîôèëÿ îòêëèêà 
íà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà 1 áëèçîê ê êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè. Íà êðàÿõ îáðàçöà íà ïîâåðõíîñòè 
ýëåêòðîäîâ 2, 3, 4, 5 îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíû. Êðèâûå 2, 3 ñîîòâåòñòâóþò ïðè-
ëîæåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà âòîðîé ýëåêòðîä. Ïðîôèëü îòêëèêà ïðè ýòîì èçìåðÿëñÿ â ñå÷åíèè ñ — êðè-
âàÿ 2 èâ ñå÷åíèè d — êðèâàÿ 3. Ìàêñèìàëüíûå äåôîðìàöèè äëÿ îáðàçöà à (ðèñ. 1), ïðè ïðèëîæåíèè 
íàïðÿæåíèÿ íà ïåðâûé óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä, ñîñòàâèëè 37 ìêì. Íà ðèñ. 2 êðèâîé 4 ïðåäñòàâëåí 
ïðîôèëü îòêëèêà îáðàçöà á (ðèñ. 1) ñ îäíèì ñïëîøíûì ýëåêòðîäîì. Óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå U 
ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëî 1500 Â. Ðåëüåô îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè äëÿ òàêîãî ãèáêîãî àäàïòèâíîãî çåðêà-
ëà èìååò âèä ïàðàáîëîèäà âðàùåíèÿ. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá íà êðàþ ïëàñòèíû 
âåëè÷èíîé 50 ìêì, ñîîòâåòñòâóþùèé ôîêóñíîìó ðàññòîÿíèþ F = 6 ì. Äîïîëíèòåëüíî ïðîâåäåííûå 
ýêñïåðèìåíòû ïî ôîêóñèðîâêå øèðîêîãî êîãåðåíòíîãî ïó÷êà ïîäòâåðäèëè ýòî. 

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî áûñòðîäåéñòâèÿ àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ãèáêèìè çåðêàëàìè íà 
îñíîâå ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ïëàñòèí áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ãèá-
êîãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà (îáðàçåö á). Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 3. 
Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ãèáêèõ çåðêàë 
èõ ôóíêöèè îòêëèêà ñòðåìÿòñÿ âûáðàòü òàê, ÷òîáû âëèÿíèå îäíîãî ïðèâîäà íà äðóãèå áûëî ìèíè-
ìàëüíûì [6]. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ñâÿçåé â êàíàëàõ óïðàâëåíèÿ àäàïòèâíîé 
îïòè÷åñêîé ñèñòåìû äîñòèãàåòñÿ åå ìàêñèìàëüíîå áûñòðîäåéñòâèå. Êîíñòðóêöèÿ ïðèìåíÿåìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â àäàïòèâíîé îïòèêå ãèáêèõ çåðêàë íå âñåãäà ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü óñëîâèå ìàëîñòè 
âëèÿíèÿ îäíîãî ïðèâîäà íà ñîñåäíèå [2, 5]. 
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ãèáêîãî àäàï-
òèâíîãî çåðêàëà: ÃÊ× — ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòî-
òû; È×Õ — èçìåðèòåëü ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê; RH 
— àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå; 1 — èññëåäóåìûé îáðàçåö 

Ðèñ. 4. ×àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãèáêîãî àäàïòèâíî-
ãî çåðêàëà 

 
Âëèÿíèå îäíîãî ïðèâîäà ãèáêîãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà íà äðóãèå ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü, èñïîëü-

çóÿ óïðàâëåíèå â ïðåîáðàçîâàííûõ êîîðäèíàòàõ [1]: 
 

 (1) 
 

ãäå À — âåêòîð ïðåîáðàçîâàííûõ êîîðäèíàò óïðàâëåíèÿ; 1

N

−

F  — îáðàòíàÿ ìàòðèöà ïîäàòëèâîñòè ãèá-

êîãî çåðêàëà; N — ÷èñëî ïðèâîäîâ ãèáêîãî çåðêàëà; Â — âåêòîð èñõîäíûõ âîçäåéñòâèé. 
Â ñàìîì äåëå, ïóñòü òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü îòêëèê çåðêàëà, ñîîòâåòñòâóþùèé âåêòîðó óïðàâëÿþùèõ 

âîçäåéñòâèé Â. Ñ ó÷åòîì ìàòðèöû ïîäàòëèâîñòè îòêëèê çåðêàëà ìîæíî çàïèñàòü â âèäå 
 

 (2) 
 

Â ïðåîáðàçîâàííûõ êîîðäèíàòàõ îòêëèê çåðêàëà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì (1) âûðàæåíèåì: 
 

 (3) 
 

ãäå Å — åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà. 
 

Òî åñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåîáðàçîâàíèÿ (1) ïåðåêðåñòíîå âëèÿíèå ïðèâîäîâ ãèáêîãî àäàïòèâ-
íîãî çåðêàëà äîëæíî âçàèìíî êîìïåíñèðîâàòüñÿ. Ïðè ýòîì îòêëèê çåðêàëà áóäåò áëèçîê ê îòêëèêó 
ñåãìåíòèðîâàííîãî êîððåêòîðà, ìàòðèöà ïîäàòëèâîñòè êîòîðîãî ðàâíà åäèíè÷íîé. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà 
ïîäàòëèâîñòè ãèáêîãî çåðêàëà ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà, èñõîäÿ èç ïðèíÿòîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
îòêëèêà çåðêàëà, èëè ñíÿòà ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Äëÿ çåðêàë ñ ïðèâîäàìè â âèäå ñèñòåìû äèñ-
êðåòíûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ èëè ìàãíèòîñòðèêöèîííûõ àêòþàòîðîâ ìàòðèöà ïîäàòëèâîñòè ìîæåò 
áûòü âû÷èñëåíà â òî÷êàõ èõ ðàñïîëîæåíèÿ ïî èçâåñòíûì ôóíêöèÿì îòêëèêà ìåìáðàíû S(r) [2]: 
 

 (4) 
 

ãäå fij — ýëåìåíòû ìàòðèöû FN; Si(r) — ôóíêöèÿ îòêëèêà i-ro àêòþàòîðà; rj — êîîðäèíàòû j-ãî àê-
òþàòîðà; 

Ïðè èññëåäîâàíèè ãèáêîãî çåðêàëà êîîðäèíàòû rj äëÿ ðàñ÷åòà ìàòðèöû ïîäàòëèâîñòè áûëè âûáðàíû 
â òî÷êàõ ìàêñèìóìà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííûõ ôóíêöèé îòêëèêà. Öåíòðàëüíûé 
ïðèâîä íå ó÷èòûâàëñÿ. Íîðìèðîâàííàÿ ìàòðèöà ïîäàòëèâîñòè, ñîñòàâëåííàÿ òàêèì îáðàçîì, èìååò âèä 
 

 (5) 
 
Îáðàòíàÿ åé ñ ó÷åòîì íîðìèðîâêè èìååò âèä 
 

 (6) 
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Ðèñ. 5. Ïðîôèëè îòêëèêà èññëåäóåìîãî ãèáêîãî àäàïòèâíîãî çåðêàëà (îáðàçöà) ïðè êîìïåíñàöèè 
ïåðåêðåñòíîãî âëèÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ýëåêòðîäîâ 

 

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñå÷åíèÿ îáðàçöà à ïðè âîçäåéñòâèè íà íåãî â êîîðäèíàòàõ Â 
âèäà {1, 0, 0, 0} (êðèâûå 1). Òàêîå âîçäåéñòâèå ñîîòâåòñòâóåò ïîäà÷å óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà 2-é 
ýëåêòðîä. Ýòî æå âîçäåéñòâèå ñ ó÷åòîì (1), (6) â êîîðäèíàòàõ À èìååò âèä {1; —0,206; 0,218; —0,206}. 
Êðèâûå 2 ñîîòâåòñòâóþò ïðîôèëÿì îòêëèêà äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ. 
 

Âûâîäû 
 

Èç ïðèâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ãèáêèõ àäàïòèâíûõ çåð-
êàë íà îñíîâå ïüåçîêåðàìèêè ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü äîñòàòî÷íî áîëüøèõ àáñîëþòíûõ äåôîðìàöèé. Ïðè 
ýòîì îíè ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíû â ñèñòåìàõ êîððåêöèè èñêàæåííîãî òóðáóëåíòíîé àò-
ìîñôåðîé ôàçîâîãî ôðîíòà â äëèííîâîëíîâîé ÷àñòè îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà. Èñïîëüçîâàíèå çåðêàë ñ 
îäíèì ñïëîøíûì ýëåêòðîäîì âîçìîæíî â ïåðñïåêòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñ âàðüèðóåìûì ôîêóñ-
íûì ðàññòîÿíèåì. Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðè ýòîì ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî ìèêðîñåêóíä. Óïðàâëå-
íèå ãèáêèì àäàïòèâíûì çåðêàëîì â ïðåîáðàçîâàííûõ êîîðäèíàòàõ ïîçâîëÿåò êîìïåíñèðîâàòü âðåäíîå 
âëèÿíèå ñîñåäíèõ ïðèâîäîâ äðóã íà äðóãà. Ïðè ýòîì íà ýëåêòðîäå 4 òàêîå âëèÿíèå ïðè ïðîâåäåíèè 
ýêñïåðèìåíòà óäàëîñü êîìïåíñèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ, à íà ýëåêòðîäàõ 3, 5 óìåíüøèòü ïî 
ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì íà 50%. Îñòàòî÷íîå âëèÿíèå ýëåêòðîäà 2 íà ýëåêòðîäû 3, 5 ñîñòàâèëè â àáñî-
ëþòíûõ çíà÷åíèÿõ 0,7 ìêì èëè ìåíåå 6% îò ìàêñèìàëüíîé äåôîðìàöèè íà ýëåêòðîäå 2. Íåïîëíàÿ 
êîìïåíñàöèÿ ïåðåêðåñòíîãî âëèÿíèÿ ìîæåò áûòü, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíåíà òåì ôàêòîì, ÷òî íàïðàâëå-
íèå êîìïåíñèðóþùèõ äåôîðìàöèé íå ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì äåôîðìàöèè, êîòîðóþ íå-
îáõîäèìî êîìïåíñèðîâàòü. Äàëüíåéøåå óìåíüøåíèå âëèÿíèÿ ïðèâîäîâ äðóã íà äðóãà âîçìîæíî, î÷å-
âèäíî, ïóòåì óìåíüøåíèÿ òîëùèíû ïüåçîêåðàìè÷åñêîé ïëàñòèíû è óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ñåêòîðîâ —
 óïðàâëÿþùèõ ýëåêòðîäîâ. Ïðèìåíåíèå óïðàâëåíèÿ ãèáêèìè àäàïòèâíûìè çåðêàëàìè â ïðåîáðà-
çîâàííûõ êîîðäèíàòàõ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ïåðåêðåñòíîå âëèÿíèå êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ 
àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì. Çà ñ÷åò ýòîãî ìîæåò áûòü ïîâûøåíî áûñòðîäåéñòâèå è óñòîé÷èâîñòü 
àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì, ðàáîòàþùèõ íà ðåàëüíûõ òðàññàõ [7]. 
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Response functions of the piezoelectric flexible mirrors have been studied experimentally. A possibility is shown 

in this study of compensating the crosstalk between the drives of a flexible mirror by using transformed coordinates in 
the drives control. 


