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Èññëåäóþòñÿ äîëãîâðåìåííûå âàðèàöèè òåìïåðàòóðû, óäåëüíîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íà 
ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ â óìåðåííûõ è âûñîêèõ øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ïî äàííûì 

NCAP/NCER Reanalysis âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. 
 

Ââåäåíèå 
 

Íàëè÷èå âîäÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðå îêàçûâàåò 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà òåïëîâûå óñëîâèÿ àòìîñôå-
ðû è çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Âîäÿíîé ïàð èíòåíñèâíî 

ïîãëîùàåò äëèííîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ, êîòîðóþ èç-
ëó÷àåò çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü. Â ñâîþ î÷åðåäü è ñàì 

îí èçëó÷àåò ïîäîáíóþ ðàäèàöèþ, áîëüøàÿ ÷àñòü êî-
òîðîé âîçâðàùàåòñÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ýòî óìåíü-
øàåò íî÷íîå îõëàæäåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è íèæ-
íèõ ñëîåâ âîçäóõà [1, 2]. 

Ïî ýòîé ïðè÷èíå èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäÿ-
íîãî ïàðà ìîæåò áûòü îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, 
îïðåäåëÿþùèõ íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà 
ïëàíåòå. Ïîýòîìó îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò 
âðåìåííàÿ äèíàìèêà èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ âî-
äÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðå. Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è 
óñëîæíÿëîñü îòñóòñòâèåì ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ äàí-
íûõ. 
  Â ïîñëåäíèå ãîäû ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü, ðàçâè-
òèå è óñîâåðøåíñòâîâàíèå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ñïî-
ñîáñòâîâàëè ñîçäàíèþ áàç äàííûõ, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò ïðîàíàëèçèðîâàòü èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäÿ-
íîãî ïàðà â àòìîñôåðå, ïðîèñõîäÿùåå â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò. 

Êîëè÷åñòâåííî ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà â àò-
ìîñôåðå âûðàæàþò ñ ïîìîùüþ õàðàêòåðèñòèê âëàæ-
íîñòè. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê âëàæíîñòè 
îòíîñÿòñÿ: ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà, àáñî-
ëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, ìàññîâàÿ äîëÿ 
âîäÿíîãî ïàðà (óäåëüíàÿ âëàæíîñòü). Â äàííîé ñòà-
òüå ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå óäåëüíîé è îòíîñè-
òåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. 

 

Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç âàðèàöèé  
õàðàêòåðèñòèê âëàæíîñòè  
è òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó- 
ðû äîëãîâðåìåííûõ âàðèàöèé õàðàêòåðèñòèê âëàæ-
íîñòè âîçäóõà íà ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïî-
âåðõíîñòÿõ â óìåðåííûõ (50–65° ñ.ø.) è âûñîêèõ 
(> 65° ñ.ø.) øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ èñ-
ïîëüçîâàëèñü äàííûå NCAP/NCER Reanalysis 
(http://www.cdc.noaa.gov/) çà ïåðèîä ñ 1948 ïî 
2005 ã. Îáëàñòü óìåðåííûõ øèðîò ðàçäåëåíà íà 
ñåêòîðû: Àòëàíòè÷åñêèé (60–01° ç.ä.), Åâðîïåé-
ñêèé (0–59° â.ä.), Ñèáèðñêèé (60–119° â.ä.), Äàëü-
íåâîñòî÷íûé (120–169° â.ä.), Òèõîîêåàíñêèé 
(170° â.ä. – 121° ç.ä.), Àìåðèêàíñêèé (120–
61° ç.ä.). 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû âàðèà-
öèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà, îòíîñèòåëüíîé è óäåëüíîé 
âëàæíîñòè íà ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ â âûñîêîøèðîòíîì ñåêòîðå äëÿ çèìíåãî è ëåò-
íåãî ñåçîíîâ. 

Ðàçäåëåíèå íà ñåçîíû íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, 
ïîòîìó, ÷òî èìååòñÿ çíà÷èòåëüíûé ãîäîâîé õîä, âî-
âòîðûõ, ìíîãîëåòíèå êîëåáàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ õà-
ðàêòåðèñòèê èìåþò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ àìïëèòóäó 

â çèìíèé ïåðèîä, â òî âðåìÿ êàê äëÿ ëåòíåãî ïåðèî-
äà õàðàêòåðíà íåáîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü. 

Àíàëèç âàðèàöèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, óäåëü-
íîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî îíè ñîñòîÿò èç äâóõ êîìïîíåíò: âûñî-
êî÷àñòîòíîé è íèçêî÷àñòîòíîé. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî 
ïðåäïîëîæåíèÿ áûë ïðîâåäåí ñïåêòðàëüíûé àíàëèç 
âàðèàöèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è õàðàêòåðèñòèê 
âëàæíîñòè (ðèñ. 2). 

Â ïîëó÷åííûõ ñïåêòðàõ õîðîøî âûðàæåíî íà-
ëè÷èå äâóõ êîìïîíåíòîâ â ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèà-
öèÿõ: ïåðâûé – ýòî âûñîêî÷àñòîòíûå êâàçèïåðèî-
äè÷åñêèå âàðèàöèè (êâàçèäâóõëåòíèå) è âòîðîé – 
äîëãîâðåìåííûå âàðèàöèè ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì 
áîëüøå 8 ëåò. 

Âïîëíå ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòè êîìïî-
íåíòû îáóñëîâëåíû ðàçëè÷íûìè ïðîöåññàìè, ïîýòî-
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ìó äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü îòäåëüíî 
äëÿ êàæäîãî êîìïîíåíòà. 
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû (     ), îòíîñèòåëüíîé (     ) è óäåëüíîé ( ) âëàæíîñòè âîçäóõà äëÿ çèìíåãî (à) è ëåò- 
  íåãî (á) ïåðèîäîâ (ñ 1948 ïî 2005 ã.) 
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü îòíîñèòåëüíîé (à) è óäåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (á) â çèìíèé ñåçîí â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå 
  (60–119° â.ä.) ñ 1948 ïî 2005 ã. 

 

Êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå âàðèàöèè  
õàðàêòåðèñòèê âëàæíîñòè  
è òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

 
Îäíèì èç îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ ïðîèñõîäÿ-

ùèõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà ïëàíåòå ÿâëÿþòñÿ 
âàðèàöèè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñâÿçè ìåæäó âàðèàöèÿìè  
 

òåìïåðàòóðû âîçäóõà, óäåëüíîé è îòíîñèòåëüíîé 

âëàæíîñòè íà ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ ìåòîäîì ëèíåéíîé êîððåëÿöèè áûëè ïîëó÷åíû 

êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû  

â òàáë. 1 è 2. 
Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ñâÿçè èçìåíåíèé òåì-

ïåðàòóðû âîçäóõà ñ âàðèàöèÿìè óäåëüíîé âëàæíîñòè 

ïîêàçàë, ÷òî êâàçèäâóõëåòíèå (êîðîòêîïåðèîäè÷å-
ñêèå) èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (óäåëüíîé 
 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèìè âàðèàöèÿìè  
óäåëüíîé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû âîçäóõà äëÿ çèìíåãî è ëåòíåãî ñåçîíîâ 

Ñåçîí 
çèìíèé ëåòíèé 
Ñòàíäàðòíûå èçîáàðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè, ãÏà 

Ñåêòîð 

1000  850 700 500 300 1000 850 700 500 300 
Àòëàíòè÷åñêèé 0,88 0,88 – 0,86 0,77 0,96 0,84 0,81 0,90 0,85 
Åâðîïåéñêèé 0,98 0,93 0,86 0,82 0,68 0,57 0,89 0,77 0,81 0,85 
Ñèáèðñêèé 0,95 0,95 0,93 0,90 0,51 0,78 0,89 0,84 0,76 0,80 
Äàëüíåâîñòî÷íûé 0,93 0,93 0,94 0,93 0,61 0,88 0,82 0,73 0,75 0,93 
Òèõîîêåàíñêèé 0,96 0,92 0,87 0,91 0,60 0,97 0,91 0,79 0,76 0,90 
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Àìåðèêàíñêèé 0,95 0,93 0,91 0,91 0,56 0,93 0,89 0,87 0,79 0,84 
Ïîëÿðíûé 0,80 0,85 0,81 0,73 0,52 0,94 0,90 0,87 0,85 0,59 

Ò à á ë è ö à  2  

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèìè âàðèàöèÿìè  
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû âîçäóõà äëÿ çèìíåãî è ëåòíåãî ñåçîíîâ 

Ñåçîí 
çèìíèé çèìíèé 

Ñòàíäàðòíûå èçîáàðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè, ãÏà 
Ñåêòîð 

1000  850 700 500 300 1000 850 700 500 300 
Àòëàíòè÷åñêèé 0,41 –0,12 –0,40 –0,26 0,39 0,09 –0,26 –0,25 –0,17 0,32 
Åâðîïåéñêèé 0,72 0,47 0,21 0,12 0,18 –0,32 –0,71 –0,42 –0,49 –0,24 
Ñèáèðñêèé 0,93 0,58 –0,35 –0,36 0,34 0,04 –0,29 –0,23 –0,29 –0,01 
Äàëüíåâîñòî÷íûé 0,70 0,67 –0,01 –0,01 0,29 –0,31 –0,51 –0,41 –0,31 0,08 
Òèõîîêåàíñêèé 0,56 0,32 –0,31 –0,26 0,22 –0,17 –0,38 –0,29 –0,08 0,38 
Àìåðèêàíñêèé 0,68 0,13 –0,26 –0,23 0,34 –0,52 –0,67 –0,69 –0,51 0,10 
Ïîëÿðíûé 0,82 0,63 0,24 0,06 –0,26 –0,42 –0,28 –0,12 –0,06 –0,05 

 
âëàæíîñòè) äîâîëüíî õîðîøî ñîîòâåòñòâóþò âàðèà-
öèÿì òåìïåðàòóðû âîçäóõà â äàííîé îáëàñòè, êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè âûøå 0,7. Àíàëèç ñâÿçè ìåæäó 

âàðèàöèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è èçìåíåíèÿìè 

îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íå âûÿâèë àíàëîãè÷íîé 
çàêîíîìåðíîñòè. Òàê, åñëè õîðîøàÿ êîððåëÿöèÿ ìå-
æäó âàðèàöèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è óäåëüíîé 
âëàæíîñòè íàáëþäàåòñÿ âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ îá-
ëàñòÿõ è íà âûñîòàõ âïëîòü äî 300 ãÏà, òî îòíîñè-
òåëüíàÿ âëàæíîñòü êîððåëèðóåò ñ òåìïåðàòóðîé âîç-
äóõà òîëüêî â çèìíèé ïåðèîä âáëèçè ïîäñòèëàþùåé 
ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì îòìåòèì, ÷òî â Òèõîîêåàíñêîì 
è Àòëàíòè÷åñêîì ðåãèîíàõ êîððåëÿöèÿ âûðàæåíà 

íàèáîëåå ñëàáî. 
Âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ðåãèîíàõ êîððåëÿöèÿ 

ìåæäó îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ è òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà áûñòðî íàðóøàåòñÿ ïðè óäàëåíèè îò ïî-
âåðõíîñòè. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè îïèñàííûõ âû-
øå çàêîíîìåðíîñòåé íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû êîðîòêî-
ïåðèîäè÷åñêèå âàðèàöèè óäåëüíîé è îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè, òåìïåðàòóðû âîçäóõà â Ïîëÿðíîì ðåãèî-
íå íà ðàçëè÷íûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ â çèì-
íèé è ëåòíèé ñåçîíû. 

Ïîñêîëüêó êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè õàðàêòå-
ðèçóåò òîëüêî ñòåïåíü ñâÿçè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, ðàññìîòðèì êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé ðåãðåññèè 

(òàíãåíñ óãëà íàêëîíà), õàðàêòåðèçóþùèé ñêîðîñòü 
èçìåíåíèÿ óäåëüíîé âëàæíîñòè ïðè èçìåíåíèè òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû äèàãðàì-
ìû ðàññåÿíèÿ òî÷åê è ëèíèè ðåãðåññèîííîé ñâÿçè 
ìåæäó êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèìè âàðèàöèÿìè óäåëüíîé 
âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ðàçëè÷íûõ èçî-
áàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ â âûñîêîøèðîòíîì ðåãèîíå. 
  Êðîìå òîãî, íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíòû 
êîððåëÿöèè è ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ óäåëüíîé âëàæ-
íîñòè ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ïðîâåäåí-
íûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îòêëèê èçìåíåíèÿ óäåëüíîé 

âëàæíîñòè íà âàðèàöèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ óâå-
ëè÷åíèåì âûñîòû ïðîÿâëÿåòñÿ ñèëüíåå â ëåòíèé ïå-
ðèîä, ÷åì â çèìíèé. 

Äàííûé ýôôåêò, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàí ñ èçìåíå-
íèåì âûñîòíîãî ïðîôèëÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè, ò.å. âàðèàöèè òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà ñîïðîâîæäàþòñÿ áîëüøèìè èçìåíå-
íèÿìè óäåëüíîé âëàæíîñòè ïðè áîëåå âûñîêèõ ñðåä-

íèõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà. Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç 
èçìåíåíèÿ îòêëèêà óäåëüíîé âëàæíîñòè íà èçìåíåíèå 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïîêàçàë, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäÿ-
íîãî ïàðà ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîçðàñòàåò áû-
ñòðåå â ðåãèîíàõ ñ áîëüøåé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé âîç-
äóõà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî 

ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ óäåëüíîé âëàæíîñòè ïðè èçìåíå-
íèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñâÿçàíà, â îñíîâíîì, ñî ñðåä-
íåé òåìïåðàòóðîé è âîçðàñòàåò ïðè åå óâåëè÷åíèè. 
  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ 

ïðîáëåìå îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èí íàáëþäàåìûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Âñå ÷àùå, íàðÿäó ñ âíóòðåííè-
ìè ïðè÷èíàìè èçìåí÷èâîñòè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû, ðàññìàòðèâàþò è âíåøíèå ïî îòíîøåíèþ ê ñèñ-
òåìå ïðîöåññû [3]. Îäíèì èç âíåøíèõ ôàêòîðîâ, 
îáóñëîâëèâàþùèõ âàðèàöèè êëèìàòà, ìîæåò áûòü 
èçìåí÷èâîñòü ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè [4]. 

Â ýòîé ñâÿçè ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå êîðîòêîïå-
ðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, óäåëü-
íîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè â çàâèñèìîñòè îò 
âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè íà ñòàíäàðòíûõ 
èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ. Äëÿ îïèñàíèÿ ôëóê-
òóàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ èñïîëüçîâàí ïëàíåòàð-
íûé èíäåêñ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè ÀÅ. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñâÿçè êîðîòêîïåðèîäè÷å-
ñêèõ âàðèàöèé óäåëüíîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòüþ 
ïîêàçàëè, ÷òî ïðîñòàÿ ëèíåéíàÿ ñâÿçü âàðèàöèé óäåëü-
íîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà â ðàññìîòðåííûõ ðåãèîíàõ ñ âàðèàöèÿìè ãåî-
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè îòñóòñòâóåò íà âðåìåííûõ 
ìàñøòàáàõ â íåñêîëüêî ëåò (ñì. ðèñ. 3). 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé âûøå àíàëèç êî-
ðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, 
óäåëüíîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ óäåëüíîé âëàæíîñòè 

â îñíîâíîì îïðåäåëÿþòñÿ èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà, òîãäà êàê âàðèàöèè îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû èçìåíåíèåì äðóãèõ 

ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè, íåóñòîé÷èâîñòüþ öèðêóëÿöèè 

àòìîñôåðû âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. 
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Ðèñ. 3. Àíîìàëèè òåìïåðàòóðû (     ), óäåëüíîé (     ), îòíîñèòåëüíîé ( ) âëàæíîñòè âîçäóõà è èíäåêñà ãåîìàãíèòíîé 
àêòèâíîñòè ÀÅ íà ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ â âûñîêîøèðîòíîì ñåêòîðå â çèìíèé (à) è ëåòíèé  (á) ïåðèîäû  
  (ñ 1950 ïî 2005 ã.) 
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå îòêëèêà óäåëüíîé âëàæíîñòè íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïî-
âåðõíîñòÿõ â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå â çèìíèé è ëåòíèé ïåðèîäû (ñ 1948 ïî 2005 ã.) (R – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè; Ò – 
   ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà; À – êîýôôèöèåíò â óðàâíåíèè ðåãðåññèè) 
 
ïîêàçàë, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè ñâÿçè óäåëüíîé âëàæ-
íîñòè ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, íàáëþäàåìûå äëÿ êî-
ðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé, ñîõðàíÿþòñÿ è äëÿ 
äîëãîâðåìåííûõ. Íàèáîëåå òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó äîë-
ãîâðåìåííûìè âàðèàöèÿìè óäåëüíîé âëàæíîñòè è òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà íàáëþäàåòñÿ âáëèçè ïîäñòèëàþ-
ùåé ïîâåðõíîñòè, ñ óäàëåíèåì îò ïîâåðõíîñòè êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè óìåíüøàåòñÿ, ò.å. ñâÿçü óõóä-
øàåòñÿ. Íàä îêåàíàìè ñâÿçü ìåæäó äîëãîâðåìåííûìè 

âàðèàöèÿìè óäåëüíîé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà íàáëþäàåòñÿ äî áóëüøèõ âûñîò, ÷åì íàä ñóøåé, 
è ñîõðàíÿåòñÿ âïëîòü äî âûñîò 300 ãÏà. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â âåðõíèõ ñëîÿõ òðîïîñôåðû (âûøå 700 ãÏà) 

íàáëþäàåòñÿ äîëãîâðåìåííîå óìåíüøåíèå óäåëüíîé 

âëàæíîñòè, îñîáåííî â Ïîëÿðíîé îáëàñòè. Äàííàÿ 

îñîáåííîñòü ñîãëàñóåòñÿ ñ âûâîäàìè, ïîëó÷åííûìè  
â ðàáîòå [5]. 

Êðîìå òîãî, â äîëãîâðåìåííûõ âàðèàöèÿõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê äîâîëüíî îò÷åòëèâî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå îòíîñèòåëüíîé 

âëàæíîñòè âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ðåãèîíàõ, íàèáî-
ëåå ÿðêî âûðàæåííîå â âåðõíåé ÷àñòè òðîïîñôåðû, 
îñîáåííî â ëåòíèé ïåðèîä (10–15% íà óðîâíå 300 ãÏà). 
Îòìåòèì, ÷òî íàáëþäàåìîå äîëãîâðåìåííîå óìåíü-

øåíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âñåãî ëèøü âäâîå 

ìåíüøå àìïëèòóäû ãîäîâîãî õîäà îòíîñèòåëüíîé 

âëàæíîñòè â äàííîì ðåãèîíå. 
Ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå äîëãîâðåìåííûõ âàðèà-

öèé õàðàêòåðèñòèê âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà â çàâèñèìîñòè îò âàðèàöèé ÀÅ íà ñòàíäàðòíûõ 
èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ (ðèñ. 5). 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë íåïëîõóþ ñâÿçü äîë-
ãîâðåìåííûõ âàðèàöèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ ãåî-
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòüþ âáëèçè ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì 
â Òèõîîêåàíñêîì ñåêòîðå ñâÿçü íàáëþäàåòñÿ äî áîëü-
øèõ âûñîò â çèìíèé ïåðèîä. Àíàëîãè÷íîå, îäíàêî 

ìåíåå âûðàæåííîå, ïîâåäåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
ìîæíî çàìåòèòü â Ïîëÿðíîé îáëàñòè, â Äàëüíåâî-
ñòî÷íîì è â Àìåðèêàíñêîì ñåêòîðàõ. Àíàëèç äîëãî-
âðåìåííûõ èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê âëàæíîñòè ïî-
êàçàë, ÷òî óâåëè÷åíèå ïëàíåòàðíîãî èíäåêñà ãåîìàã-
íèòíîé àêòèâíîñòè ÀÅ âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ íå òîëüêî ðîñòîì òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà, óâåëè÷åíèåì óäåëüíîé âëàæíîñòè, à òàêæå óìåíü-
øåíèåì îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â íèæíåé 
è ñðåäíåé òðîïîñôåðå. 

 

Çàêëþ÷åíèå 

13. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 
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Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç óäåëüíîé è îòíîñèòåëüíîé 

âëàæíîñòè âîçäóõà ïîçâîëèë ðàçäåëèòü âàðèàöèè 
ðàññìàòðèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê íà äâå ÷àñòè: ïåð-
âàÿ – ýòî âûñîêî÷àñòîòíûå êâàçèïåðèîäè÷åñêèå âà-
ðèàöèè (êâàçèäâóõëåòíèå) è âòîðàÿ – äîëãîâðåìåí-

íûå âàðèàöèè ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì áîëüøå 8 ëåò. 
  Àíàëèç âûñîêî÷àñòîòíûõ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ 
âàðèàöèé (êâàçèäâóõëåòíèõ) òåìïåðàòóðû âîçäóõà, 
óäåëüíîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïîêàçàë, ÷òî  
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà (1), óäåëüíîé (2), îòíîñèòåëüíîé (3) âëàæíîñòè è èíäåêñà ãåîìàãíèòíîé àêòèâ- 
íîñòè ÀÅ íà ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå â çèìíèé (à) è ëåòíèé (á) ïåðèîäû  
  (ñ 1950 ïî 2002 ã.) 

 

èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (óäåëüíàÿ 

âëàæíîñòü) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò âà-
ðèàöèé òåìïåðàòóðû, òîãäà êàê âàðèàöèè îòíîñè-
òåëüíîé âëàæíîñòè, âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâè-
åì èçìåíåíèé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû ïîä âëèÿíèåì 
âíåøíèõ ôàêòîðîâ. 

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ñâÿçè âûñîêî÷àñòîòíûõ 
âàðèàöèé óäåëüíîé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà ïîçâîëèë îáíàðóæèòü, ÷òî ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ 
óäåëüíîé âëàæíîñòè ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû 

âîçäóõà óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû, ïðè-
÷åì áûñòðåå â ëåòíèé ïåðèîä, ÷åì â çèìíèé. 

Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç èçìåíåíèÿ îòêëèêà 
óäåëüíîé âëàæíîñòè íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà ïîêàçàë, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà âîçðàñ-
òàåò ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû áûñòðåå â ðåãèîíàõ 
ñ áîëüøåé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. 

Èññëåäîâàíèå äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê îáíàðóæèëî, ÷òî óâåëè-
÷åíèå ïëàíåòàðíîãî èíäåêñà ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè 
ÀÅ âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñ-
òîì òåìïåðàòóðû âîçäóõà, âîçðàñòàíèåì ñîäåðæàíèÿ  
 

âîäÿíîãî ïàðà (óäåëüíîé âëàæíîñòè) è óìåíüøå- 
íèåì îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â íèæíåé  
è ñðåäíåé òðîïîñôåðå â áîëüøèíñòâå ðàññìîòðåííûõ 
ðåãèîíîâ. Ýòè çàêîíîìåðíîñòè íàèáîëåå îò÷åòëèâî 
âûðàæåíû â çèìíèé ïåðèîä. 
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