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Ââîäèòñÿ ïîíÿòèå «çîíû âëèÿíèÿ» – îáëàñòè àòìîñôåðû, êîòîðàÿ ìîæåò îáóñëîâëèâàòü ïîêàçàíèÿ ñîë-

íå÷íîãî ôîòîìåòðà â çàäàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè âñëåäñòâèå ïðîõîæäåíèÿ âîçäóøíîé ìàññû èç äàííîé 
îáëàñòè íàä ïóíêòîì íàáëþäåíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà ñîâîêóïíîñòè îáðàòíûõ òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ âîçäóø-
íûõ ìàññ îöåíåíû êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè çîí âëèÿíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåçîíîâ ãîäà, èññëåäóåìûõ 
èíòåðâàëîâ âðåìåíè è èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ïåðåíîñà. Âûïîëíåí ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ñîáûòèé 
ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà â òî÷êó íàáëþäåíèÿ â Êîóðîâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè îò êðóïíûõ ðåãèî-
íàëüíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà óñòàíîâëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó 
äàííûìè ñîáûòèÿìè è âåëè÷èíîé àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè äëÿ ðàçíûõ äëèí âîëí, à òàêæå ïàðàìåò-
ðàìè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì. 

 
Â èþíå 2004 ã. ïðè ïîääåðæêå Ãîääàðäñêîãî 

öåíòðà êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ (GSFC/NASA, ÑØÀ) 
è Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ (Òîìñê)  

â ðàìêàõ ïðîãðàììû AERONET íà òåððèòîðèè Êî-
óðîâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Óðàëüñêîãî 

ãîñóíèâåðñèòåòà áûë óñòàíîâëåí ñîëíå÷íûé ôîòîìåòð 
CIMEL-318 è íà÷àòû ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ àýðî-
çîëüíûõ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê [1]. Îáñåðâàòîðèÿ 
íàõîäèòñÿ â ëåñíîì ìàññèâå âáëèçè ä. Ñëîáîäà ïðè-
ìåðíî â 65 êì ñåâåðî-çàïàäíåå ã. Åêàòåðèíáóðãà.  
Õîòÿ ðàéîí ìîíèòîðèíãà â öåëîì ìîæíî õàðàêòåðè-
çîâàòü êàê ôîíîâûé, íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü áëèçîñòè 

êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü 

Åêàòåðèíáóðãà, Íèæíåãî Òàãèëà, Ïåðâîóðàëüñêà  

è Ðåâäû). Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ïåðâîíà-
÷àëüíûé àíàëèç âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ðåãèîíàëüíûõ 
èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû íà èññëåäóåìûå 
õàðàêòåðèñòèêè àýðîçîëÿ (àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ 
òîëùà è ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìå-
ðàì). 

 

Îáðàòíûå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ  
âîçäóøíûõ ìàññ è çîíû âëèÿíèÿ 
 
Ïîìèìî îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîíèòîðèíãà, 

äîñòóïíûõ äëÿ àíàëèçà íà êàæäîé ñòàíöèè ñåòè 
AERONET (àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà (ÀÎÒ) 

äëÿ ðàçíûõ äëèí âîëí (îò 340 äî 1020 íì), ñîäåð-
æàíèå âîäÿíîãî ïàðà, ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ àýðî-
çîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì è ò.ä. [2–4]), íà ñàéòå 

GSFC (http://aeronet.gsfc.nasa.gov) âîññòàíàâëèâà-
þòñÿ òàê íàçûâàåìûå îáðàòíûå òðàåêòîðèè, ïîêàçû-
âàþùèå ïðåäøåñòâóþùèé ïóòü äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ 

ìàññ â ïóíêò íàáëþäåíèÿ. Ìåòîä îáðàòíûõ òðàåêòî-
ðèé ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿëñÿ äëÿ àíàëèçà ïðîöåññîâ 
ðåãèîíàëüíîãî ïåðåíîñà àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé [5, 6]. 
  Îáðàòíûå òðàåêòîðèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ äëÿ óðîâ-
íåé äàâëåíèÿ 950, 850, 700, 500, 400, 300, 250 è 200 ãÏà, 
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò èíòåðâàëó âûñîò ïðèáëèçè-
òåëüíî îò 500 ì äî 12 êì. Çà ñóòêè âîññòàíàâëèâà-
þòñÿ äâå îáðàòíûå òðàåêòîðèè, îòâå÷àþùèå ïðèõî-
äó âîçäóøíûõ ìàññ â 0 è â 12 ÷ ïî GMT. 

Ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð îáðàòíûõ òðàåêòîðèé 

ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü òàê íàçûâàåìóþ çîíó âëèÿíèÿ – 
äâóìåðíóþ îáëàñòü, öåëèêîì îõâàòûâàþùóþ ñîâî-
êóïíîñòü îáðàòíûõ òðàåêòîðèé çà îïðåäåëåííûé ïå-
ðèîä âðåìåíè (ñóòêè, ñåçîí, ãîä). Ïî ìíåíèþ àâòî-
ðîâ, ñëåäóåò ðàçëè÷àòü çîíû âëèÿíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ 
èíòåðâàëîâ âðåìåíè äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ äî 
ïóíêòà íàáëþäåíèÿ è ðàçëè÷íûõ óðîâíåé äàâëåíèÿ 
(èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé), èì ñîîòâåòñòâóþùèõ. 
Íàïðèìåð, çîíà âëèÿíèÿ äëÿ ñòàíöèè â Êîóðîâêå  
çà îñåíü 2005 ã. (ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë âðåìå-
íè – 1 ñóò) äëÿ èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 950 ãÏà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáëàñòü àòìîñôåðû âáëèçè ñî-
îòâåòñòâóþùåé âûñîòû, èç êîòîðîé â òå÷åíèå ñóòîê 
ìîæåò ïîñòóïèòü âîçäóøíàÿ ìàññà, ñîäåðæàùàÿ àý-
ðîçîëü, â ïóíêò íàáëþäåíèÿ (ðèñ. 1). Ñîâîêóïíîñòü 
çîí âëèÿíèÿ äëÿ ìíîæåñòâà èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõ-
íîñòåé çà îïðåäåëåííûé âðåìåííîé èíòåðâàë îáðà-
çóþò êîíóñ âëèÿíèÿ. 
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Óêðàèíà Êàçàõñòàí

 
Ðèñ. 1. Çîíà âëèÿíèÿ äëÿ ïóíêòà íàáëþäåíèÿ Êîóðîâêà, èí-
òåðâàë âðåìåíè 1 ñóò, îñåíü 2005 ã., èçîáàðè÷åñêàÿ ïîâåðõ-
íîñòü 950 ãÏà. Îáðàòíûå òðàåêòîðèè èçîáðàæåíû ëèíèÿìè 
  è ñõîäÿòñÿ â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ 

 
Âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîò-

íîñòè îáðàòíûõ òðàåêòîðèé ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð 
çîíû âëèÿíèÿ â îáùåì ñëó÷àå ñìåùåí îòíîñèòåëüíî 
ïóíêòà íàáëþäåíèÿ (ñì. ðèñ. 1). Çîíû âëèÿíèÿ îï-
ðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: õàðàêòåðíûé 
ðàçìåð, ñìåùåíèå öåíòðà çîíû âëèÿíèÿ îò ïóíêòà 
íàáëþäåíèÿ è íàïðàâëåíèå äàííîãî ñìåùåíèÿ. Âå-
ëè÷èíà ñìåùåíèÿ äàåò èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè àñèì-
ìåòðèè â ðàñïðåäåëåíèè îáðàòíûõ òðàåêòîðèé, òî-
ãäà êàê íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ ïîêàçûâàåò âûäåëåí-
íîå íàïðàâëåíèå ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ. Ïàðà-
ìåòðû çîí âëèÿíèÿ äëÿ Åêàòåðèíáóðãà (Êîóðîâñêàÿ 
àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ) ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå. 

 
Ïàðàìåòðû çîí âëèÿíèÿ â ðàéîíå Åêàòåðèíáóðãà  

äëÿ ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè,  
èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé è ñåçîíîâ ãîäà 
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950 1820 220 ÇÑÇ
500 3670 530 ÇÑÇÎñåíü 2005 
200 4490 709 ÇÑÇ

Çèìà 2005/2006 950 2190 90 ÞÇ 
Âåñíà 2006 950 1840 110 ÇÞÇ

1 

Ëåòî 2006 950 1670 113 ÑÇ 
2 Îñåíü 2005 950 3380 456 ÇÑÇ
3 Îñåíü 2005 950 4440 669 ÇÑÇ

 
Ôîðìà è õàðàêòåðíûé ðàçìåð çîí âëèÿíèÿ çà-

âèñÿò îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ ïóíêòà 
íàáëþäåíèÿ è äèíàìèêè âîçäóøíûõ ìàññ â äàííîé 
ìåñòíîñòè. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû çîíû âëèÿíèÿ äëÿ 
òðåõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ â ñåòè AERONET: Åêà-
òåðèíáóðã, Òîìñê è ßêóòñê. 

Èç ðèñ. 2 âèäíî êà÷åñòâåííîå ðàçëè÷èå çîí âëèÿ-
íèÿ – îíè çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ êàê ïî ôîðìå, òàê  

è ïî õàðàêòåðíûì ðàçìåðàì (êîòîðûå âàðüèðóþòñÿ 
îò 1080 êì äëÿ ßêóòñêà äî 1820 êì äëÿ Åêàòåðèí-
áóðãà). Ðàçëè÷èÿ ôîðì è õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ 

çîí âëèÿíèÿ îáóñëîâëåíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòëè-
÷èåì ìåòåîïîëåé âåòðà íà äàííûõ òåððèòîðèÿõ: ÷åì 
áîëüøå ñêîðîñòü ïåðåíîñà â êàêîì-ëèáî êîíêðåòíîì 
íàïðàâëåíèè, òåì áîëüøå çîíà âëèÿíèÿ áóäåò âûòÿ-
íóòà â äàííîì íàïðàâëåíèè. Íàïðèìåð, ìàëûå ñêî-
ðîñòè ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ â ñåâåðíîì è þæ-
íîì íàïðàâëåíèÿõ íà òåððèòîðèè ßêóòèè ïðèâîäÿò 
ê òîìó, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ çîíà âëèÿíèÿ îòëè÷à-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî ìàëûì õàðàêòåðíûì ðàçìåðîì  
â íàïðàâëåíèè ñ þãà íà ñåâåð. Ôîðìà çîí âëèÿíèÿ 
äëÿ Åêàòåðèíáóðãà, Òîìñêà è ßêóòñêà ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ïðåèìóùåñòâåííî çàïàäíîì ïåðåíîñå âîçäóø-
íûõ ìàññ äëÿ äàííûõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ. 
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Ðèñ. 2. Çîíû âëèÿíèÿ äëÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ: Åêàòåðèí-
áóðã, Òîìñê, ßêóòñê, îñåíü 2005 ã., èçîáàðè÷åñêàÿ ïîâåðõ-
íîñòü 950 ãÏà, èíòåðâàë âðåìåíè 1 ñóò. Ïóíêòû îòìå÷åíû 
  ôëàæêàìè 

 
Ïàðàìåòðû çîí âëèÿíèÿ çàâèñÿò íå òîëüêî îò 

ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ ïóíêòà íàáëþäåíèÿ, 
íî è îò âûáðàííîãî ñåçîíà, à òàêæå îò âûñîòû ïåðå-
íîñà (óðîâíÿ èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè). ×åì âû-
øå ðàññìàòðèâàåìàÿ èçîáàðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü, òåì 

áîëüøå õàðàêòåðíûé ðàçìåð ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû 
âëèÿíèÿ. Íàïðèìåð, çîíû âëèÿíèÿ äëÿ èçîáàðè÷åñêèõ 
ïîâåðõíîñòåé 950 è 500 ãÏà (îêîëî 0,5 è 5 êì ñîîò-
âåòñòâåííî) ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà â ñðàâ-
íåíèè ñ ðàçëè÷èåì ìåæäó çîíàìè âëèÿíèÿ äëÿ ïî-
âåðõíîñòåé 500 è 200 ãÏà (âûñîòû 5 è 12 êì). Êàê 
èçâåñòíî, ïîãðàíè÷íûé ñëîé, òðåíèå â êîòîðîì èãðàåò 

ïðèíöèïèàëüíî âàæíóþ ðîëü, èìååò ñðåäíþþ òîë-
ùèíó 500–1000 ì [7]. Òàêèì îáðàçîì, èçîáàðè÷åñêàÿ 
ïîâåðõíîñòü 950 ãÏà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ (ñîîòâåòñòâóþùàÿ çîíà âëèÿíèÿ èìååò 
õàðàêòåðíûé ðàçìåð 1820 êì), â òî âðåìÿ êàê õàðàê-
òåðíûå ðàçìåðû çîí âëèÿíèÿ äëÿ èçîáàðè÷åñêèõ ïî-
âåðõíîñòåé âíå ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ 500 è 200 ãÏà ñî-
ñòàâëÿþò 3670 è 4490 êì ñîîòâåòñòâåííî. Ìàêñèìàëü-
íûé äàëüíèé ïåðåíîñ âîçäóøíûõ ìàññ íàáëþäàåòñÿ äëÿ 
èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 200 ãÏà, êîòîðàÿ â óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ ðàñïîëàãàåòñÿ âáëèçè òðîïîïàóçû. 
  Î÷åâèäíî, ÷òî ïàðàìåòðû çîíû âëèÿíèÿ çàâèñÿò 
îò èíòåðâàëà âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ïðåäøåñòâóþùåå äâèæåíèå âîçäóøíûõ ìàññ. 
Íàïðèìåð, äëÿ ïóíêòà íàáëþäåíèÿ â Êîóðîâêå (èçî-
áàðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü 950 ãÏà) äëÿ èíòåðâàëîâ 
âðåìåíè 1, 2 è 3 ñóò õàðàêòåðíûå ðàçìåðû çîíû 
âëèÿíèÿ ñîñòàâëÿþò 1820, 3380 è 4440 êì ñîîòâåò-
ñòâåííî. 



 

 Ñðåäíèé Óðàë â ñèñòåìå AEROSIBNET: ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç âëèÿíèÿ ðåãèîíàëüíûõ èñòî÷íèêîâ… 499 
5. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 

Âëèÿíèå èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ  
íà ðåçóëüòàòû ôîòîìåòðè÷åñêèõ  

èçìåðåíèé 
 
Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ êðóïíûõ áëèçêîðàñïîëî-

æåííûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ íà èçìåðÿåìûå àý-
ðîçîëüíûå îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè â ïóíêòå íà-
áëþäåíèÿ Êîóðîâêà áûë ïðîâåäåí àíàëèç îáðàòíûõ 
òðàåêòîðèé äëÿ èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 950 ãÏà 
çà ïåðèîä ñ ìàðòà ïî àâãóñò 2006 ã. Â êà÷åñòâå ïî-
òåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ðàññìàòðèâà-
ëèñü ãã. Åêàòåðèíáóðã, Íèæíèé Òàãèë, Ïåðâîóðàëüñê 
è Ðåâäà. Â àíàëèçå âûÿâëÿëèñü òå òðàåêòîðèè, ïî 
êîòîðûì âîçäóøíûå ìàññû ïðîõîäèëè íàä ýòèìè 
ãîðîäàìè. Äàëåå áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå 
ïî ÀÎÒ çà óêàçàííûé ïåðèîä äëÿ âñåãî äèàïàçîíà 
äëèí âîëí, óðîâåíü îáðàáîòêè 1,5. Íà ðèñ. 3 ïðè-
âåäåíû âðåìåííûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ äëÿ äâóõ ïðå-
äåëüíûõ äëÿ ôîòîìåòðà äëèí âîëí 340 è 1020 íì äëÿ 
22 èþíÿ 2006 ã. Ìîìåíò ïðèõîäà âîçäóøíûõ ìàññ 
èç êàêîãî-ëèáî âûøåóêàçàííîãî ãîðîäà îòìå÷åí íà 
ðèñ. 3 òðåóãîëüíèêîì íà îñè àáñöèññ. 
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Ðèñ. 3. Âðåìåííûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ äëÿ äëèí âîëí 340 
(êðèâàÿ 1) è 1020 íì (2) â äåíü ïðèõîäà ÷àñòèöû âîçäóõà 
èç èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ. Ñðåäíÿÿ ÀÎÒ 340 íì (3), 
  1020 íì (4);  – Íèæíèé Òàãèë 

 
Çàâèñèìîñòè ÀÎÒ îò âðåìåíè çà óêàçàííûé ïå-

ðèîä (çäåñü íå ïðèâîäÿòñÿ) ñâèäåòåëüñòâóþò î äîñòà-
òî÷íî ñèëüíîé âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè äàííîé õà-
ðàêòåðèñòèêè. Íåêîòîðûå ïèêè íîñÿò î÷åíü ðåçêèé 
è â òî æå âðåìÿ êðàòêîâðåìåííûé õàðàêòåð. Ñðåäíÿÿ 
ÀÎÒ çà ïåðèîä ñ ìàðòà ïî àâãóñò 2006 ã. íà äëèíå 
âîëíû 500 íì äëÿ Êîóðîâêè ðàâíà ïðèìåðíî 0,25, 
òîãäà êàê â Ìîñêâå ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé  
ñ 1955 ïî 2003 ã. îíà ñîñòàâëÿåò 0,20 [8]. Â Òîìñêå 
ñðåäíåå çíà÷åíèå ÀÎÒ çà ïåðèîä âåñíà – ëåòî 2003  
è 2004 ãã. ðàâíà 0,22 [1]. ×òî êàñàåòñÿ ñîáûòèé ïðè-
õîäà âîçäóøíûõ ìàññ èç ðàññìàòðèâàåìûõ ãîðîäîâ, 
òî çà âåñü ïåðèîä ñ ìàðòà ïî àâãóñò 2006 ã. èç 368 
îáðàòíûõ òðàåêòîðèé òîëüêî ïî 32 èç íèõ âîçäóø-
íûå ìàññû ïðîøëè íàä äàííûìè ãîðîäàìè. Â ñèëó 
ñóùåñòâåííîé âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ÀÎÒ äëÿ 

àíàëèçà èç âñåãî ìíîæåñòâà áûëè âûáðàíû òîëüêî 
òå îáðàòíûå òðàåêòîðèè, âðåìÿ ïðèõîäà âîçäóøíûõ 
ìàññ ïî êîòîðûì îòëè÷àåòñÿ îò ìîìåíòîâ ïðåäûäó-
ùåãî è ïîñëåäóþùåãî èçìåðåíèÿ ÀÎÒ íå áîëåå ÷åì 
íà 0,1 ñóò (2 ÷ 24 ìèí). Îêàçàëîñü, ÷òî ýòîìó óñëî-
âèþ óäîâëåòâîðÿåò âñåãî îäíà òðàåêòîðèÿ, ñîîòâåò-

ñòâóþùàÿ ïðèõîäó âîçäóøíûõ ìàññ èç Íèæíåãî 
Òàãèëà 22 èþíÿ â 12 ÷ GMT. 

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî çà 1,5 ÷ äî ïîñòóïëåíèÿ 
âîçäóøíûõ ìàññ â ïóíêò íàáëþäåíèÿ íà÷èíàåòñÿ 

ðîñò ÀÎÒ äëÿ äëèíû âîëíû 340 íì. Â ìîìåíò ïðè-
õîäà âîçäóøíûõ ìàññ èç Íèæíåãî Òàãèëà ýòîò ðîñò 
ïðåêðàùàåòñÿ. Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ ïîñëåäóþùèõ âðå-
ìåííûõ èíòåðâàëîâ äàííûå íàáëþäåíèé ÀÎÒ îòñóò-
ñòâóþò. Äëÿ äëèíû âîëíû 1020 íì îòñóòñòâóåò îò÷åò-
ëèâî âûðàæåííîå èçìåíåíèå âåëè÷èíû ÀÎÒ. Òàêèì 
îáðàçîì, àíàëèç äàííîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè 
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà âåëè÷èíó ÀÎÒ íà 
äëèíå âîëíû 340 íì â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ Êîóðîâ-
êà îêàçàëè âëèÿíèå âûáðîñû ïðîìûøëåííîãî òîí-
êîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ èç Íèæíåãî Òàãèëà. 

Íåñîìíåííûé èíòåðåñ äëÿ ïðîâîäèìîãî àíàëè-
çà ïðåäñòàâëÿåò ïîâåäåíèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì â ìîìåíòû ïðèõîäà 

âîçäóøíûõ ìàññ èç ïîòåíöèàëüíûõ ãîðîäîâ-çàãðÿç- 
íèòåëåé. Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ 
íà äèñïåðñíûé ñîñòàâ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ áûëà 
ðàññìîòðåíà îáðàòíàÿ òðàåêòîðèÿ íà 12 ÷ GMT 22 èþ-
íÿ 2006 ã. (ðèñ. 4). 
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Ðèñ. 4. Òðàíñôîðìàöèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëü-
íûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì: êðèâàÿ 1 – 10:05; 2 – 12:02; 3 – 
  14:05 

 
Èç ðèñ. 3 è 4 âèäíî, ÷òî â ïðîìåæóòîê âðåìåíè 

îò 10 äî 12 ÷ GMT 22 èþíÿ 2006 ã. ôóíêöèÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áûñòðûì óâåëè÷åíèåì 
äîëè òîíêîäèñïåðñíîé ôðàêöèè è íåáîëüøèì óìåíü-
øåíèåì äîëè ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè, ïðè÷åì 
ýòè èçìåíåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ óâåëè÷åíèåì ÀÎÒ. 
Â ïåðèîä ñ 12 ÷ ïî 12 ÷ 47 ìèí ïðîèñõîäèò äàëü-
íåéøåå óìåíüøåíèå ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè, òî-
ãäà êàê ÀÎÒ äëÿ äëèí âîëí 1020 è 340 íì ìåíÿåòñÿ 
íåçíà÷èòåëüíî. 

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, îáðàòíûå òðàåêòîðèè 
â GSFC âîññòàíàâëèâàþòñÿ ëèøü äëÿ äâóõ ìîìåíòîâ 
âðåìåíè â ñóòêè. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà âðåìåííîãî ïå-
ðèîäà â 6 ìåñ (ìàðò – àâãóñò 2006 ã.) îêàçàëèñü íå-
äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé ñòàòèñòè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè î âëèÿíèè èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ íà ïîêàçàíèÿ ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà, îäíàêî ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëè, íà âçãëÿä àâòîðîâ, ïåðñïåêòèâíîñòü 
äàííîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà äëÿ äàëüíåéøåãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ. 



 

500 Ìàëûøêèí À.Â., Ïîääóáíûé Â.À., Ìàðêåëîâ Þ.È. è äð. 
 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ãîääàðäñêîìó 

öåíòðó êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ (GSFC/NASA, ÑØÀ)  
è ëèäåðó ïðîåêòà AERONET Áðåíòó Õîëáåíó (Brent 
Holben) çà ïðåäîñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü äîñòóïà  
ê áàçå äàííûõ ïî îáðàòíûì òðàåêòîðèÿì. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå èíòåãðàöèîí-
íîãî ïðîåêòà ÓðÎ ÐÀÍ, ÑÎ ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ ¹ 52 
«Èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê èçìåí÷èâîñòè è ðà-
äèàöèîííîãî ôîðñèíãà àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå àçèàò-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè ïî äàííûì ñåòåâûõ íàáëþäåíèé 
AEROSIBNET». 
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A.V. Malyshkin, V.A. Poddubny, Yu.I. Markelov, S.A. Beresnev, S.Yu. Gorda, S.M. Sakerin, A.V. Smir- 
nov. The Middle Ural in the AEROSIBNET: the preliminary analysis of the influence of regional sources of 
atmosphere aerosol pollution. 

The concept of «zone of influence» – areas of atmosphere which can influence indications of sun photome-
ter in the set time interval owing to passage of air masses from the given area above point of supervision is  
entered. On the basis of analysis of set of back trajectories the quantitative characteristics of zones of influence 
for various seasons, time intervals and transport isobaric surfaces are estimated. The preliminary analysis of 
events of air masses arrival to the point of supervision in Kourovka astronomical observatory from significant 
regional sources of pollution is executed. The attempt to establish correlations between the given events and 
aerosol optical thickness for different wavelengths and parameters of aerosol particles size distribution function 
is made. 

 


