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Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèçåìíîãî îçîíà â 2003–2005 ãã. â ã. Íîâîñèáèðñêå, è ïðîâå-
äåíû îöåíêè åãî âíóòðèñóòî÷íîé è ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè. Ïîñòðîåíû ìîäåëè, ñâÿçûâàþùèå óðîâíè ïðèçåì-
íîãî îçîíà ñ ìåòåîïàðàìåòðàìè â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ìàêñèìàëüíûå 
ñóòî÷íûå óðîâíè ïðèçåìíîãî îçîíà îêàçûâàþò åãî óðîâåíü â ïðåäûäóùèé äåíü, òåìïåðàòóðà (ïðåæäå âñåãî – 
ìàêñèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ), ñêîðîñòü âåòðà íà óðîâíå 925 ãÏà, ìèíèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, 
à òàêæå óðîâíè ïðèçåìíîãî îçîíà, èçìåðåííûå â óòðåííèå ÷àñû (ïðèìåðíî ñ 7 ÷; ïðè ïðèáëèæåíèè ê ïîëóä-
íþ èõ âëèÿíèå ïîâûøàåòñÿ). Âûÿâëåíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà â ã. Íîâîñè-
áèðñêå ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå. 

 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Âñåìèðíîé 

îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ ïðèçåìíûé îçîí âõî-
äèò â ïåðâóþ ïÿòåðêó ïðèîðèòåòíûõ âåùåñòâ, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî èçìåðÿòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Ñ 2002 ã. â Ðîññèè â ñèñòåìå 
Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíè-
òîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû (Ðîñãèäðîìåò) â ñåìè 
öåíòðàõ ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, â òîì ÷èñëå â ã. Íî-
âîñèáèðñêå, íà÷àòû ñèñòåìàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðè-
çåìíîãî îçîíà [1]. Ðàíåå î ðåçóëüòàòàõ äëèòåëüíûõ 
èçìåðåíèé ïðèçåìíîãî îçîíà â áîëüøèõ ãîðîäàõ Ðîñ-
ñèè è èõ ïðèãîðîäàõ ñîîáùàëîñü â ðàáîòàõ [2–7].  
Â äàííîé ñòàòüå îïèñàíû îñîáåííîñòè èçìåí÷èâîñòè 
ïðèçåìíîãî îçîíà â ã. Íîâîñèáèðñêå ïî ðåçóëüòàòàì 
èçìåðåíèé 2003–2005 ãã., âûïîëíåííûõ ñåòåâûì ïîä-
ðàçäåëåíèåì Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ÓÃÌÑ. 

Èçìåðåíèÿ ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè îçîíà (ÏÊÎ) 
ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ ãàçîàíàëèçàòîðà îçîíà õåìè-
ëþìèíåñöåíòíîãî òèïà, ìîäåëü 3–02 Ï-À ïðîèçâîä-
ñòâà ïðèáîðîñòðîèòåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ «ÎÏÒÝÊ», 
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. Ïàñïîðòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìå-
ðåíèé – 6 ìêã ⋅ ì–3 â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 0–
30 ìêã ⋅ ì–3

 è 20% äëÿ áîëüøèõ êîíöåíòðàöèé. Ïóíêò 
íàáëþäåíèé íàõîäèëñÿ íà òåððèòîðèè æèëîãî ìàñ-
ñèâà âíå çîíû ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé è îæèâëåííûõ ìàãèñòðàëåé. Äëÿ àíà-
ëèçà èñïîëüçîâàíû êîíöåíòðàöèè îçîíà, ñðåäíèå çà 
20 ìèí, à òàêæå íàáëþäåíèÿ ñòàíäàðòíûõ ìåòåîïà-
ðàìåòðîâ (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, õàðàêòåðèñòèêè 
âåòðà è äð.), âûïîëíåííûå ñåòåâûìè ïîäðàçäåëå-
íèÿìè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ÓÃÌÑ. 

Âðåìåííîé õîä ÏÊÎ â ã. Íîâîñèáèðñêå õàðàê-
òåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ êàê âíóòðè-, 
òàê è ìåæñóòî÷íîé. Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ÏÊÎ 

ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà ðèñ. 1 õîäîì åå ìàêñèìàëü-
íûõ ðàçîâûõ (ñðåäíèõ çà 20 ìèí) âåëè÷èí â òå÷åíèå 
2003–2005 ãã. Òàêîé æå õîä èìååò ñåçîííàÿ èçìåí-
÷èâîñòü è ñðåäíåñóòî÷íûõ ÏÊÎ – êîýôôèöèåíò êîð- 
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Ðèñ. 1. Õîä ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè îçîíà  
â 2003–2005 ãã. (1) è ìîäåëüíàÿ îöåíêà åå ñåçîííîãî õî- 
äà (2). Øòðèõîâîé ëèíèåé ïîêàçàí óðîâåíü ïðåäåëüíî 
  äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè îçîíà 
 
ðåëÿöèè ìåæäó ìàêñèìàëüíûìè è ñðåäíåñóòî÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè ÏÊÎ çà äëèòåëüíûé ñðîê (áîëåå 3 ìåñ), 
êàê è â äðóãèõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé [8], ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà ïðåâûøàåò 0,90. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ÏÊÎ 
îáû÷íî íàáëþäàþòñÿ â òåïëûé ïåðèîä – ñ ìàÿ ïî 

àâãóñò, íàèìåíüøèå – â õîëîäíûé ïåðèîä (ñ îêòÿá-
ðÿ ïî ôåâðàëü) è ïðè ìîðîñÿùèõ îñàäêàõ. Ñðåäíèé 
ñåçîííûé õîä ìàêñèìàëüíîãî ðàçîâîãî çíà÷åíèÿ 

ÏÊÎ çà ñóòêè C0(d) â ìêã ⋅ ì–3 îò þëèàíñêîãî äíÿ 
ãîäà d ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñàí â âè-
äå ñóììû ïåðâûõ òðåõ ãàðìîíèê ãîäîâîãî õîäà (êðè-
âàÿ 2 íà ðèñ. 1) ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â ðàáîòå [9]: 
 

 C0(d) = 49,6 + 27,3sin(2πd/365) – 

 – 25,2cos(2πd/365) – 4,3sin(4πd/365) + 

 + 4,1cos(4πd/365). (1) 

Ñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ÏÊÎ â ã. Íîâîñèáèðñêå 
ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà ðèñ. 2 ñðåäíèì õîäîì â ïåðè-
îä ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ 
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Âðåìÿ, ÷  
Ðèñ. 2. Ñðåäíèé õîä âíóòðèñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè îçîíà 
â õîëîäíûé (1; íîÿáðü–ôåâðàëü) è òåïëûé (2; ìàé– 
  àâãóñò) ñåçîíû 
 
çíà÷åíèé. Â òåïëûé ïåðèîä – ñ ìàÿ ïî àâãóñò – íàè-
áîëüøèå çíà÷åíèÿ ÏÊÎ îáû÷íî íàáëþäàþòñÿ ÷åðåç 
2–4 ÷ ïîñëå ìåñòíîãî ïîëóäíÿ; íåáîëüøîé ìàêñè-
ìóì ïðîÿâëÿåòñÿ òàêæå â íî÷íîå âðåìÿ. Â õîëîäíûé 
ïåðèîä (ñ îêòÿáðÿ ïî ôåâðàëü) â ñóòî÷íîì õîäå 
îçîíà âåëè÷èíà ìàêñèìóìà íî÷üþ íåñêîëüêî âûøå, 
÷åì äíåì; â òåïëûé ïåðèîä äíåâíîé ìàêñèìóì çàìåò-
íî âûøå íî÷íîãî. Ïîäîáíûå ôîðìû ñóòî÷íîãî õîäà 
ÏÊÎ õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèõ ãîðîäîâ [7, 10, 11], 
â ñåëüñêèõ ìåñòíîñòÿõ ñðåäíèõ øèðîò Ñåâåðíîãî ïî-
ëóøàðèÿ â ñóòî÷íîì õîäå èìåþò ìåñòî ëèøü îäèí ìàê-
ñèìóì â ïîñëåïîëóäåííîå âðåìÿ è ìèíèìóì â íî÷íîå 
ïåðåä âîñõîäîì ñîëíöà. 

Ìàêñèìóì ÏÊÎ â ïîñëåïîëóäåííîå âðåìÿ îáó-
ñëîâëåí ïðèòîêîì áîãàòîãî îçîíîì âîçäóõà èç áîëåå 
âûñîêèõ ñëîåâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ èëè ñâîáîäíîé 
òðîïîñôåðû âñëåäñòâèå óñèëèâàþùåãîñÿ äíåì âåð-
òèêàëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ, à òàêæå ôîòîõèìè÷åñêî-
ãî îáðàçîâàíèÿ îçîíà ïîä äåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî èç-
ëó÷åíèÿ [5, 6, 12]. 

Óìåíüøåíèå ÏÊÎ â òåïëûé ïåðèîä ïðè îòñóò-
ñòâèè ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ ñâÿçàíî ñ îñëàáëåíèåì 

ïåðåíîñà îçîíà ñâåðõó â ðåçóëüòàòå âåðòèêàëüíîãî 

ïåðåìåøèâàíèÿ è åãî ãèáåëüþ â ïðèçåìíîì ñëîå â õè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè (òàê íà-
çûâàåìîå «ñóõîå îñàæäåíèå»), à òàêæå ãîìî- (íàïðè-
ìåð, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îêèñüþ àçîòà NO, âû-
áðàñûâàåìîé àâòîòðàíñïîðòîì) è ãåòåðîôàçíûõ (íà 
ïîâåðõíîñòè íàõîäÿùèõñÿ â âîçäóõå àýðîçîëåé) ðå-
àêöèÿõ â âîçäóõå. 

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ôîðìó ñóòî÷íîãî õîäà 
ïðèçåìíîãî îçîíà â õîëîäíûé ïåðèîä, êîãäà ãëàâíûé 
ìàêñèìóì îçîíà íàáëþäàåòñÿ íî÷üþ (êðèâàÿ 1 íà 
ðèñ. 2). Ïîñêîëüêó åäèíñòâåííîé ðåàêöèåé îáðàçî-
âàíèÿ ìîëåêóëû îçîíà ÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ìî-
ëåêóëû è àòîìà êèñëîðîäà, à àòîì êèñëîðîäà îáðàçó-
åòñÿ òîëüêî ôîòîõèìè÷åñêè [4, 5], íî÷íîé ìàêñèìóì 
îçîíà ñâÿçàí, ïî-âèäèìîìó, ñ àäâåêöèåé îçîíà èçâíå, 
èç ïðèãîðîäîâ ñ áîëåå ÷èñòûì âîçäóõîì. 

Â ïåðèîä ñ ðàííåãî óòðà äî ïîçäíåãî âå÷åðà èç-
çà âûáðîñîâ îêñèäà àçîòà àâòîòðàíñïîðòîì è ïðîìûø-
ëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè îçîí ðàçðóøàåòñÿ áîëüøå, 
÷åì åãî ïîñòóïàåò çà ñ÷åò àäâåêöèè, âåðòèêàëüíîãî ïå-
ðåìåøèâàíèÿ è ôîòîõèìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ïîëü-
çó ýòîé ãèïîòåçû ñâèäåòåëüñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî â Ìî-
ñêâå ñðîêè íàñòóïëåíèÿ äâóõ ñóòî÷íûõ ìèíèìóìîâ 

îçîíà áëèçêè ê ñðîêàì íàñòóïëåíèÿ ñóòî÷íûõ ìàê-
ñèìóìîâ îêñèäà è äèîêñèäà àçîòà [7, 11]. 

Êàê è â äðóãèõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé [6, 9, 13–16], 
ìåæ- è âíóòðèñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ÏÊÎ â ã. Íî-
âîñèáèðñêå íàõîäèòñÿ â ñèëüíîé ñâÿçè ñ èçìåí÷è-
âîñòüþ ìåòåîïàðàìåòðîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ýì-
ïèðè÷åñêóþ ìîäåëü ÏÊÎ, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ öåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, ìàê-
ñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà. Â ñòà-
òüå èññëåäîâàíû êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñâÿ-
çåé ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà 
ñ òåìïåðàòóðîé, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ, âåòðî-
âûìè ïàðàìåòðàìè íà óðîâíå 925 ãÏà (â ðàáîòå [9] 
ïîêàçàíî, ÷òî òàêîé ïðåäèêòîð áîëåå èíôîðìàòè-
âåí, ÷åì ïàðàìåòðû âåòðà ó çåìëè), óðîâíÿìè îçîíà 
â ïðåäûäóùèå ñóòêè è óòðåííèå ÷àñû. 

Ìåòîäèêà è òåõíèêà íàõîæäåíèÿ òàêèõ ñâÿçåé 
îïèñàíû â ðàáîòå [9]. Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ ïðåäèê-
òàíòà (ìàêñèìàëüíîé ÏÊÎ) è êàæäîãî èç ïðåäèê-
òîðîâ âû÷èñëÿþòñÿ îöåíêè «íîðì» èõ ãîäîâîãî õî-
äà â âèäå ñóììû êîíñòàíòû è òðåõ ïåðâûõ ãàðìî-
íèê ãîäîâîãî õîäà (òàêàÿ ôîðìóëà äëÿ ÏÊÎ ïðè-
âåäåíà âûøå). Äàëåå âû÷èñëÿþòñÿ «îñòàòêè» – ðàç-
íîñòè ìåæäó äàííûìè íàáëþäåíèé è «íîðìàìè». Íà 
ñëåäóþùåì ýòàïå âû÷èñëÿþò êîýôôèöèåíòû ðåãðåñ-
ñèè «îñòàòêîâ» ìàêñèìàëüíûõ ñóòî÷íûõ ÏÊÎ ïî 

«îñòàòêàì» ìåòåîïàðàìåòðîâ è çíà÷åíèé ÏÊÎ â ïðå-
äûäóùèå ñðîêè. Ìîäåëüíîå çíà÷åíèå ÏÊÎ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñóììó «íîðìû» è âû÷èñëåííîãî ïî ðåãðåñ-
ñèîííîìó óðàâíåíèþ «îñòàòêà». 

Çàâèñèìîñòè ìîäåëüíîé ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé 

ÏÊÎ C1(d) è C′
1(d) îò ìåòåîïàðàìåòðîâ è ìàêñè-

ìàëüíîé ñóòî÷íîé ÏÊÎ â ïðåäûäóùèé äåíü C(d – 1) 
ìîãóò áûòü îïèñàíû ñîîòíîøåíèÿìè: 

 C1(d) = C0(d) + 0,02 + [0,636 + 0,07sin(2πd/365) + 

 + 0,091cos(2πd/365)]ΔC(d – 1) + 

 + [0,92 + 0,39sin(2πd/365) – 

  – 0,63cos(2πd/365)]ΔT – 

 – 0,135cos(2πd/365)ΔH, (2) 

åñëè â ÷èñëî ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðåäèêòîðîâ âõî-
äÿò òîëüêî òåìïåðàòóðà è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, è  
 

 C′
1(d) = C0(d) + 0,19 + [0,659 + 

 + 0,102cos(2πd/365)]ΔC(d – 1) + 

 + [0,94 + 0,42sin(2πd/365) – 

– 0,82cos(2πd/365)]ΔT + 0,66cos(2πd/365)Δv925, (2a) 

åñëè ê äâóì ïåðå÷èñëåííûì ïðåäèêòîðàì äîáàâëÿþò-
ñÿ õàðàêòåðèñòèêè âåòðà íà óðîâíå 925 ãÏà. Â âû-
ðàæåíèÿõ (2) è (2a) ΔC(d – 1), ΔT, ΔH è Δv925 îç-
íà÷àþò «îñòàòêè» C(d – 1), ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé 
òåìïåðàòóðû (îÑ), ìèíèìàëüíîé îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè è ñêîðîñòè âåòðà (ì ⋅ c–1) íà óðîâíå 925 ãÏà 
ñîîòâåòñòâåííî. 

Çàâèñèìîñòü ìîäåëüíîé ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé 
ÏÊÎ C(d) îò âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ìåòåîïàðàìåòðîâ, 
ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé ÏÊÎ â ïðåäûäóùèé äåíü 
C(d – 1) è ðàçîâîé ÏÊÎ â 11 ÷ ìîæåò áûòü îïèñàíà 
ñîîòíîøåíèåì 



 Èçìåí÷èâîñòü ïðèçåìíîãî îçîíà â ã. Íîâîñèáèðñêå 649 
 

 C2(d) = C0(d) + 0,31 + 0,453ΔC(d – 1) + 

 + 0,512ΔC11(d) + [0,84 – 0,40cos(2πd/365)]ΔT + 

 + 4,1cos(2πd/365)Δcos(2πD/180) + 

 + 0,67cos(2πd/365)Δv925, (3) 

ãäå ΔC11(d) è Δcos(2πD/180) – «îñòàòêè» ðàçîâîé 
ÏÊÎ â ñðîê 11 ÷ è êîñèíóñà óãëà íàïðàâëåíèÿ âåòðà 
D (â ãðàäóñàõ) íà óðîâíå 925 ãÏà ñîîòâåòñòâåííî. 
  Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè âðåìåííîãî ðÿäà 

C(d) ñ ìîäåëüíûìè ðÿäàìè C1(d), C′
1(d) è C2(d)  

â ïåðèîä 2003–2005 ãã. ñîñòàâëÿþò 0,88; 0,89;  
è 0,91 ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îøèá-
êè (ðàçíîñòè ìåæäó íàáëþäàåìûìè è ìîäåëüíûìè 

çíà÷åíèÿìè) ìîäåëüíûõ ðÿäîâ C1(d), C′
1(d) è C2(d) 

çà âåñü ñðàâíèâàåìûé ïåðèîä ñîñòàâèëè 19,5; 19,6  
è 16,9 ìêã ⋅ ì–3

 ñîîòâåòñòâåííî ïðè ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêîì îòêëîíåíèè èñõîäíîãî ðÿäà íàáëþäåíèé C(d), 
ðàâíîì 37,2 ìêã ⋅ ì–3. Êà÷åñòâî îòîáðàæåíèÿ ìî-
äåëüíûìè ðÿäàìè äàííûõ íàáëþäåíèé ïðîèëëþñò-
ðèðîâàíî íà ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèÿ (2) è (2a) ìîãóò 

áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ óðîâíåé ïðèçåìíîãî îçîíà íà çàâòðàøíèé 
äåíü, åñëè â êà÷åñòâå ïðåäèêòîðîâ èñïîëüçîâàòü íà-
áëþäàåìûé ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü îçîíà íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü è ïðîãíîçû ìåòåîïàðàìåòðîâ íà çàâ-
òðàøíèé äåíü. Ñîîòíîøåíèå (3) ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíî äëÿ óòðåííåãî óòî÷íåíèÿ ïðîãíîçà ìàêñè-
ìàëüíûõ óðîâíåé ïðèçåìíîãî îçîíà íà ñåãîäíÿøíèé 
äåíü, åñëè â êà÷åñòâå ïðåäèêòîðîâ èñïîëüçîâàòü íà-
áëþäàåìûé óòðåííèé óðîâåíü îçîíà è óòî÷íåííûå 
óòðîì ïðîãíîçû ìåòåîïàðàìåòðîâ íà ñåãîäíÿøíèé 

äåíü. Ñîîòíîøåíèå, ïîäîáíîå (3) è çàìåòíî óòî÷íÿþ-
ùåå ïðîãíîç îçîíà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ìîæåò áûòü 
ðàññ÷èòàíî ïðè íàëè÷èè äàííûõ íàáëþäåíèé ïðè-
ìåðíî ñ 7 ÷. 
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Ðèñ. 3. Õîä ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè îçîíà  
â ìàå 2004 ã. (1) è åãî ïðîãíîçû, ñäåëàííûå â ïðåäûäó-
ùèé (2) è òåêóùèé (3; 11 ÷) äíè. Øòðèõîâàÿ ëèíèÿ – 
  óðîâåíü ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè îçîíà 

 
Èç ðèñ. 1 è 3 âèäíî, ÷òî â ã. Íîâîñèáèðñêå 

èíîãäà íàáëþäàþòñÿ ýïèçîäû, êîãäà ðàçîâûå êîí-
öåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìûå (160 ìêã ⋅ ì–3). Òàêèõ ýïèçîäîâ â 2003 
è 2004 ãã. çàðåãèñòðèðîâàíî ïî òðè, â 2005 ã. èõ íå 
íàáëþäàëîñü ñîâñåì. Ýïèçîä â ìàå 2004 ã. íàáëþäàë-
ñÿ è TOR-ñòàíöèåé Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ 

ÐÀÍ (http://meteo.iao.ru/) â ã. Òîìñêå (15–19 ìàÿ), 

îòñòîÿùåé ïðèìåðíî íà 200 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò 
ã. Íîâîñèáèðñêà. Ýïèçîäû ñîïðîâîæäàëèñü âûñîêîé 
òåìïåðàòóðîé (äî 28 

îÑ â 2003 ã. è 36 
îÑ â 2004-ì) 

è ñëàáûì âåòðîì; â 2004 ã. âîçäóõ â ðåãèîí ïîñòóïàë 
èç ðàéîíîâ, ãäå áóøåâàëè ñòåïíûå è ëåñíûå ïîæàðû. 
Òàêèå óñëîâèÿ ñïîñîáñòâóþò íàêîïëåíèþ â ðåãèîíå 
äîñòàòî÷íûõ äëÿ èíòåíñèâíîé ôîòîãåíåðàöèè ïðåä-
øåñòâåííèêîâ îçîíà, ïðåæäå âñåãî íåìåòàíîâûõ óã-
ëåâîäîðîäîâ êàê åñòåñòâåííîãî, òàê è àíòðîïîãåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Èìåííî òàêàÿ ïîãîäà õàðàêòåð-
íà äëÿ ýïèçîäîâ âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíûõ äëÿ çäîðî-
âüÿ êîíöåíòðàöèé îçîíà â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðî-
òàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [17]. 

 

Âûâîäû 
 
1. Íà îñíîâå äàííûõ èçìåðåíèé 2003–2005 ãã. 

íà àâòîìàòè÷åñêîé ñòàíöèè ¹ 26 ã. Íîâîñèáèðñêà 

ðàçðàáîòàíû îöåíêè âíóòðèñóòî÷íîé è ñåçîííîé èç-
ìåí÷èâîñòè ïðèçåìíîãî îçîíà. 

2. Ïîñòðîåíû ìîäåëè, ñâÿçûâàþùèå óðîâíè ïðè-
çåìíîãî îçîíà ñ ìåòåîïàðàìåòðàìè â ðàçëè÷íûå ñå-
çîíû ãîäà. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ìàê-
ñèìàëüíûå ñóòî÷íûå óðîâíè ïðèçåìíîãî îçîíà îêà-
çûâàþò åãî óðîâåíü â ïðåäûäóùèé äåíü, òåìïåðàòóðà 

(ïðåæäå âñåãî – ìàêñèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ), ñêîðîñòü 
âåòðà íà óðîâíå 925 ãÏà, ìèíèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ îò-
íîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, à òàêæå óðîâíè ïðèçåìíîãî 
îçîíà, èçìåðåííûå â óòðåííèå ÷àñû (ïðèìåðíî ñ 7 ÷; 
ïðè ïðèáëèæåíèè ê ïîëóäíþ èõ âëèÿíèå ïîâûøàåòñÿ). 
  3. Îòìå÷åíî, ÷òî çà 3 ãîäà ïðîâåäåííûõ íåïðå-
ðûâíûõ èçìåðåíèé â ã. Íîâîñèáèðñêå 2 ãîäà íàáëþ-
äàëèñü êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà, ïðåâûøàþ-
ùèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà 

îçîíîì â ã. Íîâîñèáèðñêå àêòóàëüíà óæå ñåé÷àñ è ìî-
æåò òîëüêî îáîñòðèòüñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà 
àâòîòðàíñïîðòà â ðåãèîíå. 
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ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêòû ¹ 05-05-65288, 06-05-
64427. 
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A.M. Zvyagintsev, T.S. Seleguei, I.N. Kuznetsova. Surface ozone variations at Novosibirsk. 
Surface ozone observations at Novosibirsk in 2003–2005 were analyzed. Its diurnal and seasonal variations 

were estimated. O3 concentration empirical models were created, which were based on its statistical relation-
ships to meteorological factors in different seasons. The most significant factors, which affect maximal daily O3 
concentrations, were found maximum O3 concentration in the previous day, daily maximum temperature, mini-
mum relative humidity, wind speed, and O3 concentrations in the morning hours. The meteorological condi-
tions, when daily O3 concentrations become dangerous for health, were determined. 

 


