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Âûïîëíåí àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èçìåðåíèè ñ ïîìîùüþ ãàçîàíàëèçàòîðà êîíöåíòðàöèé îêñèäîâ 

àçîòà çà ïåðèîä 2005–2006 ãã. â îêðåñòíîñòÿõ ã. Èðêóòñêà, â ñîïîñòàâëåíèè ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè 
çà ýòîò æå ïåðèîä. Âûÿâëåíû 2 òèïà ñóòî÷íîãî õîäà. Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé äèîêñèäîâ ñåðû è àçîòà â ïðè-
âîäíîì ñëîå îç. Áàéêàë èçìåíÿëèñü îò 1 äî 10 ìêã/ì3. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè SO2 îòìå÷åíû 
â ðàéîíå Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà (Þæíûé Áàéêàë) ïîä øëåéôîì. 

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðàññ÷èòàííûõ è èçìåðåííûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà ñåðû, îêñèäîâ àçîòà, 
ïîëó÷åíî èõ óäîâëåòâîðèòåëüíîå êîëè÷åñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå. 

 

Ââåäåíèå 
 

Äèîêñèä ñåðû è îêñèäû àçîòà îòíîñÿòñÿ ê îñíîâ-
íûì çàãðÿçíèòåëÿì àòìîñôåðû, îêàçûâàþùèì âðåä-
íîå âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. Ó÷àñòâóÿ â ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ  
ñ êèñëîðîäîì è óãëåâîäîðîäàìè, ýòè âåùåñòâà ãåíå-
ðèðóþò äðóãèå çàãðÿçíèòåëè, òàêèå êàê ïåðîêñèàöå-
òèëíèòðàòû, îçîí è äð. Âàæíî óñòàíîâèòü, êàê áóäóò 
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ýòè ïðèìåñè â àòìîñôåðå íå òîëüêî 

âîêðóã êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ, íî è íàä 
ôîíîâûìè ðàéîíàìè, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ 
ðåãèîí îç. Áàéêàë.  

Â ïîñëåäíèå ãîäû îðãàíèçóþòñÿ ýêñïåäèöèîí-
íûå èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé SO2, NO2, NO â ðå-
ãèîíå îç. Áàéêàë, èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû 
â ðàáîòàõ [1–3]. Ïðîäîëæàåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ è òðàíñ-
ôîðìàöèè ïðèìåñåé, äîñòàòî÷íî ïîëíûé îáçîð óñïå-
õîâ è äîñòèæåíèé â ýòîé îáëàñòè äàí â ðàáîòå [4]. 
Êðîìå òîãî, âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ è òðàíñôîðìàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö îò ïÿòè 
êðóïíûõ èñòî÷íèêîâ Ïðèàíãàðüÿ è Þæíîãî Ïðè-
áàéêàëüÿ â ðåãèîíå îç. Áàéêàë ñ ó÷åòîì êèíåòè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ êîíäåíñàöèè, èñïàðåíèÿ è êîàãóëÿöèè [5]. 
Îòìåòèì, ÷òî øàã ñåòêè ïî ãîðèçîíòàëüíûì êîîðäè-
íàòàì â ðàáîòå [5] áûë ðàâåí 10 êì. 

 

1. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
 

Èçìåðåíèÿ îêñèäîâ àçîòà â 2005–2006 ãã. ïðî-
âîäèëèñü ñ ïîìîùüþ õåìèëþìèíåñöåíòíîãî ãàçîàíà-
ëèçàòîðà 310À â ðàéîíå Èðêóòñêîãî àêàäåìãîðîäêà, 
â äîëèíå ð. Àíãàðà íà ëåâîì åå áåðåãó. Ïîäîáíûå 
ïðèáîðû èñïîëüçîâàëèñü äëÿ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðà-
öèé äèîêñèäà è îêñèäà àçîòà è äèîêñèäà ñåðû íàä 
àêâàòîðèåé îç. Áàéêàë çà ïåðèîä ñ 9 ïî 23 èþíÿ 
2006 ã. âî âðåìÿ ðåéñà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî 
ñóäíà «Ã.Þ. Âåðåùàãèí» (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Ìàðøðóò ÍÈÑ «Ã.Þ. Âåðåùàãèí» â ïåðèîä ýêñ-
ïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé 9–23 èþíÿ 2006 ã. ïî àêâàòî- 
  ðèè Áàéêàëà 

 

Èçìåðåíèÿ è çàïèñü ðåçóëüòàòîâ âåëèñü íåïðå-
ðûâíî. Ïàñïîðòíàÿ îøèáêà èçìåðåíèé ñîñòàâëÿëà 
20%, ÷óâñòâèòåëüíîñòü – ìåíåå 1 ìêã/ì3. Çàáîð ïðîá 

îñóùåñòâëÿëñÿ íà âûñîòå 3 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ 
âîäû âî èçáåæàíèå âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ äèçåëüíûõ 
âûõëîïîâ ñóäíà. 

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ è òðàíñôîðìàöèè àýðîçîëåé è ãàçîâûõ ïðèìå-
ñåé â ðåãèîíå îç. Áàéêàë èñïîëüçîâàëàñü íåëèíåéíàÿ 
íåñòàöèîíàðíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ýéëåðîâà òèïà [6]. Ìîäåëü ïðèìåíÿëàñü ðàíåå 

ïðè èçó÷åíèè ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è òðàíñ-
ôîðìàöèè àýðîçîëåé è ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, âûáðà-
ñûâàåìûõ ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ðàñïî-
ëîæåííûìè â ðåãèîíå Þæíîãî Áàéêàëà è äîëèíû 
Àíãàðû [7, 8]. Ïðîâåäåííîå ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ 
÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ñ äàííûìè èíñòðóìåíòàëüíûõ 
èçìåðåíèé ïîêàçàëî èõ óäîâëåòâîðèòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå [9]. 



 

 Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ìàëûõ ãàçîâûõ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà 155 
8.* 

2. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé  

è ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ 
 

Ñ ïîìîùüþ õåìèëþìèíåñöåíòíîãî ãàçîàíàëèçà-
òîðà èññëåäîâàíû ñóòî÷íûå èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé 
îêñèäîâ àçîòà çà ïåðèîä 2005–2006 ãã. â Èðêóòñêå. 
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñòðîåíèÿ êîððåëÿöèîííîé ìàò-
ðèöû âûÿâëåíû 2 òèïà ñóòî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèé 
îêñèäîâ àçîòà (ðèñ. 2), õàðàêòåðíûå äëÿ ãîðîäñêèõ 
óñëîâèé ñ ïîñòîÿííî ìåíÿþùèìèñÿ èíòåíñèâíûìè 
òðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè. 
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà àçîòà (à)  
è îêñèäà àçîòà (á), õàðàêòåðíîå äëÿ òåïëîãî (1 – ìàé–
ñåíòÿáðü) è õîëîäíîãî (2 – îêòÿáðü–ôåâðàëü) ïåðèîäîâ 
ãîäà, à òàêæå çà ïåðèîä íàáëþäåíèé íà Áàéêàëå (3 – 
  èþíü 2006 ã.) 

 
Â òåïëûé ïåðèîä ãîäà â ñóòî÷íîì õîäå êîíöåíòðà-

öèè äèîêñèäà àçîòà ïðåîáëàäàþò 2 ìèíèìóìà è 2 ìàê-
ñèìóìà (ðèñ. 2, à). Ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè îêñèäà 
àçîòà íàáëþäàåòñÿ óòðîì, â 8–9 ÷; ýòè çíà÷åíèÿ ïðè-
ìåðíî ðàâíû ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì êîíöåí-
òðàöèè NO2 â ýòî æå âðåìÿ. Â îñòàëüíîå âðåìÿ ñó-
òîê çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè NO çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 
ìàêñèìàëüíûõ ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê. Îòìåòèì, ÷òî 
çíà÷åíèÿ ðàññ÷èòàííûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 
ìåæäó óñðåäíåííûì çà ïåðèîä ìàé – ñåíòÿáðü ñóòî÷-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà  
è óñðåäíåííûì ñóòî÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì çà êàæäûé 
èç ýòèõ ìåñÿöåâ ïî îòäåëüíîñòè ïðåâûøàþò 0,8, à êîí-
öåíòðàöèé îêñèäà àçîòà – 0,9. 

Äëÿ õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà (îêòÿáðü–ôåâðàëü) 
â ñóòî÷íîì õîäå êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà íà-
áëþäàþòñÿ 3 ìàêñèìóìà è 3 ìèíèìóìà, à â ñóòî÷-
íîì õîäå êîíöåíòðàöèè îêñèäà àçîòà – 2 ìàêñèìóìà 
è 2 ìèíèìóìà (ðèñ. 2, á). Çíà÷åíèÿ ðàññ÷èòàííûõ 

êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè çà ïåðèîä îêòÿáðü – 
ôåâðàëü äëÿ NO2 ïðåâûøàþò 0,85, äëÿ NO – 0,8. 
Â îñíîâíîì ñóòî÷íûé õîä êîíöåíòðàöèé ãàçîâ â Èð-
êóòñêå ñîîòâåòñòâóåò ñóòî÷íîìó õîäó â äðóãèõ ãîðî-
äàõ [10, 11]. 

Óòðåííèé è âå÷åðíèé ìàêñèìóìû êîíöåíòðàöèè 
äèîêñèäà àçîòà ïðèõîäÿòñÿ íà ïåðèîäû íàèáîëåå 

èíòåíñèâíîé ðàáîòû àâòîòðàíñïîðòà, äíåâíîé è áîëåå 

ãëóáîêèé íî÷íîé ìèíèìóìû – íà ïåðèîäû ìàëîé èí-
òåíñèâíîñòè åãî ðàáîòû. Ëîêàëüíûé ìàêñèìóì NO2 
â 1 ÷ â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà ìîæåò áûòü ñâÿçàí  
ñ ôîðìèðîâàíèåì ïðèçåìíîé èíâåðñèè, êîòîðàÿ ñïî-
ñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ äèîêñèäà àçîòà ïðè îêèñëåíèè 

NO äî NO2 [11]. Ñóòî÷íûé õîä êîíöåíòðàöèè äè-
îêñèäà àçîòà â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà â Èðêóòñêå êà÷å-
ñòâåííî ñîâïàäàåò ñ ñóòî÷íûì õîäîì êîíöåíòðàöèè 

NO2 â ïðèãîðîäíîé çîíå ã. Ñàðâàø (Âåíãðèÿ) [12]. 
  Â ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè îêñèäîâ àçîòà è äèîê-
ñèäà ñåðû â ïðèâîäíîì ñëîå îç. Áàéêàë áûë âûïîë-
íåí àíàëèç êîíöåíòðàöèé NO2, NO è SO2. Èçìåðå-
íèÿ ïðîâîäèëèñü ëåòîì 2005 ã. è â èþíå 2006 ã. íà 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå «Ã.Þ. Âåðåùàãèí» 
íà âñåé àêâàòîðèè îçåðà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé 
îêñèäîâ àçîòà â þæíîé è ñðåäíåé êîòëîâèíàõ îçåðà 
â 2006 ã. íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèé êîí-
öåíòðàöèé ñîîòâåòñòâóþùèõ èíãðåäèåíòîâ ëåòà 2005 ã. 
Âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ñóäíà çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé 
äèîêñèäà àçîòà îáû÷íî íå ïðåâûøàëè 10 ìêã/ì3, 
îêñèäà àçîòà áûëè ìåíåå 1 ìêã/ì3 è äèîêñèäà ñåðû 
íå ïðåâûøàëè 5 ìêã/ì3. Ïðè ïîäõîäå ê áåðåãó, êî-
ãäà ñêàçûâàëîñü âëèÿíèå äèçåëüíûõ âûõëîïîâ ñóäíà 
è âûáðîñîâ áåðåãîâûõ èñòî÷íèêîâ, çíà÷åíèÿ êîíöåí-
òðàöèé îêñèäîâ àçîòà âîçðàñòàëè íà 1–2 ïîðÿäêà: NO2 

ïðèáëèæàëèñü ê 300 ìêã/ì3
 è NO ïðåâûøàëè 

200 ìêã/ì3. Òàê êàê â èþíå 2006 ã. ëåñíûõ ïîæàðîâ 
âáëèçè Áàéêàëà íå íàáëþäàëîñü (â îòëè÷èå îò ïå-
ðèîäà ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé 2005 ã.), çíà-
÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé îêñèäîâ àçîòà â ñåâåðíîé êîòëî-
âèíå îçåðà íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü îò ñîîòâåòñò-
âóþùèõ çíà÷åíèé â ñðåäíåé è þæíîé êîòëîâèíàõ. 
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè SO2 îòìå÷åíû 

â ðàéîíå Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîì-
áèíàòà (ÁÖÁÊ) íà ðàññòîÿíèè 1–4 êì ïîä øëåéôîì, 
îíè äîñòèãàëè 35 ìêã/ì3. 

Ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 

áûëè äîïîëíåíû ðàñ÷åòàìè ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-
äåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ïðèìåñåé. 
×èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â îáëàñòè 

ïëîùàäüþ 32×6 êì è âûñîòîé 3 êì íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ îç. Áàéêàë. Øàãè ïî âðåìåíè è ãîðèçîíòàëè 
ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 20 ñ è 100 ì; øàã ïî âåð-
òèêàëè çàäàâàëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: äî âûñîòû 400 ì 
îí ðàâíÿëñÿ 50 ì, âûøå 400 ì äî âûñîòû 1400 ì – 

500 ì, äî âûñîòû 2000 ì – 600 ì, äàëåå – 1000 ì. Íà-
÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà N2 ïðèíè-
ìàëàñü ðàâíîé 0,93 êã/ì3, ìîëåêóëÿðíîãî êèñëîðîäà 

Î2 – 0,297 êã/ì3, âîäÿíîãî ïàðà H2O – 7 ⋅ 10–4 êã/ì3, 
ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà H2 – 10–7 êã/ì3. Êîýô-
ôèöèåíòû òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè ðàññ÷èòûâàëèñü 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòíîøåíèé ïîëóýìïèðè÷åñêîé 
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òåîðèè òóðáóëåíòíîñòè. Áëîê õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, 
ó÷èòûâàâøèõñÿ ïðè ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïðåä-
ñòàâëåí â ðàáîòå [6]. Â îòëè÷èå îò [6] ðàñ÷åòû ïðî-
âîäèëèñü ñî çíà÷åíèåì êîíñòàíòû ñêîðîñòè ðåàêöèè 
R27 (ôîòîõèìè÷åñêàÿ äèññîöèàöèÿ äèîêñèäà àçî-
òà), ðàâíûì 7,8 ⋅ 10–4 ñ–1. 

Äëÿ îöåíêè çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òóðáóëåíò-
íîé äèôôóçèè ïðè ìàêñèìàëüíûõ èçìåðåííûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ äèîêñèäà ñåðû ïîä øëåéôîì âûáðîñîâ 
ÁÖÁÊ áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ. Êîýôôèöèåíò òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè ïðèìåñè 
òðóäíî îïðåäåëèòü ïðÿìûìè èçìåðåíèÿìè. Ñî÷åòàíèå 
ðàñ÷åòîâ ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé ïîçâîëèëî ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ îöåíèòü 

çíà÷åíèå ýòîé âàæíîé õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû. 
  Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ðàññ÷èòàí-
íûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà ñåðû â ðàé-
îíå ÁÖÁÊ ïðè çàïàäíîì âåòðå ñî ñêîðîñòüþ 2 ì/ñ 
è ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé êîýôôèöèåíòà òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè ïðèìåñè 
â ïðèçåìíîì ïîäñëîå. 
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Ðèñ. 3. Èçîëèíèè ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé 
äèîêñèäà ñåðû â ðàéîíå ÁÖÁÊ ïðè ðàçëè÷íûõ âåëè÷èíàõ 
ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé êîýôôèöèåíòà òóðáóëåíò-
íîé äèôôóçèè ïðèìåñè â ïðèçåìíîì ïîäñëîå Kx = Ky: 
  à – Kx = 50; á – 100; â – 500 ì2/ñ 

 

Çíà÷åíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè 
ðàñ÷åòàõ ñîîòâåòñòâîâàëè íàáëþäàâøèìñÿ ïðè ýêñ-
ïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ 12 èþíÿ 2006 ã. â ðàé-
îíå ÁÖÁÊ. Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ðàññ÷èòàííûõ è èç-
ìåðåííûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà ñåðû 

ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà ñåðû  
â ïðèâîäíîì ñëîå îç. Áàéêàë 

Êîíöåíòðàöèè, ìêã/ì3 

ðàññ÷èòàííûå ïðè Kõ, ì
2/ñ 

Íîìåð 
ïóíêòà 

èçìåðåíèé
èçìå- 

ðåííûå 50 100 500 

1 30 32 28 16 
2 31 33 32 20 
3 35 57 34 19 

 
Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðè-

ìåíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé êîýôôèöèåíòà òóðáóëåíòíîñòè 12 èþíÿ 
2006 ã. â ðàéîíå ÁÖÁÊ ñîñòàâëÿëà 100 ì2/ñ (ðèñ. 3, á). 
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îòìå÷åíû â íàïðàâ-
ëåíèè âîçäóøíîãî ïîòîêà. Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé 
äèîêñèäà ñåðû âûøå 20 ìêã/ì3 îòìå÷åíû íà ðàñ-
ñòîÿíèè äî 10 êì îò ÁÖÁÊ, à âûøå 30 ìêã/ì3 – äî 
6 êì. Ïðè ñëàáî âûðàæåííûõ òóðáóëåíòíûõ ïðî-
öåññàõ îáëàêî ïðèìåñè âûòÿíóòî âäîëü íàïðàâëå-
íèÿ âåòðà. Ïðè îò÷åòëèâî âûðàæåííûõ òóðáóëåíò-
íûõ ïðîöåññàõ øëåéô ïðèìåñåé ðàçìûâàåòñÿ. 

Íà ðèñ. 3, â ïðèâåäåíû èçîëèíèè ðàññ÷èòàííûõ 
çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà ñåðû ïðè çàïàäíîì 
âåòðå ñî ñêîðîñòüþ 2 ì/ñ è ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé êîýôôèöèåíòà òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè ïðè-
ìåñè, ðàâíîé 500 ì2/ñ. Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ïîëó-
÷åíî áîëåå ãëàäêîå ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé äè-
îêñèäà ñåðû. Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé SO2, ðàâíûå 
30 ìêã/ì3 è áîëåå, íàä îçåðîì íå çàôèêñèðîâàíû. 
Îñü øëåéôà îðèåíòèðîâàíà ñ çàïàäà-þãî-çàïàäà íà 
âîñòîê-ñåâåðî-âîñòîê. Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè 
çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé êîýôôèöè-
åíòà òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè ïðèìåñè õàðàêòåð 
ðàñïðåäåëåíèÿ äèîêñèäà ñåðû è çíà÷åíèÿ êîíöåí-
òðàöèé ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ è ðàññ÷èòàííûõ ïî ìîäåëè çíà-
÷åíèé êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà àçîòà ïîçâîëèëî áîëåå 
òî÷íî îïðåäåëèòü òóðáóëåíòíûå õàðàêòåðèñòèêè àòìî-
ñôåðû, íå èçìåðÿåìûå ïðÿìûìè ìåòîäàìè, ïðè ýòîì 
ôàêòè÷åñêè ðåøàëàñü îáðàòíàÿ çàäà÷à. 

 

Âûâîäû 
 
Ïðè èññëåäîâàíèè ñóòî÷íûõ èçìåíåíèé êîíöåí-

òðàöèé îêñèäîâ àçîòà çà ïåðèîä 2005–2006 ãã. â Èð-
êóòñêå âûÿâëåíû 2 òèïà ñóòî÷íîãî õîäà. Äëÿ ïåðâîãî 
òèïà (ìàé – ñåíòÿáðü) ñóòî÷íûé õîä êîíöåíòðàöèé 
äèîêñèäà àçîòà õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè 
è äâóìÿ ìèíèìóìàìè, îêñèäà àçîòà – îäíèì ìàêñè-
ìóìîì è îäíèì ìèíèìóìîì. Äëÿ õîëîäíîãî ïåðèîäà 
ãîäà â ñóòî÷íîì õîäå êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà 
ïðåîáëàäàåò ðàñïðåäåëåíèå, õàðàêòåðèçóþùååñÿ òðåìÿ 
ìàêñèìóìàìè è ìèíèìóìàìè, à â ñóòî÷íîì õîäå êîí-
öåíòðàöèè îêñèäà àçîòà – äâóìÿ. 

Íàä àêâàòîðèåé îç. Áàéêàë ñóòî÷íûé õîä êîí-
öåíòðàöèé äèîêñèäîâ ñåðû è àçîòà çà ïåðèîä íàáëþ-
äåíèé ëåòîì 2006 ã. ñëàáî âûðàæåí (2–9 ìêã/ì3). 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ëîêàëüíûõ èñ-
òî÷íèêîâ. Íàèáîëåå çàãðÿçíåííîé ÿâëÿåòñÿ þæíàÿ 
÷àñòü îçåðà, ãäå ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå ãã. Ñëþäÿíêà 
è Áàéêàëüñê. 
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Ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ è ðàññ÷èòàííûõ ïî ìî-
äåëè çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé ãàçîâ ïîçâîëèëî îöå-
íèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ êîýôôèöèåíòà 
òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè íàä àêâàòîðèåé îç. Áàéêàë 
â ëåòíèé ïåðèîä. Åå çíà÷åíèÿ ìîãóò ñîñòàâëÿòü 100–
200 ì2/ñ. Âáëèçè ìîùíîãî èñòî÷íèêà (ÁÖÁÊ), ïî 
èçìåðåíèÿì, êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà ñåðû äîñòèãàåò 
35 ìêã/ì3. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå 
ÐÔÔÈ, ãðàíòû ¹ 05-05-97232-ð è 06-05-64142. 
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V.L. Potemkin, V.L. Makukhin. Study of trace gas admixture dynamics in the atmosphere of the Baikal 
region. 

The analysis of data on nitrogen dioxide concentrations in Irkutsk surroundings in winter 2005–06 ob-
tained with the gas-analyzer and the comparison of these data with meteorological conditions for the same  
period are presented. Two types of diurnal behavior have been determined. The concentrations of sulfur dioxide 
and nitrogen oxide were 1–10 µg/m3 over the water surface of Lake Baikal. Maximal values of sulfur dioxide 
were recorded in the vicinity of Baikal Pulp and Paper Plant (Sourthern Baikal). 

Data on calculations and measurements of sulfur and nitrogen dioxide concentrations are in good correlation. 
 

 
 


