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Ïðîâåäåí ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé ñðåäíåøèðîò-

íîãî ñâå÷åíèÿ íî÷íîé àòìîñôåðû â ëèíèÿõ 557,7 íì (âûñîòû âûñâå÷èâàíèÿ 85–115 êì) è 630 íì (180–
250 êì), ïîëó÷åííûõ â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ (52° ñ.ø., 103° â.ä.) â òåêóùåì 23-ì 
ñîëíå÷íîì öèêëå. Äàííûå íàáëþäåíèé àòìîñôåðíûõ ýìèññèé ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ àòìîñôåðíûìè, ñîëíå÷íûìè 
è ãåîôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Èíòåíñèâíîñòü ýìèññèè 630 íì â 23-ì ñîëíå÷íîì öèêëå èçìåíÿëàñü â ôàçå 
ñ ñîëíå÷íûì öèêëîì, óâåëè÷èâàÿñü îò ïåðèîäà íèçêîé ê ïåðèîäó âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Äëÿ çåëå-
íîé ýìèññèè 557,7 íì îòìå÷àåòñÿ ðàçëè÷èå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ìåæäó åå èíòåíñèâíîñòüþ è èíäåê-
ñîì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè F10,7 â ðàçëè÷íûå ôàçû öèêëà; íà ôàçå ðîñòà è ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 
âûÿâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèè 557,7 íì è èíäåêñà 
F10,7, êîòîðàÿ ñìåíèëàñü ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèåé íà ôàçå ñïàäà. Íàðóøåíèå ñèíôàçíîñòè ïîâåäåíèÿ 
ýìèññèè 557,7 íì è èíäåêñà F10,7 íà ôàçå ðîñòà è ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî èíòåð-
ïðåòèðóåòñÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ èíòåíñèâíîñòü ýìèññèè 
557,7 íì, ê àòìîñôåðíîé äèíàìèêå è âîçìóùåíèÿì ðàçëè÷íîé ïðèðîäû (â òîì ÷èñëå è âîçäåéñòâèÿì ñíèçó) 
íà âûñîòàõ âûñâå÷èâàíèÿ ýòîé ýìèññèè. 

 

Ââåäåíèå 
 
Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ìåæãîäîâûõ è ìíîãîëåò-

íèõ âàðèàöèé ñðåäíåøèðîòíûõ àòìîñôåðíûõ ýìèñ-
ñèé âåðõíåé àòìîñôåðû îòíîñÿòñÿ ê 20–30-ì ãã. 
XX â. [1]. Íàèáîëåå ïîëíûå äàííûå î ìíîãîëåòíèõ 

âàðèàöèÿõ àòìîñôåðíûõ ýìèññèé ïîëó÷åíû âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. (ñì., íàïðèìåð, [2]), îíè îõâà-
òûâàþò âðåìåííîé èíòåðâàë îêîëî 5 ñîëíå÷íûõ 
öèêëîâ (18–22-å ñîëíå÷íûå öèêëû). Ê íàñòîÿùåìó 

âðåìåíè ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâëåííûì ôàêòîì, ÷òî 

ìíîãîëåòíèå âàðèàöèè àòìîñôåðíûõ ýìèññèé â ëè-
íèÿõ àòîìàðíîãî êèñëîðîäà 557,7 íì (âûñîòû âû-
ñâå÷èâàíèÿ 85–115 êì) è 630 íì (180–250 êì) çà-
âèñÿò îò óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ïðè ýòîì 
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòîâ 
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â óêàçàííûõ àòìîñôåðíûõ 

ýìèññèÿõ â ðàçëè÷íûå ñîëíå÷íûå öèêëû ìîæåò áûòü 
ðàçëè÷íîé [3]. 

Â îáëàñòè âûñîò âûñâå÷èâàíèÿ ýìèññèè 557,7 íì 
ïðîÿâëÿþòñÿ êàê ýôôåêòû äèíàìèêè è âîçìóùåíèé 
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû íèæåëåæàùèõ ñëîåâ àòìîñôåðû, 
òàê è âíåøíåå âëèÿíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Èäåí-
òèôèêàöèÿ è ðàçäåëåíèå ýôôåêòîâ ïðîÿâëåíèÿ äè-
íàìèêè íèæåëåæàùåé àòìîñôåðû è ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè ÿâëÿþòñÿ òðóäíîé è, êàê íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íå ðåøåííîé çàäà÷åé. 
Âåðîÿòíî, â ñèëó ýòîãî ðåçóëüòàòû ðàçíûõ àâòîðîâ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé è ïåðèîäîâ íàáëþäåíèé óêà-

çûâàþò íà ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü çàâèñèìîñòè èíòåí-
ñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì îò óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè – îò î÷åíü âûñîêîé [2] äî óìåðåííîé [4], 
ñëàáîé èëè åå îòñóòñòâèÿ [5]. 

 Àòìîñôåðíàÿ ýìèññèÿ 630 íì ÿâëÿåòñÿ áîëåå 
«÷óâñòâèòåëüíîé» ê âëèÿíèþ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 
â ðåçóëüòàòå áîëüøåé âûñîòû åå âûñâå÷èâàíèÿ (F – 
îáëàñòü èîíîñôåðû) è ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ. 
Â ñðåäíèõ øèðîòàõ ýòà ýìèññèÿ ôîðìèðóåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ïðîöåññîâ äèññîöèàòèâíîé ðåêîìáèíàöèè, 
ôîòîäèññîöèàöèè è ñòîëêíîâåíèé ñ ôîòîýëåêòðîíàìè. 
Ñîîòíîøåíèå âêëàäà ýòèõ ìåõàíèçìîâ â îáùóþ èí-
òåíñèâíîñòü ýìèññèè 630 íì çàâèñèò îò øèðîòû, äîë-
ãîòû, ìåñòíîãî âðåìåíè è ñåçîíà ãîäà [6]. Âñëåäñò-
âèå ýòîãî â îáùåì ñëó÷àå çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíî-
ñòè ýìèññèè 630 íì îò óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 
ìîæåò íîñèòü ñëîæíûé õàðàêòåð è èìåòü ñâîè îñî-
áåííîñòè â ðàçëè÷íûõ øèðîòíî-äîëãîòíûõ çîíàõ. 
  Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íûõ 
öèêëîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóþò äàííûå íàáëþäå-
íèÿ ñâå÷åíèÿ àòìîñôåðû, ðàçëè÷èå ñîëíå÷íûõ öèê-
ëîâ, íåêîòîðûå êîëè÷åñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ýôôåê-
òàõ ïðîÿâëåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â âàðèàöèÿõ 
àòìîñôåðíûõ ýìèññèé îáóñëîâëèâàþò èíòåðåñ ê èñ-
ñëåäîâàíèþ ïîâåäåíèÿ ñâå÷åíèÿ àòìîñôåðû â 23-ì 

ñîëíå÷íîì öèêëå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 

õàðàêòåðèñòèê, òðåíäîâ [3] è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ  
â ýìïèðè÷åñêèõ ìîäåëÿõ âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ âåðõ-
íåé àòìîñôåðû [6]. 
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Â íàñòîÿùåé ñòàòüå íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâà-
òîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ (52° ñ.ø., 103° â.ä.) â ïåðèîä 

1997–2006 ãã., ïðîâåäåí ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç 
ìíîãîëåòíèõ âàðèàöèé àòìîñôåðíûõ ýìèññèé â ëè-
íèÿõ àòîìàðíîãî êèñëîðîäà 557,7 è 630 íì â çàâè-
ñèìîñòè îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â 23-ì ñîëíå÷íîì 
öèêëå äëÿ ñðåäíèõ øèðîò Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà. 
 

Àïïàðàòóðà è äàííûå íàáëþäåíèé 
 
Èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ âåðõíåé àò-

ìîñôåðû ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ çåíèòíûõ ôîòî-
ìåòðîâ ñ èíòåðôåðåíöèîííûìè êà÷àþùèìèñÿ ñâå-
òîôèëüòðàìè (Δλ1/2 ∼ 1–2 íì) â ëèíèÿõ èçëó÷åíèÿ 
557,7 è 630 íì. Òàêæå ðåãèñòðèðîâàëîñü èçëó÷åíèå 
â áëèæíåé èíôðàêðàñíîé (720–830 íì) è óëüòðà-
ôèîëåòîâîé (360–410 íì) îáëàñòÿõ ñïåêòðà. Ñïåê-
òðàëüíûå äèàïàçîíû 360–410 è 720–830 íì âûäåëÿ-
ëèñü àáñîðáöèîííûìè ñâåòîôèëüòðàìè. Óãëîâûå ïîëÿ 
çðåíèÿ êàíàëîâ ôîòîìåòðà ñîñòàâëÿëè 4–5°. Àáñî-
ëþòíàÿ êàëèáðîâêà èçìåðèòåëüíûõ òðàêòîâ àïïàðà-
òóðû îñóùåñòâëÿëàñü ïî ýòàëîííûì çâåçäàì è êîí-
òðîëèðîâàëàñü ñ ïîìîùüþ îïîðíûõ ñâåòîâûõ èñòî÷-
íèêîâ â âå÷åðíèå è óòðåííèå ÷àñû íàáëþäåíèé. 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôîòîìåòðà ïîçâîëÿëî çà-
ïèñûâàòü äàííûå ôîòîìåòðè÷åñêèõ êàíàëîâ ñ óñ-
ðåäíåíèåì ∼12 ñ. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå èñïîëüçîâàëèñü: 
– ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå íàáëþäåíèÿ àòìî-

ñôåðíûõ ýìèññèé àòîìàðíîãî êèñëîðîäà 557,7 íì çà 

ïåðèîä ñ 1997 ïî àïðåëü 2006 ã. è 630 íì çà ïåðèîä 
ñ 1999 ïî àïðåëü 2006 ã., ïîëó÷åííûå â Ãåîôèçè÷å-
ñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ;  

– äàííûå NOAA/SEC Boulder, USA – ïîòîê ðà-
äèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà íà äëèíå âîëíû 10,7 ñì (F10,7) 
è ïëàíåòàðíûé Ap-èíäåêñ; 

– ñïóòíèêîâûå äàííûå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçî-
íà TOMS (http://jwocky.gsfc.nasa.gov); 

– äàííûå ïî àíîìàëèÿì çîíàëüíîé òåìïåðàòóðû 

â ñðåäíåé àòìîñôåðå (http://www.cpc.ncep.noaa.gov/ 
products/stratosphere/strat-trop/). 

 

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé è îáñóæäåíèå 
 
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû âàðèàöèè ñðåäíåìåñÿ÷-

íûõ çíà÷åíèé: èíòåíñèâíîñòè çåëåíîé ýìèññèè àòî-
ìàðíîãî êèñëîðîäà 557,7 íì (IG), èíòåíñèâíîñòè 
êðàñíîé ýìèññèè àòîìàðíîãî êèñëîðîäà 630 íì 
(IR), èíäåêñà ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà F10,7 è ïëà- 
íåòàðíîãî Ap-èíäåêñà çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä.  
Â 1999–2006 ãã. èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèè 
557,7 è 630 íì ïðîâîäèëèñü îäíîâðåìåííî è îáðàáà-
òûâàëèñü ïî åäèíîé ìåòîäèêå. Íà ðèñ. 1 äëÿ ýìèñ-
ñèè IG óêàçàíû ñòàíäàðòíûå îøèáêè îò ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ çíà÷åíèé. Èíäåêñ ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà 
F10,7 èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ñîëíå÷íîé 

àêòèâíîñòè; ïëàíåòàðíûé Ap-èíäåêñ – äëÿ îöåíêè 
óðîâíÿ ãåîìàãíèòíîé âîçìóùåííîñòè. Ðàññìàòðè-
âàåìûé ïåðèîä îõâàòûâàåò ôàçû ðîñòà, ìàêñèìóìà 
è ñïàäà 23-ãî ñîëíå÷íîãî öèêëà. 

Ýìèññèÿ 630 íì 

 
Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå èíòåíñèâ-

íîñòü ýìèññèè 630 íì â 23-ì ñîëíå÷íîì öèêëå èç-
ìåíÿëàñü â ôàçå ñ ñîëíå÷íûì öèêëîì, óâåëè÷èâàÿñü 
îò ïåðèîäîâ íèçêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ê ïåðèî-
äó âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.  
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Ðèñ. 1. Âàðèàöèè
 

ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé: èíòåíñèâíîñòè 
çåëåíîé ýìèññèè àòîìàðíîãî êèñëîðîäà IG, 1997–2006 ãã. 
(à); èíòåíñèâíîñòè êðàñíîé ýìèññèè àòîìàðíîãî êèñëîðî-
äà IR, 1999–2006 ãã. (á); èíäåêñà ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà 
F10,7, 1997–2006 ãã. (â); ïëàíåòàðíîãî Ap-èíäåêñà, 1997– 
  2006 ãã. (ã) 

 
Ìàêñèìàëüíîå ñðåäíåìåñÿ÷íîå çíà÷åíèå èíòåí-

ñèâíîñòè ýìèññèè 630 íì (IR) îòìå÷àëîñü â èþëå 

2000 ã. (∼82 Ðë) è ìîæåò áûòü ñîîòíåñåíî ñ ïåðâûì 

ìàêñèìóìîì èíäåêñà F10,7. Ìèíèìàëüíîå ñðåäíåìå-
ñÿ÷íîå çíà÷åíèå IR çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä îò- 
ìå÷àëîñü â ìàðòå 2006 ã. Áîëåå ñèëüíûé 2-é ìàêñè-
ìóì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïî èíäåêñó F10,7 â êîíöå 
2001 – íà÷àëå 2002 ãã. íå äàë àíàëîãè÷íûõ ïîâû-
øåííûõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé IR. Âîçìîæíî, 
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ýòî ñâÿçàíî ñ ñóùåñòâîâàíèåì ñåçîííîãî õîäà ýìèñ-
ñèè 630 íì [7], ñîãëàñíî êîòîðîìó IR äîñòèãàåò ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â èþëå – àâãóñòå. Áîëåå âûñî-
êèå çíà÷åíèÿ IR â ëåòíèå ìåñÿöû ïî ñðàâíåíèþ  
ñ çèìíèìè ìîãëè îáåñïå÷èòü áîëåå âûñîêèå àáñî-
ëþòíûå çíà÷åíèÿ IR â èþëå 2000 ã., ÷åì â ïåðèîä 
êîíöà 2001 – íà÷àëà 2002 ãã., ïðè ñîïîñòàâèìûõ 
óðîâíÿõ âîçìóùåíèé. 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ìíîãîëåòíèõ âàðèà-
öèé àòìîñôåðíûõ ýìèññèé ÷àñòî èñïîëüçóþò ñðåäíå-
ãîäîâûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ýìèññèé. Â íàøåì ñëó÷àå, ââèäó îòñóòñòâèÿ ïîëíûõ 
äàííûõ çà 2006 ã., ñîîòâåòñòâóþùåãî ïî ïðîãíîçàì 
ìèíèìóìó ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, â êà÷åñòâå îöåíîê 
ìíîãîëåòíèõ âàðèàöèé IR áûëè èñïîëüçîâàíû ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ IR çà ïåðâûõ 4 ìåñ êàæäîãî ãîäà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ýòèõ 4 ìåñ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ÷àñòè÷íî-
ãî ðàçäåëåíèÿ ýôôåêòîâ ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé 
àêòèâíîñòè, ÷òî äëÿ ýìèññèè 630 íì ÿâëÿåòñÿ äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíîé çàäà÷åé [6], ïîñêîëüêó ñ ðîñòîì 
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âîçðàñòàåò ÷àñòîòà âîçíèêíî-
âåíèÿ ãåîìàãíèòíûõ áóðü. Ñîãëàñíî [8] íàèáîëüøåå 

÷èñëî ìàãíèòíûõ áóðü â èõ ñåçîííîì õîäå íàáëþäà-
åòñÿ â îñåííèå ìåñÿöû ñåíòÿáðü – íîÿáðü. Íà 
ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ IR è F10,7 çà 
4 ìåñ (ÿíâàðü – àïðåëü) äëÿ 1999–2006 ãã. 
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Ðèñ. 2. Cðåäíèå çíà÷åíèÿ IR è F10,7 çà 4 ìåñ (ÿíâàðü – 
  àïðåëü) äëÿ 1999–2006 ãã. 

 
Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2 êðèâûå çíà÷åíèé IR 

è F10,7 
ïîêàçûâàþò èõ äîñòàòî÷íî âûñîêóþ êîððåëÿöèþ (êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,68); îáå âåëè÷èíû äîñòè-
ãàþò ñâîèõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â 2002 ã. Êîððå-
ëÿöèÿ ïîëó÷åííûõ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì IR è Ap äëÿ 

ýòèõ ìåñÿöåâ îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå (êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè ∼0,5). Èñïîëüçîâàíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé çà 
îñåííèå ìåñÿöû (ñåíòÿáðü – íîÿáðü) â êà÷åñòâå îöåíêè 
ìíîãîëåòíèõ âàðèàöèé ýìèññèè 630 íì, íàïðîòèâ, 
äàåò áóëüøèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó IR 
è Ap (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,64), ÷åì ìåæäó IR 
è F10,7 (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ∼0,43). 

Ïîëó÷åííàÿ îöåíêà êîýôôèöèåíòà ìíîãîëåòíèõ 
âàðèàöèé ýìèññèè 630 íì â 23-ì ñîëíå÷íîì öèêëå 
îò ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ê ìèíèìóìó ïî 

ïåðâûì 4 ìåñ ãîäà äàåò çíà÷åíèå ∼2,3. Ýòà âåëè÷èíà 

äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ êîýôôèöèåíòàìè 

âàðèàöèé ýìèññèè 630 íì, ïîëó÷åííûìè äëÿ ñðåä-
íåøèðîòíûõ ñòàíöèé Âåðõíèé Ïðîâàíñ (∼2) [9], 
Çâåíèãîðîä (∼2,5 ïðè èçìåíåíèÿõ F10,7 îò 95 äî 
190) [10], à òàêæå ñ îöåíêàìè, ïîëó÷åííûìè ïî ýì-
ïèðè÷åñêîé ìîäåëè âàðèàöèè ýìèññèè àòîìàðíîãî êè-
ñëîðîäà 630 íì [6] äëÿ ñðåäíåãîäîâûõ (∼1,4) è ïîëó-
íî÷íûõ (∼1,85) çíà÷åíèé IR, åñëè â êà÷åñòâå çíà÷å-
íèé F10,7 âçÿòü ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ F10,7 

ïåðâûõ 4 ìåñ 
(ÿíâàðü – àïðåëü) äëÿ 2002 ã. (F10,7 ∼197, ìàêñè-
ìàëüíûå 4-ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ IR) è 2006 ã. (F10,7 ∼ 
81, ìèíèìàëüíûå 4-ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ IR). 

Â òî æå âðåìÿ ïî äàííûì [11] äëÿ íèçêîøèðîò-
íîé ñòàíöèè (22° ñ.ø., 45° ç.ä.) èçìåíåíèå èíòåíñèâ-
íîñòè ýìèññèè 630 íì îò ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé  
àêòèâíîñòè ê ìèíèìóìó â 21-ì ñîëíå÷íîì öèêëå ñî-
ñòàâèëî ∼7. Àâòîðû [11] ñâÿçûâàþò ýòî ñ áîëåå âû- 
ñîêèì îòíîøåíèåì èçìåíåíèÿ ýëåêòðîííîé êîíöåí-
òðàöèè Ne ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè àòìîñôåðíûìè 

ïàðàìåòðàìè, âëèÿþùèìè íà èíòåíñèâíîñòü ýìèññèè 
630 íì (Î, Î2, N2), ïðè ïåðåõîäå îò âûñîêîé ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè ê íèçêîé â îáëàñòè ýêâàòîðè-
àëüíîé èîíîñôåðíîé àíîìàëèè. 

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ïðèâåäåííûå â ðàáîòå [3] 
äàííûå ìíîãîëåòíèõ èçìåðåíèé ñðåäíåãîäîâûõ çíà-
÷åíèé IR, äëÿ êîòîðûõ â 21-ì è 22-ì ñîëíå÷íûõ 
öèêëàõ ïðè ñîïîñòàâèìûõ èçìåíåíèÿõ óðîâíåé ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè ïî èíäåêñó F10,7 (îò íèçêîãî  

ê âûñîêîìó) èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé IR 

ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ. Ýòî, âåðîÿòíî, ìîæåò óêà-
çûâàòü íà ðàçëè÷íûé õàðàêòåð èçìåíåíèé àòìî-
ñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ, ôîðìèðóþùèõ ýìèññèþ 
630 íì, èëè èçìåíåíèé âêëàäà ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ 
(íàïðèìåð, ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè) â ðàçëè÷íûå 
ñîëíå÷íûå öèêëû. 

Â ðàáîòå [6] óêàçûâàåòñÿ íà öèêëè÷åñêèå àïå-
ðèîäè÷åñêèå âàðèàöèè ýìèññèè 630 íì, îáóñëîâëåí-
íûå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ, ñ ïðèáëèçèòåëüíûì ïå-
ðèîäîì 2–3 ãîäà. Íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà 
âûäåëèòü âàðèàöèè ñ òàêèìè ïåðèîäàìè íà àíàëè-
çèðóåìîì èíòåðâàëå âðåìåíè (ÿíâàðü 1999 ã. – àï-
ðåëü 2006 ã.). Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå 
çíà÷åíèÿ IR ñ óñðåäíåíèåì ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì ïî 
7 ìåñ çà óêàçàííûé ïåðèîä íàáëþäåíèé. 
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Ðèñ. 3. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ IR ñ óñðåäíåíèåì ïî 
  7 ìåñ 
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Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç êðèâîé íà ðèñ. 3 
äåéñòâèòåëüíî ïîçâîëÿåò âûäåëèòü 2–3 ëåòíèõ âà-
ðèàöèè ýìèññèè 630 íì. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî âòîðîé ìàêñèìóì êðèâîé (ñì. ðèñ. 3) ìîæåò áûòü 
ñîîòíåñåí ñ ìàêñèìóìîì 23-ãî öèêëà ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè, à ïåðâûé è òðåòèé ìàêñèìóìû – ñ ôàçà-
ìè ðîñòà è ñïàäà ñîëíå÷íîãî öèêëà, êîãäà îáû÷íî 

îòìå÷àþò óâåëè÷åíèå ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè.  
Â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâëåíèå âàðèàöèé ñ ïåðèîäîì 2–
3 ãîäà (ñì. ðèñ. 3) ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì íàëî-
æåíèÿ íå ñîâïàäàþùèõ ïî ôàçàì ýôôåêòîâ âàðèà- 
öèé ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. 

Ýìèññèÿ 557,7 íì 

Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, ñâÿçàííûõ ñ èññëåäîâàíèÿ-
ìè çàâèñèìîñòè IG îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, îáû÷-
íî óêàçûâàåòñÿ íà ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ  
ñ èíäåêñîì F10,7 [2–4]. Ëèøü â îòäåëüíûõ ðàáîòàõ 
äëÿ íåêîòîðûõ èíòåðâàëîâ íàáëþäåíèé îòìå÷àëè 
îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Òàê, 
â ðàáîòå [5] êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó IG  
è èíäåêñîì F10,7 äëÿ 1984 è 1985 ãã. ñîñòàâèëè ñî-
îòâåòñòâåííî –0,46 è –0,09. Â ïðåäñòàâëÿåìûõ  

â ðàáîòå [3] ìíîãîëåòíèõ âàðèàöèÿõ èíòåíñèâíîñòè 
ýìèññèè 557,7 íì òàêæå ìîæíî îòìåòèòü â îòäåëü-
íûå ãîäû íàðóøåíèå ñèíõðîííîñòè ïîâåäåíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì è èíäåêñà F10,7. 

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1 âàðèàöèè IG óêàçû-
âàþò íà ðàçëè÷íûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè IG îò óðîâ-
íÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (èíäåêñà F10,7) äëÿ àíàëè-
çèðóåìîãî ïåðèîäà. Â ïåðèîä ôàçû ðîñòà ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè â 1997–2000 ãã. îòìå÷àþòñÿ ñíèæåíèå 
IG è ñîîòâåòñòâåííî îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ IG  

è çíà÷åíèé èíäåêñà F10,7, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
ðàâåí –0,33. Íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ìàêñèìóìà ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè ïî èíäåêñó F10,7 (êîíåö 2001 – 

íà÷àëî 2002 ã.), íàáëþäàþòñÿ ñíèæåíèå êàê F10,7, 
òàê è IG è ñîîòâåòñòâåííî ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
0,38). Â îòäåëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè (íàïðèìåð, 
êîíåö 2003 ã.) êðàòêîâðåìåííûì âàðèàöèÿì èíäåê-
ñà F10,7 ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå âàðèà-
öèè IG. 

Â îáëàñòè òåðìîñôåðû íà âûñîòàõ âûøå 100 êì 
àòìîñôåðíûå ïàðàìåòðû â áîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåð-
æåíû ïðÿìîìó âëèÿíèþ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ìî-
ãóò îòðàæàòü èçìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè [11]. 
Ýòî ïîäòâåðæäàåò è ïîâåäåíèå ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 1 
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ýìèññèè àòîìàðíîãî êè-
ñëîðîäà 630 íì íà âûñîòàõ âûñâå÷èâàíèÿ F-îáëàñòè 
(∼180–250 êì). Â îáëàñòè âûñîò âûñâå÷èâàíèÿ ýìèñ-
ñèè 557,7 íì ïîìèìî ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè òàêæå 
îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì äëÿ âàðèàöèé ýòîé ýìèñ-
ñèè ìîæåò ÿâëÿòüñÿ äèíàìèêà àòìîñôåðû, âêëþ÷àÿ 
îáëàñòè ñòðàòîñôåðû [2]. Äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ 

ïðè÷èí ïîâåäåíèÿ IG â 1997–2000 ãã. áûëè ðàñ-
ñìîòðåíû äîñòóïíûå íàì àòìîñôåðíûå ïàðàìåòðû 
íèæåëåæàùåé àòìîñôåðû – îáùåå ñîäåðæàíèå îçî-
íà (ÎÑÎ) è àíîìàëèè çîíàëüíîé òåìïåðàòóðû íà 
óðîâíå íèæíåé ìåçîñôåðû. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ IG çà 
îêòÿáðü è íîÿáðü äëÿ êàæäîãî ãîäà, ñðåäíåãîäîâûå 
çíà÷åíèÿ IG, F10,7, àíîìàëèè çîíàëüíîé òåìïåðàòó-
ðû äëÿ øèðîò 60–90° ñ.ø. è ÎÑÎ. 

ÎÑÎ ìîæåò îòðàæàòü êàê ìíîãîëåòíèå, òàê è ìåæ-
ãîäîâûå è êâàçèäâóõëåòíèå âàðèàöèè ãëîáàëüíîé äè-
íàìèêè àòìîñôåðû íà óðîâíå ñòðàòîñôåðû è ìåçîñôå-
ðû [12]. Äîïîëíèòåëüíûì àðãóìåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ 

ÎÑÎ ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîòû [5], â êîòîðîé ïî-
ëó÷åíû âûñîêèå îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöè-
åíòîâ êîððåëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ÎÑÎ è IG.  
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Ðèñ. 4. Âàðèàöèè: ñðåäíèõ çíà÷åíèé IG çà îêòÿáðü è íî-
ÿáðü äëÿ êàæäîãî ãîäà (à); ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé IG 

(á); ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé F10,7 (â); àíîìàëèé çîíàëü-
íîé òåìïåðàòóðû äëÿ øèðîò 60–90° ñ.ø. (ã); ñðåäíåãîäî-
âûõ çíà÷åíèé ÎÑÎ (ä). Øòðèõîâîé ëèíèåé óêàçàíî ñðåä-
íåå ìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå ÎÑÎ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî 
  ðåãèîíà 



 

 Ïðîÿâëåíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â âàðèàöèÿõ àòìîñôåðíûõ ýìèññèé 557,7 è 630 íì â 23-ì ñîëíå÷íîì öèêëå 429 
 

Äëÿ èññëåäîâàíèé âàðèàöèé ÎÑÎ èñïîëüçîâàëèñü 

ñïóòíèêîâûå äàííûå TOMS (http://jwocky.gsfc.nasa. 
gov). Èñïîëüçîâàëèñü ñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ äëÿ 
áëèæàéøèõ ê Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè êîîðäè-
íàò, êîòîðûå çàòåì óñðåäíÿëèñü çà ìåñÿöû è ãîäû. 
  Î ñâÿçè ñòðàòîñôåðíîé è ìåçîñôåðíîé òåìïåðà-
òóðû è IG ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå. Ýôôåêò óâåëè-
÷åíèÿ IG 

âî âðåìÿ ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé â çèì-
íå-âåñåííèé ïåðèîä õîðîøî èçâåñòåí [13]. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ñîãëàñíî ðàáîòå [14] âêëàä ýòîãî ýô-
ôåêòà â ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ IG äëÿ ðåãèîíà 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ãäå ðàñïîëîæåíà Ãåîôèçè÷åñêàÿ 
îáñåðâàòîðèÿ ÈÑÇÔ, ìîæåò áûòü áîëåå çíà÷èìûì 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñðåäíåøèðîòíûìè ñòàíöèÿ-
ìè. Êðîìå òîãî, ìû îáðàòèëè âíèìàíèå, ÷òî ïåðèîäû 
óâåëè÷åíèÿ IG â ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè âî âðå-
ìÿ ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé [15] õîðîøî êîððåëè-
ðóþò ñ ïåðèîäàìè àíîìàëèé çîíàëüíûõ òåìïåðàòóð 

äëÿ øèðîò 60–90° ñ.ø. (http://www.cpc.ncep.noaa. 
gov/products /stratosphere/strat-trop). Çàâèñèìîñòü 
IG îò ìåçîñôåðíîé òåìïåðàòóðû îòìå÷àëàñü âî ìíî-
ãèõ ðàáîòàõ (ñì., íàïðèìåð, [16]). 

 Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëèñü ìíîãîëåòíèå äàí-
íûå àíîìàëèé çîíàëüíûõ òåìïåðàòóð â ñðåäíåé àòìî-
ñôåðå 1979–2005 ãã., äîñòóïíûå ïî àäðåñó: http:// 
www.cpc.ncep.noaa.gov/products/stratosphere/strat- 
trop/. Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå öâåòíûõ èçîáðà-
æåíèé ñ öâåòîâûì ðàçðåøåíèåì, ñîîòâåòñòâóþùèì 

òåìïåðàòóðå 4 °Ñ äëÿ êàæäîãî ãîäà. Â ñâÿçè ñ ýòèì 

êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ìîãëè áûòü ïîëó÷åíû ñ äèñ-
êðåòíîñòüþ 4 °Ñ. Ìû èñïîëüçîâàëè äàííûå ïî ëåòíèì 

ìåñÿöàì íà âåðõíåì äèàïàçîíå èçìåðÿåìûõ âûñîò  

â ðàéîíå 50 êì (íèæíÿÿ ìåçîñôåðà), òàê êàê ëåòîì 

ìåæñóòî÷íûå âàðèàöèè òåìïåðàòóðû ìåçîñôåðû ìè-
íèìàëüíûå. 

Ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýìèñ-
ñèè 557,7 íì IGY áûëè ïîëó÷åíû óñðåäíåíèåì ñðåä-
íåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé IG äëÿ êàæäîãî ãîäà. 

Òàêæå àíàëèçèðîâàëèñü ñðåäíèå çíà÷åíèÿ IG çà 
îêòÿáðü è íîÿáðü, êîãäà îòìå÷àåòñÿ ñåçîííûé ìàê-
ñèìóì ýòîé ýìèññèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ðàáî-
òå [17] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðîÿâëåíèå ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè â âàðèàöèÿõ ýìèññèè 557,7 íì çàâèñèò  
è îò ñåçîíà ãîäà. Ìàêñèìàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòåé 557,7 íì ñ óðîâ-
íåì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, âñåãäà îñòàâàÿñü ïîëî- 
æèòåëüíîé, îòìå÷àåòñÿ â ìàðòå–àïðåëå, ðåçêî óìåíü- 
øàåòñÿ ëåòîì â ñåðåäèíå ãîäà è ñíîâà âîçðàñòàåò  

êî âðåìåíè îñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ. Îäíàêî â ïåðèîä 

îñåííåãî ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè â îêòÿáðå–íî- 
ÿáðå êîððåëÿöèÿ ñíîâà îñëàáåâàåò. Ïðè ýòîì óêà-
çàííàÿ â ðàáîòå [17] âûñîòà èçëó÷àþùåãî ñëîÿ 
ýìèññèè 557,7 íì â ïåðèîäû ìèíèìàëüíîé êîððåëÿ-
öèè â ëåòíèé ïåðèîä è ïåðèîä îêòÿáðüñêîãî ñåçîí-
íîãî ìàêñèìóìà ïðèíèìàåò ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ –  
94–100 êì. Â ýòîì ñëó÷àå íà âàðèàöèè ýìèññèè  
â ïåðèîä îñåííåãî ìàêñèìóìà ìîæåò ñóùåñòâåííûì 
îáðàçîì âëèÿòü äèíàìèêà íèæåëåæàùåé àòìîñôåðû 
â îáëàñòè ìåçîñôåðû è ñòðàòîñôåðû. 

Ñîïîñòàâëåíèå ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé IGY è èí-
äåêñà F10,7, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 4, ïîçâîëÿåò ïîä-

òâåðäèòü âûâîä, ïîëó÷åííûé ïðè àíàëèçå ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ çíà÷åíèé IG è èíäåêñà F10,7 î ïîëîæèòåëüíîé 
êîððåëÿöèè IG è èíäåêñà F10,7 íà ñïàäå ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè (2002–2006 ãã.). Íà ôàçå ðîñòà ñîëíå÷-
íîé àêòèâíîñòè, âêëþ÷àÿ ìàêñèìóì, êîððåëÿöèÿ IG 
è èíäåêñà F10,7 îòñóòñòâóåò. 

Ïîâåäåíèå IG è IGY íà ðèñ. 4 ìîæíî îáúÿñíèòü 
êàê ðåçóëüòàò íàëîæåíèÿ íåðåãóëÿðíîãî âîçìóùåíèÿ 

äëèòåëüíîñòüþ ∼2–3 ãîäà íà îñíîâíóþ ãàðìîíèêó IG, 
ñâÿçàííóþ ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ (∼11 ëåò). Î ñó-
ùåñòâîâàíèè âîçìóùåíèé àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ 
íà óðîâíå ñòðàòîñôåðû è ìåçîñôåðû ñ äëèòåëüíî-
ñòüþ ∼2–3 ãîäà óêàçûâàþò êðèâûå íà ðèñ. 4, ã, ä, 
îòðàæàþùèå ïîâåäåíèå ìåçîñôåðíîé òåìïåðàòóðû  
è ÎÑÎ. Â ýòîé èíòåðïðåòàöèè íåîáõîäèìî îáúÿñ-
íèòü çàäåðæêó â 1 ãîä ìåæäó âîçìóùåíèÿìè âåëè-
÷èí òåìïåðàòóðû, ÎÑÎ è IG. Âîçìîæíî, ýòî îáó-
ñëîâëåíî ïðîöåäóðîé óñðåäíåíèÿ ãîäîâûõ çíà÷åíèé 
ñðàâíèâàåìûõ âåëè÷èí. 

Îòíîñèòåëüíî 11-ëåòíèõ êîëåáàíèé ýìèññèè 
557,7 íì ìîæíî çàìåòèòü ñëåäóþùåå. Îáû÷íî â ìíî-
ãîëåòíèõ âàðèàöèÿõ ýìèññèè IG â ñðåäíèõ øèðîòàõ 
ïðèñóòñòâóþò 11-ëåòíèå (∼20–30%), ∼5,5-ëåòíèå 
(∼5%) è êâàçèäâóõëåòíèå (∼10%) êîëåáàíèÿ [18].  
Â ýêâàòîðèàëüíûõ øèðîòàõ îñíîâíîé ãàðìîíèêîé 
ÿâëÿåòñÿ êâàçèäâóõëåòíÿÿ [13]. Ïðèâåäåííûå íà 
ðèñ. 4 âàðèàöèè IG ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû 
âàðèàöèÿìè, áëèçêèìè ê 5,5-ëåòíèì. Èõ àìïëèòóäà 
ñîñòàâëÿåò ∼20% (∼ ± 70 Ðë) îò ñðåäíåé âåëè÷èíû 
(∼340 Ðë). Â ýòîì ñëó÷àå ãàðìîíèêà 5,5-ëåòíèõ êî-
ëåáàíèé âàðèàöèé IG ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé. 

Ïîÿâëåíèå 5,5-ëåòíåé ãàðìîíèêè âàðèàöèé IG  
â êà÷åñòâå îñíîâíîé òàêæå ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì 
óñèëåíèÿ â ýòîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå âëèÿíèÿ íè-
æåëåæàùåé àòìîñôåðû â àíàëèçèðóåìûé èíòåðâàë 
âðåìåíè. Íà ãðàôèêå àíîìàëèè çîíàëüíîé òåìïåðà-
òóðû (ðèñ. 4, ã) ∼5,5-ëåòíèé ïåðèîä âûäåëÿåòñÿ 
äîñòàòî÷íî õîðîøî. Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî 
ïðèâåäåííûå íà ãðàôèêå àíîìàëèè çîíàëüíûõ òåì-
ïåðàòóð â 1998–2000 ãã. ÿâëÿþòñÿ íàèáîëüøèìè çà 
âåñü 25-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé (1979–2006 ãã.). 
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàðóøåíèå òåìïåðàòóðíîãî 

ðåæèìà ñðåäíåé àòìîñôåðû â 1998–2000 ãã. ðàñïðî-
ñòðàíÿëîñü è íà áîëüøèå âûñîòû, äîñòèãàÿ âûñîò 
âûñâå÷èâàíèÿ ýìèññèè 557,7 íì. Äëÿ ýòèõ æå ãîäîâ 
îòìå÷àåòñÿ íàáëþäåíèå ÿâëåíèÿ Ýëü-Íèíüî è ìàê-
ñèìàëüíûõ àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé ãëîáàëüíîé òåìïå-
ðàòóðû (http://www.globalwarmingart.com/wiki/ 
Image:Short_Instrumental_Temperature_Record_png).  
Ñ ÿâëåíèåì Ýëü-Íèíüî ñâÿçûâàþò íàðóøåíèå îáùåé 
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû. 

Êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäàìè ∼5,5 ëåò äëÿ ýìèññèè 
557,7 íì îòìå÷àëèñü è â äðóãèõ ðàáîòàõ [7]. Â ýòîì 
ñëó÷àå èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âûâîäû ðàáîòû [19], 
îñíîâàííûå íà ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèÿõ ñóìåðå÷íîãî 

ñâå÷åíèÿ àòìîñôåðû. Ñîãëàñíî ýòîé ðàáîòå â èíòåð-
âàëå âûñîò 40–300 êì îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñóìå-
ðå÷íîé àòìîñôåðû ïðåòåðïåâàþò äîëãîïåðèîäíûå 

êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäàìè 4,5–6 è 11 ëåò. Ïðè÷åì íèæå 
100 êì ïðåâàëèðóþò êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäàìè 5–6 ëåò, 
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à âûøå ñ ïåðèîäàìè 11 ëåò. Àìïëèòóäà 5–6-ëåòíèõ 
êîëåáàíèé óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì âûñîòû. 

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå àíîìàëèé â òåìïåðà-
òóðíîì ðåæèìå íèæíåé ìåçîñôåðû â 1998–2000 ãã., 
õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ÎÑÎ â ñòðàòîñôåðå â 1998–
1999 ãã., óêàçàíèÿ íà äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîå âëèÿ-
íèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà ñòðàòîñôåðû â ïå-
ðèîäû òåìïåðàòóðíûõ âîçìóùåíèé íà âàðèàöèè 

ýìèññèè 557,7 íì è õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ äðóãèõ àòìî-
ñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ íà âûñîòàõ âûñâå÷èâàíèÿ ýòîé 

ýìèññèè ïîçâîëÿþò ïðåäâàðèòåëüíî èíòåðïðåòèðî-
âàòü ïîâåäåíèå ýìèññèè 557,7 íì êàê îáóñëîâëåííîå 

äèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â íèæåëåæàùåé àòìî-
ñôåðå. 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîâåäåíèÿ 
íî÷íûõ èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèé àòîìàðíîãî êèñëî-
ðîäà 557,7 è 630 íì ïîçâîëèë ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå 
ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû. 

1. Â îáùåì ñëó÷àå, ïî äàííûì íàáëþäåíèé â Ãåî-
ôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ, èíòåí-
ñèâíîñòü ýìèññèè 630 íì â 23-ì ñîëíå÷íîì öèêëå 
èçìåíÿëàñü â ôàçå ñ ñîëíå÷íûì öèêëîì, óâåëè÷èâàÿñü 

îò ïåðèîäà íèçêîé ê ïåðèîäó âûñîêîé ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè. Îòíîøåíèå çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòåé 

ýìèññèè 630 íì â ìàêñèìóìå è ìèíèìóìe ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè ñîñòàâèëî ∼2,3. Âåðîÿòíî, â ðàçëè÷íûå 
ñîëíå÷íûå öèêëû ýòî îòíîøåíèå ìîæåò âàðüèðî-
âàòüñÿ â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè êîíêðåòíûõ ñîë-
íå÷íûõ öèêëîâ. 

2. Â âàðèàöèÿõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ýìèñ-
ñèè 630 íì âûäåëÿþòñÿ 2–3-ëåòíèå ïåðèîäû, êîòî-
ðûå, âîçìîæíî, ñâÿçàíû ñ íàëîæåíèåì íå ñîâïàäàþ-
ùèõ ïî ôàçàì ýôôåêòîâ âàðèàöèé ñîëíå÷íîé è ãåî-
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè.  

3. Â òå÷åíèå 23-ãî ñîëíå÷íîãî öèêëà êîððåëÿ-
öèÿ èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì ñ ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòüþ (F10,7) èìåëà êîëè÷åñòâåííî ðàçëè÷-
íûé õàðàêòåð â ðàçíûå ôàçû öèêëà. Íà ôàçå ðîñòà 
è ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè îòìå÷àëàñü îò-
ðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé 
èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèè 557,7 íì è èíäåêñà F10,7, 
êîòîðàÿ ñìåíèëàñü ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèåé íà 
ôàçå ñïàäà. 

4. Íàðóøåíèå êîððåëÿöèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà- 
÷åíèé èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèè 557,7 íì ñ èíäåêñîì 
F10,7 íà ôàçå ðîñòà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â 23-ì 
ñîëíå÷íîì öèêëå ñâÿçûâàåòñÿ ñ àíîìàëüíûì òåð- 
ìîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì ñðåäíåé àòìîñôåðû  
â 1998–2000 ãã. 

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû 
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ ¹ 16 (÷àñòü 3) è â ðàìêàõ ñîâìå-
ñòíîãî ðîññèéñêî-áîëãàðñêîãî ïðîåêòà «Àòìîñ». 
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A.V. Mikhalev, I.V. Medvedeva, N.V. Kostyleva, P. Stoeva. Manifestation of solar activity in varia-
tions of atmospheric emissions at 557.7 and 630 nm in the 23-rd solar cycle. 

We present the preliminary analysis of experimental data of nightglow observation of the atomic oxygen 
557.7 nm (emitting layer height is 85–115 km) and 630 nm (180–250 km) lines emissions in the current solar 
cycle. The experimental data were obtained at ISTP Geophysical observatory near Irkutsk (52° N, 103° E).  
The 557.7 nm and 630 nm emissions observational data are compared with atmospheric, solar and geophysical 
parameters. Generally, the 630 nm emission intensity in the 23-rd solar cycle changed in a phase with a solar 
cycle, increasing from the period of low solar activity by the period of high solar activity. As for 557.7 nm 
emission, the difference of correlation coefficient between its intensity and F10,7 solar radio flux in various 
phases of the 23-rd solar cycle was marked. During the increasing and maximum phases the negative correlation 
between monthly mean 557.7 nm emission intensity and the F10,7 was revealed. Correlation became positive  
during the descending phase. Broken phase synchronism of 557.7 nm emission behaviour and F10,7 during the 
growth and maximum phase of the solar cycle is preliminary interpreted by high sensitivity of atmospheric  
parameters determining the 557.7 nm emission intensity to atmospheric dynamics and various disturbances  
including the effects from lower atmospheric layers. 
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