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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îòêëèêà êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âûñîêîøèðîòíîé òðîïî-
ñôåðû íà èçîëèðîâàííûå ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ (ÃÃÂ) (ñîëíå÷íûå êîñìè÷åñêèå ëó÷è, ãåîìàãíèò-
íûå áóðè). Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè âîçìóùåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ çàêîíîìåðíûì èçìåíåíèåì äèíàìèêè òåðìîáà-
ðè÷åñêîãî ïîëÿ. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïîñëå ÃÃÂ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òèïè÷íîãî çîíàëüíîãî ïåðåíîñà, êîòîðîå 
ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî âîçíèêàåò «ñòàöèîíèðîâàíèå» îòäåëüíûõ äâèæóùèõñÿ ñòðóêòóð. Èìåííî îáëàñòè 
ñòàöèîíèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè ìàêñèìàëüíîãî îòêëèêà òðîïîñôåðû íà ÃÃÂ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå 
ãåëèîãåîôèçè÷åñêèõ âîçìóùåíèé â îòäåëüíûõ âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòÿõ íèæíåé è ñðåäíåé òðîïîñôåðû íà-
áëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå (äî 15°) âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû, â òî âðåìÿ êàê â âåðõíåé òðîïîñôåðå – ïîíèæå-
íèå. Èçìåíåíèå òåïëîñîäåðæàíèÿ íà øèðîòàõ âûøå 50°, ñâÿçàííîå ñ îòäåëüíûìè ÃÃÂ, ìîæåò äîñòèãàòü íå-
ñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ îò àìïëèòóäû ãîäîâîãî õîäà. 

 

Ââåäåíèå 

Âîïðîñ î âêëàäå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â èçìå-
íåíèå êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Â áîëüøèíñòâå ðàáîò, 
ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè íà êëèìàò, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýíåðãèÿ, íå-
îáõîäèìàÿ äëÿ  èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê òðîïîñôåðû, äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ èçâíå. 
Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ïîòîêà 
ýíåðãèè, äîñòèãàþùåãî òðîïîñôåðû Çåìëè, çà ñ÷åò 
èçìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ìàëû ïî ñðàâíå-
íèþ ñ çàïàñîì ýíåðãèè â òðîïîñôåðå è äàæå ñ ýíåð-
ãèåé îäíîãî áàðè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, íàïðèìåð 
öèêëîíà. Òàêèì îáðàçîì, ñèãíàë îò ãåëèîãåîôèçè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðèõîäèòñÿ âûäåëÿòü íà ôî-
íå ìîùíûõ åñòåñòâåííûõ âîçìóùåíèé. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííûì àâòîðàìè  
[1–3] ôèçè÷åñêèì ìåõàíèçìîì âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè íà òåðìîáàðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
âûñîêîøèðîòíîé òðîïîñôåðû ñâÿçóþùèì çâåíîì 
ìåæäó íèìè ÿâëÿåòñÿ àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñòâî. 
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïàðàìåòðû àòìîñôåðíîãî ýëåê-
òðè÷åñòâà âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòåé òðîïîñôåðû 
ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ñ äðó-
ãîé – îíè ìîãóò ïîñðåäñòâîì âîçäåéñòâèÿ íà âû-
ñîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ àýðîçîëåé 
è, ñîîòâåòñòâåííî, íà ôîðìèðîâàíèå îáëà÷íîñòè 
îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ â îï-
ðåäåëåííûõ îáëàñòÿõ àòìîñôåðû [4].  

Îòìåòèì, ÷òî âåëè÷èíà ýíåðãèè, íåîáõîäèìàÿ 
äëÿ òàêîãî âëèÿíèÿ, ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî ìàëîé 
è íå èìååò ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. 

Îñíîâíûìè àãåíòàìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, 
îêàçûâàþùèìè âëèÿíèå íà ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèå 

õàðàêòåðèñòèêè òðîïîñôåðû, ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðû 
ñîëíå÷íîãî âåòðà è ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ãåîìàãíèòíóþ àêòèâíîñòü  
è âëèÿþò íà èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âûñî-
êîøèðîòíîé àòìîñôåðû. Êðîìå òîãî, îïðåäåëåííûé 
âêëàä â èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âûñîêîøè-
ðîòíîé òðîïîñôåðû âíîñÿò áîëüøèå ïîòîêè ñîëíå÷-
íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÑÊË), ãåíåðèðóåìûå âî 
âðåìÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê.  

Êàê ÑÊË, òàê è ãåîìàãíèòíûå áóðè ïðèâîäÿò  
ê èçìåíåíèþ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ  
â âûñîêîøèðîòíîé òðîïîñôåðå è óâåëè÷åíèþ ðàçíî-
ñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà èîíîñôåðà – Çåìëÿ, 
âñëåäñòâèå ýòîãî ïðîèñõîäÿò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïî 
âûñîòå çàðÿæåííûõ ÿäåð êîíäåíñàöèè, îáðàçîâàíèå 
îáëà÷íîñòè è èçìåíåíèå ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà. 
 Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî äàííûé ìåõàíèçì ðàáî-
òàåò â âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòÿõ, â òåìíîå âðåìÿ 
ñóòîê èëè ïîëÿðíîé íî÷üþ, êîãäà îòñóòñòâóåò ïðè-
õîäÿùèé ðàäèàöèîííûé ïîòîê îò Ñîëíöà. Ïðè ýòîì 
îáðàçîâàíèå îáëà÷íîñòè ëþáîãî ÿðóñà áóäåò ïðèâî-
äèòü ê óâåëè÷åíèþ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íèæå 
óðîâíÿ îáëàêîîáðàçîâàíèÿ è ïîíèæåíèþ òåìïåðà-
òóðû âûøå äàííîãî óðîâíÿ âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ 
ïîòîêà òåïëà îò íèæåëåæàùèõ ñëîåâ àòìîñôåðû. 
 Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íà îñîáåííîñòè 
ïðîÿâëåíèÿ â êîíêðåòíûõ ðåãèîíàëüíûõ îáëàñòÿõ 
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå áóäóò îêàçûâàòü îðîãðàôèÿ, 
õàðàêòåðèñòèêè ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è àòìî-
ñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ.  

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí êîìïëåêñíûé  

àíàëèç îòêëèêà òåðìîáàðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
òðîïîñôåðû íà îòäåëüíûå ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå âîç-
ìóùåíèÿ. 
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Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ îòêëèêà 

òåðìîáàðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
òðîïîñôåðû íà èçîëèðîâàííûå 

ãåëèîãåîôèçè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ 

Íà îñíîâå àðõèâà äàííûõ NCEP/NCAR Re-
analysis áûë ïðîâåäåí àíàëèç îòêëèêà òðîïîñôåðû 
íà âòîðæåíèå àíîìàëüíî áîëüøèõ ïîòîêîâ ñîëíå÷-
íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ïåðèîä 1968–2005 ãã. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ÷åðåç 1–2 ñóò 
ïîñëå âòîðæåíèÿ ÑÊË íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå 
ãåîìàãíèòíûå áóðè è ñóááóðè.  

Äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ íà îñíîâå äàííûõ 
NCEP/NCAR Reanalysis áûëè ïîñòðîåíû åæåäíåâ-
íûå êàðòû àíîìàëèé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ñëîÿ 
òðîïîñôåðû (925–450 ãÏà) äëÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ. Íà îñíîâå ýòèõ êàðò áûë ïðîâåäåí àíàëèç èç-
ìåíåíèé ïîëÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû äëÿ ñòàí-
äàðòíûõ óðîâíåé âûñîêîøèðîòíîé òðîïîñôåðû â ïå-
ðèîä àíîìàëüíûõ ãåëèîãåîôèçè÷åñêèõ âîçìóùåíèé 
(ÃÃÂ). Â ïðåäûäóùåé ðàáîòå [5] îáíàðóæåíî, ÷òî 
ïîñëå ÃÃÂ íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå òèïè÷íîãî çî-
íàëüíîãî ïåðåíîñà, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî 

âîçíèêàåò «ñòàöèîíèðîâàíèå» îòäåëüíûõ äâèæó-
ùèõñÿ ñòðóêòóð. Êðîìå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî èìåííî 
îáëàñòè «ñòàöèîíèðîâàíèÿ» ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè 
ìàêñèìàëüíîãî îòêëèêà òðîïîñôåðû íà ÃÃÂ.  

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû 
õàðàêòåðèñòèêè îäíîãî èç òèïè÷íûõ ñîáûòèé. Àíî-
ìàëüíî áîëüøîé ïîòîê ÑÊË íàáëþäàëñÿ 31.01.1982 ã. 
Â êà÷åñòâå ðåïåðíîé äàòû (0-é äåíü) âûáðàí äåíü 
ïðèõîäà ïîòîêà ÑÊË. Â ýòîò  ïåðèîä òàêæå íàáëþ-
äàëàñü óìåðåííàÿ ãåîìàãíèòíàÿ áóðÿ.  Ýòî ìîæíî 
âèäåòü ïî äàííûì èíäåêñîâ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíî-
ñòè Àå è Dst.  

Ýòîò ñëó÷àé ñîîòâåòñòâóåò ñóììàðíîìó âîçäåé-
ñòâèþ äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ ãåëèîãåîôèçè÷åñêîé âîç-
ìóùåííîñòè, êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ýëåê-
òðè÷åñêîå ïîëå âûñîêîøèðîòíîé òðîïîñôåðû – 
ïîòîêà ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è ìàãíèòî-
ñôåðíîé êîíâåêöèè. Ðàçëè÷èå îòêëèêà íà ýòè ñîáû-
òèÿ çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â ëîêàëèçàöèè îáëàñòåé ìàê-
ñèìàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ. Äëÿ ÑÊË îáëàñòü ìàêñè-
ìàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ – ðàéîí ãåîìàãíèòíîãî ïîëþ-
ñà, â òî âðåìÿ êàê äëÿ ãåîìàãíèòíûõ áóðü – ýòî 
îáëàñòü àâðîðàëüíîãî îâàëà. 

Ïîñëåäîâàòåëüíûå èçìåíåíèÿ âûñîòíîãî ïðî-
ôèëÿ îòêëîíåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ñòàí-
äàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ óðîâíÿõ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. 
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 à  á  â 
Ðèñ. 1. Õàðàêòåðèñòèêè ãåëèîãåîôèçè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ: à – ïîòîê ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé; á – èíäåêñ Àå;  
 â – èíäåêñ Dst
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 à  á  
Ðèñ. 2. Âûñîòíûé ïðîôèëü îòêëîíåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò äíÿ, ïðåäøåñòâóþùåãî íà÷àëó ÃÃÂ,  â îáëàñòè «ñòàöèîíè-
ðîâàíèÿ» äëÿ äâóõ ñîáûòèé àíîìàëüíî áîëüøèõ ïîòîêîâ ÑÊË:  à – â ïåðèîä ñ 31 ÿíâàðÿ ïî 06 ôåâðàëÿ 1982 ã. â îáëàñòè  
 60–70° c.ø., 140–160° ç.ä.; á – â ïåðèîä ñ 07 ïî 12 íîÿáðÿ 2004 ã. â îáëàñòè 55–65° c.ø., 140–150° ç.ä. 

9. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 
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Ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì íà ðèñ. 2,à, ìîæíî 
âèäåòü, ÷òî â ïåðâûé æå äåíü ïîñëå ÃÃÂ íà÷èíàåòñÿ 
íåêîòîðîå  âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò 
ïîâåðõíîñòè Çåìëè äî óðîâíÿ 300 ãÏà, êîòîðîå  
äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû íà 4-é äåíü (äî 
15°), â òî âðåìÿ êàê âûøå óðîâíÿ 300 ãÏà íàáëþ-
äàåòñÿ ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû.   

Àíàëîãè÷íûå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèé âû-
ñîòíîãî ïðîôèëÿ òåìïåðàòóðû ïîñëå ÃÃÂ õàðàêòåð-
íû è äëÿ äðóãîãî ñëó÷àÿ (07 íîÿáðÿ 2004 ã.,  
0-é äåíü), ðèñ. 2,á.  Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî 
ñîáûòèÿ ýêñòðåìàëüíàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ ïîñëåäîâà-
ëà íà 2-é äåíü ïîñëå ïðèõîäà ïîòîêà ÑÊË. Òàê æå 
êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå, íàáëþäàþòñÿ âîçðàñòàíèå 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè äî 
óðîâíÿ 300 ãÏà è óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû âûøå 
ýòîãî óðîâíÿ. Ìàêñèìàëüíûé ðîñò òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà â îáëàñòè ñòàöèîíèðîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ íà 
4-é äåíü â ñëîå 500–700 ãÏà. 

Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà îñîáåííîñòè ïðîÿâëå-
íèÿ â êîíêðåòíûõ îáëàñòÿõ îêàçûâàåò ïîäñòèëàþ-
ùàÿ ïîâåðõíîñòü. Íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàç-
ëè÷èå îòêëèêà íàä ñóøåé è îêåàíîì, ïðîÿâëÿþùåå-
ñÿ, ïðåæäå âñåãî, â èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû âáëèçè 
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè: íàä îêåàíîì âîçðàñòà-
íèå òåìïåðàòóðû ïðàêòè÷åñêè íå çíà÷èìî, â òî 
âðåìÿ êàê íàä ñóøåé òåìïåðàòóðà âîçðàñòàåò çíà÷è-
òåëüíî, ïðåâûøàÿ ñðåäíèé óðîâåíü. Ýòî ðàçëè÷èå 
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî áàëàíñ ýíåðãèè âûñîêîøèðîò-
íûõ îáëàñòåé â õîëîäíûé ïåðèîä âðåìåíè â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îáåñïå÷èâàåòñÿ ìåðèäèîíàëüíûì 
ïîòîêîì òåïëà (ïðèòîêîì òåïëà îò íèçêîøèðîòíûõ 
îáëàñòåé). Â ïåðèîä âîçäåéñòâèÿ ÃÃÂ â îáëàñòÿõ 
ïðîÿâëåíèÿ, âñëåäñòâèå îáëàêîîáðàçîâàíèÿ â âåðõ-
íåé òðîïîñôåðå, óìåíüøàåòñÿ ðàäèàöèîííîå âûõî-
ëàæèâàíèå, èçìåíÿåòñÿ ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, ïðè 
ýòîì âîçðàñòàåò òåìïåðàòóðà ñðåäíåé è íèæíåé 
òðîïîñôåðû è âîçðàñòàåò ïîòîê òåïëà ê Çåìëå, êî-
òîðûé è îïðåäåëÿåò óâåëè÷åíèå ïðèçåìíîé òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà. Çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå òåïëîåìêîñòè 
îêåàíà è ñóøè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðèçåìíàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà íàä îêåàíîì èçìåíÿåòñÿ íå-
çíà÷èòåëüíî. 

Èçìåíåíèÿ öèðêóëÿöèè  
â âûñîêîøèðîòíîé òðîïîñôåðå  

â ïåðèîä ÃÃÂ 

Èçìåíåíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû â òðî-
ïîñôåðå ñîïðîâîæäàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìå-
íåíèÿìè öèðêóëÿöèè òðîïîñôåðû. Ïîäðîáíûé àíà-
ëèç êàðò òåðìîáàðè÷åñêèõ ïîëåé â ïåðèîä âîçäåé-
ñòâèÿ ÃÃÂ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñëå ñîáûòèÿ ïðîèñõî-
äÿò íàðóøåíèå çîíàëüíîãî ïåðåíîñà è èçìåíåíèå 
ïðîôèëÿ âûñîòíîé ôðîíòàëüíîé çîíû. 

Ïðîöåññû áëîêèðîâàíèÿ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â âè-
äå ñèëüíûõ òðîïîñôåðíûõ ãðåáíåé òåïëà, íàèáîëåå 
âûðàæåíû â ðàéîíå ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà 
(ðèñ. 3).  

Êðîìå òîãî, â ýòîé îáëàñòè â øèðîòíîé çîíå 
40–70° ñ.ø. ïîñëå ÃÃÂ ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ìå-

ðèäèîíàëüíûõ ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðû. Äî ÃÃÂ 
ðàçíîñòü òåìïåðàòóð íà óðîâíå 500 ãÏà ìåæäó øè-
ðîòàìè 40–70° ñîñòàâëÿëà 15–20° â îáëàñòè ïðîÿâ-
ëåíèÿ. Íà 4-é äåíü ïîñëå ÃÃÂ ýòà ðàçíîñòü óìåíü-
øèëàñü äî 5°.    
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Ðèñ. 3. Çîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 
ïîâåðõíîñòè 500 ãÏà: à – â äåíü, ïðåäøåñòâóþùèé ÃÃÂ 
30.01.1982; á – íà 4-é äåíü ïîñëå ÃÃÂ 04.02.1982; â – íà  
 10-é äåíü ïîñëå ÃÃÂ 10.02.1982 ã. 
 

Â öåëîì, ïðîöåññ áëîêèðîâàíèÿ äëèòñÿ îò 3 äî 
5 äíåé. Ïîñëå òîãî êàê  ìåðèäèîíàëüíûé îáìåí 
âîçäóøíûìè ìàññàìè äîñòèãíåò ìàêñèìóìà, ïðîèñ-
õîäÿò ñìåíà òèïîâ öèðêóëÿöèè è âîññòàíîâëåíèå 
çîíàëüíîãî ïåðåíîñà. 

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåìûå çàêîíîìåðíîñòè 
èçìåíåíèé öèðêóëÿöèè â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ ïîëíî-
ñòüþ ñîîòâåòñòâóþò îæèäàåìûì â ðàìêàõ ðàññìàò-
ðèâàåìîé ìîäåëè âîçäåéñòâèÿ ÃÃÂ íà òåðìîáàðè÷å-
ñêîå ïîëå òðîïîñôåðû.  

Îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ 
òåïëîñîäåðæàíèÿ âûñîêîøèðîòíîé 
òðîïîñôåðû ïîñëå îòäåëüíûõ ÃÃÂ 

Àíàëèç èçìåíåíèÿ òåïëîñîäåðæàíèÿ òðîïîñôå-
ðû 925–500 ãÏà â îáëàñòÿõ ïðîÿâëåíèÿ è äëÿ âñåé 
øèðîòíîé çîíû 50–90° ñ.ø., âûçâàííîãî îòäåëüíû-
ìè ÃÃÂ, ïîêàçàë, ÷òî íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå òåï-
ëîñîäåðæàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ 
ïðîöåíòîâ îò àìïëèòóäû ñåçîííîãî õîäà. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èçìåíåíèÿ àíî-
ìàëèé ñðåäíåãî çîíàëüíîãî òåïëîñîäåðæàíèÿ â çîíå 
50–90° ñ.ø., ïîëó÷åííûé ìåòîäîì íàëîæåííûõ 
ýïîõ äëÿ 13 ñîáûòèé. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñëå  ÃÃÂ 
íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå òåïëîñîäåð-
æàíèÿ (äî 2%). 



 Ïðîÿâëåíèå èçîëèðîâàííûõ ãåëèîãåîôèçè÷åñêèõ âîçìóùåíèé â âûñîêîøèðîòíîé òðîïîñôåðå 535 
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Ðèñ. 4. Îòêëîíåíèÿ ñðåäíåãî çîíàëüíîãî òåïëîñîäåðæàíèÿ 
â èíòåðâàëå 50–90° c.ø. äëÿ 13 ÃÃÂ (ìåòîä íàëîæåííûõ 
  ýïîõ) 

 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðåàëüíîå óâåëè÷åíèå 
òåïëîñîäåðæàíèÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû áóäåò 
çíà÷èòåëüíî áîëüøåå, òàê êàê çäåñü íå áûëè ó÷òåíû 
ïîòîêè òåïëà â ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü (îñî-
áåííî â îêåàí), à òàêæå ñêðûòîå òåïëî.  

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû 

Êîìïëåêñíûé àíàëèç îòêëèêà òåðìîáàðè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê òðîïîñôåðû íà îòäåëüíûå ãåëèîãåî-
ôèçè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ýòè âîçìóùå-
íèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ çàêîíîìåðíûì èçìåíåíèåì 
äèíàìèêè òåðìîáàðè÷åñêîãî ïîëÿ.  

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ÃÃÂ ïðîèñõîäèò èçìå-
íåíèå òèïè÷íîãî çîíàëüíîãî ïåðåíîñà, êîòîðîå ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî âîçíèêàåò «ñòàöèîíèðîâàíèå» 
îòäåëüíûõ äâèæóùèõñÿ ñòðóêòóð. 

Â îòäåëüíûõ âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòÿõ íèæ-
íåé è ñðåäíåé òðîïîñôåðû íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëü- 
 

íîå (äî 15°) âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû, â òî âðåìÿ 
êàê â âåðõíåé òðîïîñôåðå – ïîíèæåíèå. 

Âûÿâëåíî âîçðàñòàíèå òåïëîñîäåðæàíèÿ ñëîÿ 
àòìîñôåðû 925–500 ãÏà â îáëàñòÿõ «ñòàöèîíèðîâà-
íèÿ» è øèðîòíîé çîíå 50–90° ñ.ø., äîñòèãàþùåå 
íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ îò àìïëèòóäû ãîäîâîãî õîäà. 
 Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè íàõîäÿò ïîëíîå 
îáúÿñíåíèå  â ðàìêàõ ìîäåëè è ìåõàíèçìà âîçäåé-
ñòâèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà êëèìàòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè òðîïîñôåðû, ïðåäëîæåííûõ àâòîðàìè 
[1–4]. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû 
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ 
¹ 16, Ïðîãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 7.11.2 è ïðîåêòà 
ÐÔÔÈ ¹ 06-05-81011-Áåë_à. 
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O.A. Rubtsova, V.A. Kovalenko, S.I. Molodykh. Manifestation of isolated heliogeophysical distur-

bances in the high-latitude troposphere.
 

The results are presented of the research into the response of high-latitude troposphere climatic characte-
ristics to isolated heliogeophysical disturbances (HGD) (solar cosmic rays, geomagnetic storms). It is shown 
that these disturbances are accompanied by regular changes of the thermobaric field dynamics. It has been 
found that the typical zonal transfer disturbance, which manifests itself in appearance «quiesce» of isolated 
moving structures, takes place after HGD. It is precisely these stationary regions which are of maximal tropo-
sphere response to HGD. It has been established that after heliogeophysical disturbances in the isolated high-
latitude regions of the lower and middle troposphere, there can be observed a significant (up to 15°) tempera-
ture increase, while in the upper troposphere – its decrease. Heat content change in latitudes over 50° related 
to isolated HGD can reach several percents of the annual variation amplitude. The revealed regularities are to-
tally explicable on the basis of the model and mechanism of the solar activity influence on the troposphere cli-
matic characteristics previously suggested by the authors. 
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