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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ïîòîêîâ àýðîçîëü-
íûõ âûïàäåíèé â çèìíèé ïåðèîä 2006 è 2007 ãã. äëÿ äâóõ ôîíîâûõ íàáëþäàòåëüíûõ ñòàíöèé ÈÎÀ ÑÎ 
ÐÀÍ – ðàéîí Àêàäåìãîðîäêà è ïîëèãîí «Ôîíîâûé» (â 5 êì îò ïîñ. Êèðååâñê, ðàñïîëîæåííîãî â 60 êì îò 
ã. Òîìñêà). Ìèíåðàëüíî-âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ïðîá òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà èçó÷àëñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî 
è áèíîêóëÿðíîãî ìèêðîñêîïîâ è ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà. Èíñòðóìåíòàëüíûé íåéòðîííî-àêòèâàöèîí- 
íûé àíàëèç ïðèìåíÿëñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîá. Òàêæå ñ ÿíâàðÿ ïî àïðåëü 2006  
è 2007 ãã. íà àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ èçìåðÿëèñü êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ è ñàæè  
â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà. Âûÿâëåíû íåçíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ìèíåðàëüíî-âåùåñòâåííîãî è ãåîõèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà ïðîá òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà â ïóíêòàõ èçìåðåíèé. Ïðîáû, îòîáðàííûå â 2007 ã., ïî ñðàâíåíèþ 
ñ 2006 ã. õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí àýðîçîëüíûõ ïîòîêîâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ òåìïåðàòóð-
íûì ðåæèìîì è ñâÿçàííîé ñ ýòèì ðàáîòîé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Äàííûå èçìåðåíèé íà ñòàí-
öèè â Àêàäåìãîðîäêå êà÷åñòâåííî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.  

 

Òîìñêàÿ îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ ìíîãîïðîôèëüíûì 
ïðîìûøëåííûì ðåãèîíîì. Îñíîâíûå îòðàñëè õî-
çÿéñòâà îáëàñòè, òîïëèâíàÿ è ëåñíàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü, ÷åðíàÿ è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, õèìè÷åñêîå  
è íåôòåõèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî, ìàøèíîñòðîåíèå 
è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, à òàêæå òðàíñïîðò ôîðìèðó-
þò îñíîâíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà åå ïðè-
ðîäíûå êîìïëåêñû è óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòî-
ðèè. Îáëàñòü ñîñòîèò èç 16 ðàéîíîâ, íàèáîëåå çà-
ãðÿçíåííûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Òîìñêèé ðàéîí, 
ãäå ñîñðåäîòî÷åíî ñâûøå 30 ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Ãëàâåíñòâóþùåé 
ðîçîé âåòðîâ ÿâëÿåòñÿ þãî-çàïàäíîå íàïðàâëåíèå. 
Íàèáîëåå íàïðÿæåííûìè ñåêòîðàìè ðàéîíà ÿâëÿþò-
ñÿ ñåâåð-ñåâåðî-âîñòî÷íûé, þã-þãî-çàïàäíûé, íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùèå ê ã. Òîìñêó è íàõîäÿ-
ùèåñÿ â 30-êì çîíå âëèÿíèÿ Ñèáèðñêîãî õèìè÷å-
ñêîãî êîìáèíàòà [1, 2].  

Ñíåæíûé ïîêðîâ, ÿâëÿÿñü íàêîïèòåëåì àòìî-
ñôåðíûõ âûïàäåíèé â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè äëÿ èçó-
÷åíèÿ âåùåñòâåííîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà çàãðÿç-
íèòåëåé, ìîùíîñòè èõ ïîòîêà è äàëüíîñòè ïåðåíî-
ñà. Ïî îïûòó ðàáîòû â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå ïûëåà-
ýðîçîëüíûå âûïàäåíèÿ àíàëèçèðîâàëèñü ïóòåì îò-
áîðà ïðîá ñíåãà [2–4]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîäîëæåíû íà÷àòûå  
â çèìíèé ïåðèîä 2006 ã. [9] èññëåäîâàíèÿ ïîòîêîâ 
àýðîçîëüíûõ âûïàäåíèé, âûïîëíÿåìûõ ñ ïîìîùüþ 
ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí- 
íîé èçìåí÷èâîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ çà-

ãðÿçíåíèé íà äâóõ ôîíîâûõ ó÷àñòêàõ Òîìñêîãî 
ðåãèîíà.  

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé  
è îáðàáîòêè äàííûõ 

Îòáîð ñíåãà ïðîâîäèëñÿ íà äâóõ íàáëþäàòåëü-
íûõ ñòàíöèÿõ ÈÎÀ – â ðàéîíå Àêàäåìãîðîäêà 
(âîñòî÷íàÿ îêðàèíà ã. Òîìñêà) è ïîëèãîíà «Ôîíî-
âûé» îêîëî ïîñ. Êèðååâñê (ëåñíàÿ çîíà â 60 êì îò 
ãîðîäà) íà ïëîùàäêàõ ðàçìåðàìè îêîëî 2 × 2 ì. 
Äëÿ îöåíêè ïîòîêîâ àýðîçîëüíûõ âûïàäåíèé îòáîð 
ïðîá ñíåãà íà òåððèòîðèè Àêàäåìãîðîäêà âûïîë-
íÿëñÿ â ÿíâàðå, àïðåëå 2006 ã. è â ìàðòå 2007 ã.,  
à íà òåððèòîðèè ïîëèãîíà â ïîñ. Êèðååâñê â àïðåëå 
2006 ã. è ìàðòå 2007 ã. Ïðîáû, îòîáðàííûå â ÿíâà-
ðå, õàðàêòåðèçóþò ñóììàðíûå óðîâíè àýðîçîëüíûõ 
çàãðÿçíåíèé çà ïåðèîä ñ íîÿáðÿ ïî ÿíâàðü, à ïîëó-
÷åííûå â ìàðòå è àïðåëå – çà ïîëíûé çèìíèé ñåçîí. 
 Ðàáîòû ïî îòáîðó è ïîäãîòîâêå ñíåãîâûõ ïðîá 
âûïîëíÿëèñü ñ ó÷åòîì ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, 
ïðèâîäèìûõ â [5–7] è â Ðóêîâîäñòâå ïî êîíòðîëþ 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû [8].  

Ìèíåðàëüíî-âåùåñòâåííûé ñîñòàâ òâåðäîãî 
îñàäêà ñíåãà èçó÷àëñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñòåðåîñêîïè-
÷åñêîãî áèíîêóëÿðíîãî ìèêðîñêîïà (ÌÁÑ-9) íà 
êàôåäðå ãåîýêîëîãèè è ãåîõèìèè ÒÏÓ. Äîïîëíè-
òåëüíî ïðîáû, îòîáðàííûå â àïðåëå 2006 ã., áûëè 
ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè è ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà â ëàáîðà-
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òîðèè Èíñòèòóòà ìèíåðàëîãèè è ãåîõèìèè Óíèâåð-
ñèòåòà Êàðëñðóý (Ãåðìàíèÿ).  

Âñå ïðîáû áûëè ïîäâåðãíóòû èíñòðóìåíòàëü-
íîìó íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîìó àíàëèçó äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ (êîíöåíòðàöèè, ìã/êã) 23 õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ëàáîðàòîðèè ÿäåðíî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ êàôåäðû ãåî-
ýêîëîãèè è ãåîõèìèè ÒÏÓ.  

Ñ ïîìîùüþ ÌÁÑ-9 óñòàíàâëèâàëîñü ïðîöåíò-
íîå ñîîòíîøåíèå âñåõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ 
÷àñòèö ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ [10] ñ ýòàëîíàìè. Ðåíò-
ãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç ïîçâîëèë îïðåäåëèòü êà÷å-
ñòâåííîå ñîäåðæàíèå ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ â ïðî-
áàõ. Èçó÷åíèå ïðîá ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ýëåê-
òðîííîãî ìèêðîñêîïà ôèðìû LEO 1530 Gemini 
(ñåé÷àñ ôèðìà «Êàðë Öåéñ Èåíà»). Äëÿ àíàëèçà 
ïðîáû ïîìåùàëèñü â êþâåòó ñ ïîìîùüþ òîêîïðîâî-
äÿùåãî êëåÿ è ïîêðûâàëèñü 10-íì ñëîåì óãëåðîäà. 
Â êàæäîé ïðîáå áûëî èçó÷åíî îò 10 äî 11 òèïîâ 
÷àñòèö. Êàæäóþ àíàëèçèðóåìóþ ÷àñòèöó ôîòîãðà-
ôèðîâàëè è ðåãèñòðèðîâàëè äëÿ íåå ñïåêòð ñîäåð-
æàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.  

Äàííûå àíàëèòè÷åñêèõ èçìåðåíèé èñïîëüçîâà-
ëèñü ñîãëàñíî [6] äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èí ïûëåâîé íà-
ãðóçêè Ðn [ìã/(êì2

 ⋅ ñóò) èëè êã/(êì2
 ⋅ ñóò)], îáùåé 

íàãðóçêè Ðîáù [ìã/(ì2
 ⋅ ñóò)], ñîçäàâàåìîé ïîñòóï-

ëåíèåì êàæäîãî èç õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó, è êîýôôèöèåíòà êîíöåíòðàöèè Kñ. 
Âåëè÷èíà Kñ èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ ðàññ÷èòûâàëàñü 
îòíîñèòåëüíî ôîíîâûõ çíà÷åíèé, ðàíåå ïîëó÷åííûõ 
äëÿ Òîìñêîé îáëàñòè è ïðèâåäåííûõ â ðàáîòàõ 
[3, 4]. Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðàñ÷åòà äàííûõ 
âåëè÷èí áûëî ïðåäñòàâëåíî íàìè â ðàáîòå [9]. Äëÿ 
îáðàáîòêè àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ òàêæå èñïîëüçî-
âàëèñü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-
ãðàììû Statistiña 6.0. 

Äëÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ñíåãîâûõ èçìåðåíèé 
íàìè òàêæå èñïîëüçîâàëèñü äàííûå î ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè ñóõîé îñíîâû ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ  
è ñàæè â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû çà ïåðèîäû  
ñ íîÿáðÿ 2005 ã. ïî àïðåëü 2006 ã., à òàêæå ñ íîÿá-
ðÿ 2006 ã. ïî àïðåëü 2007 ã., ïîëó÷åííûå íà àýðî-
çîëüíîé ñòàíöèè ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ. Ýòè èçìåðåíèÿ 
ïîçâîëÿþò ñóäèòü î âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè õàðàê-
òåðèñòèê àýðîçîëÿ è ñàæè â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäó-
õà çà îòìå÷åííûå âðåìåííûå èíòåðâàëû. Îòìåòèì, 
÷òî ñàæà â ñîñòàâå àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, îñîáåííî 
â çèìíèé ïåðèîä, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè õàðàêòå-
ðèçóåò óðîâåíü òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. Èññëåäóåìûé ñóáìèêðîííûé àýðîçîëü 
îáëàäàåò áîëüøèì âðåìåíåì æèçíè â àòìîñôåðå 
(íåñêîëüêî íåäåëü) è ïåðåíîñèòñÿ âîçäóøíûìè 
ìàññàìè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, ó÷àñòâóÿ â ðåãèî-
íàëüíîì ìàñøòàáå â ïðîöåññàõ îñàæäåíèÿ íà ïî÷âó 
è ñíåæíûå ïîêðîâû. 

Îòìåòèì, ÷òî ðåçóëüòàòû ðàíåå âûïîëíåííûõ 
íàìè â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä 2001 ã. îäíîâðåìåí-
íûõ èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ è ñàæè íà 
àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ÈÎÀ è íà ïîëèãîíå «Ôîíî-
âûé» ïîêàçàëè, ÷òî èçìåðåíèÿ íà àýðîçîëüíîé 
ñòàíöèè ïî óðîâíþ àýðîçîëüíûõ êîíöåíòðàöèé 
áëèçêè ê ôîíîâûì (äëÿ áîëåå 70% ðåàëèçàöèé)  

è òåì ñàìûì èíôîðìàòèâíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
îòíîñèòåëüíî äèíàìèêè ñðåäíåðåãèîíàëüíîãî ôîíî-
âîãî ñîñòîÿíèÿ àýðîçîëÿ [11].  

Ðåçóëüòàòû 

Ïûëåâàÿ íàãðóçêà 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïûëåâîé íàãðóçêè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî â 2006 ã. äëÿ ïðîá Àêàäåìãîðîäêà ýòà 
âåëè÷èíà èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 20–40 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò) 
â ÿíâàðå, ñðåäíåå çíà÷åíèå – 30 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò), è 20–
30 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò) â àïðåëå, ñðåäíåå – 26 ìã/(ì2
 ⋅ ñóò), 

òîãäà êàê äëÿ ïðîá ïîñ. Êèðååâñê – îò 16 äî 
20 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò) (àïðåëü), ñðåäíåå – 18 ìã/(ì2
 ⋅ ñóò). 

Â ìàðòå 2007 ã. âåëè÷èíà ïûëåâîé íàãðóçêè â ïðîáàõ 
Àêàäåìãîðîäêà èçìåíÿëàñü îò 17 äî 37 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò), 
ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 27,5 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò), à â ïðîáàõ 
ïîñ. Êèðååâñê – îò 25 äî 30 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò), ïðè 
ñðåäíåì – 27 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò). Â öåëîì, ïîëó÷åííûå 
çíà÷åíèÿ ïûëåâîé íàãðóçêè ñîîòâåòñòâóþò ñðàâíè-
òåëüíî íèçêîìó óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ [ìåíåå 
250 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò)] â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàäàöèåé, ïðåä-
ëîæåííîé â ðàáîòå [7]. Îäíàêî ïðè ñîïîñòàâëåíèè 
ýòîé íàãðóçêè ñ ôîíîâîé äëÿ Òîìñêîé îáëàñòè – 
7 ìã/(ì2

 ⋅ ñóò), ïî äàííûì [3], îòìå÷àåòñÿ ïðåâûøå-
íèå ïûëåâîé íàãðóçêè äî 4 ðàç äëÿ Àêàäåìãîðîäêà  
è â 2006 è â 2007 ãã., òîãäà êàê äëÿ ïðîá ïîñ. Êè-
ðååâñê â 2 ðàçà – â 2006 ã. è â 4 ðàçà – â 2007 ã. 
 

Ìèíåðàëüíî-âåùåñòâåííûé ñîñòàâ 

Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ìèíåðàëüíî-âåùåñò- 
âåííîãî ñîñòàâà ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿðíîãî ìèêðî-
ñêîïà â ïðîáàõ ñíåãà â Àêàäåìãîðîäêå ñîõðàíÿåòñÿ 
ïðåîáëàäàíèå òåõíîãåííûõ ÷àñòèö (ìóëëèò, ôåððî-
ìàãíåçèò, ñàæà, øëàê è äð.) – 60–70% íàä ïðèðîä-
íîé ñîñòàâëÿþùåé (êâàðö, ïîëåâîé øïàò è äð.) – 
30–40%, òîãäà êàê â ïðîáàõ, âçÿòûõ â ïîñ. Êèðå- 
åâñê, íàîáîðîò, – ÷àñòèöû ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ (70–75%) ïðåîáëàäàþò íàä òåõíîãåííûìè 
îáðàçîâàíèÿìè (25–30%). 

Ïî äàííûì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè â ïðî-
áàõ, îòîáðàííûõ â ðàéîíå Àêàäåìãîðîäêà è ïîñ. Êè- 
ðååâñê â 2006 ã., áûëè òàêæå îáíàðóæåíû ÷àñòèöû 
ïðèðîäíîãî (êâàðö, ïîëåâîé øïàò, àìôèáîëû, ãëè-
íèñòûå è áèîãåííûå ÷àñòèöû) è òåõíîãåííîãî (Al–
Si-ãëàäêèå ñôåðû, ñôåðóëû, ñîäåðæàùèå æåëåçî, 
ïîðèñòûå ÷àñòèöû ïåïëîâ, øëàê, ñàæà è óãîëüíûå 
÷àñòèöû) ïðîèñõîæäåíèÿ (ðèñ. 1).  

Ïî äàííûì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà  
â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ â Àêàäåìãîðîäêå â àïðåëå 
2006 ã., áûëè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ìèíåðàëû: 
êâàðö, êðèñòîáàëèò, àìîðôíûé êâàðö, ïîëåâîé 
øïàò (àëüáèò, Ê-ñîäåðæàùèå ïîëåâûå øïàòû), äî-
ëîìèò, êàîëèíèò, ñëþäà, ìóëëèò, îêñèäû æåëåçà 
(ãåìàòèò, ìàãíåòèò, ìàãíåçèîôåððèò).  

Òàêèå ìèíåðàëû è ÷àñòèöû, êàê êðèñòîáàëèò, 
àìîðôíûé êâàðö, Al–Si-ãëàäêèå ñôåðû, ïîðèñòûå 
÷àñòèöû ïåïëîâ, ñàæà, øëàê, óãîëüíûå ÷àñòèöû  
è ìóëëèò, îáðàçóþòñÿ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ,  
è èñòî÷íèêàìè èõ ïîñòóïëåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü  
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âûáðîñû ïðåäïðèÿòèé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà ã. Òîìñêà (ÃÐÝÑ-2, ÒÝÖ è äð.) è ëîêàëüíûå 
êîòåëüíûå, ðàñïîëîæåííûå â ïîñåëêàõ îáëàñòè. Èñ-
òî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ îñòàëüíûõ ìèíåðàëîâ ÿâëÿþò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèðîäíûìè, òàêèå êàê ýðîçèÿ 
áåðåãîâ ð. Òîìü, îáíàæåííûõ ñêëîíîâ, à òàêæå 
äàëüíèé òðàíñãðàíè÷íûé ïåðåíîñ.  

 

 
à 
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Ðèñ. 1. Îáùèé âèä òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà ïî ðåçóëüòàòàì 
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè (óâåëè÷åíèå 1000õ): à – ïðîáà 
òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà ðàéîíà Àêàäåìãîðîäêà (ðàçðåøåíèå 
20 ìê); á – ïðîáà òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà ðàéîíà 
ïîñ. Êèðååâñê (ðàçðåøåíèå 10 ìê). Ïðèðîäíûå ÷àñòèöû 
(1–5): 1 – êâàðö, 2 – ïîëåâîé øïàò (àëüáèò), 3 – àìôè-
áîë, 4 – êàîëèíèò, 5 – áèîãåííûå ÷àñòèöû; òåõíîãåííûå 
÷àñòèöû (6–11): 6 – Al–Si-ãëàäêèå ñôåðóëû, 7 – ñôåðó-
ëû, ñîäåðæàùèå æåëåçî, 8 – øëàê, 9 – ñàæà, 10 – óãîëü- 
 íûå ÷àñòèöû, 11 – ñôåðóëû, ñîäåðæàùèå ìóëëèò 

 
Ñðåäè äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ ìîæíî 

âûäåëèòü ïðåäïðèÿòèÿ ñòðîéèíäóñòðèè è ïîâåðõ-
íîñòü äîìîâ. Èñòî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ îêñèäîâ æå-
ëåçà è ñôåðóë, ñîäåðæàùèõ æåëåçî, ìîãóò áûòü êàê 
ïðèðîäíûìè, òàê è àíòðîïîãåííûìè, â ÷àñòíîñòè 
ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè ã. Òîìñêà ïðåäïðè-
ÿòèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìåòàëëîîáðàáîòêè. 

Ãåîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ 

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè 
ðàñïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Cr, Ba, Sr, Co), 
ðåäêèõ (Hf, Cs, Rb, Ta), ðåäêîçåìåëüíûõ (Sm, Lu, 
Yb, La, Sc, Tb), ðàäèîàêòèâíûõ (U, Th), áëàãîðîä-
íûõ (Au, Ag), ìàêðîýëåìåíòîâ (Na, Ca, Fe) è Br ïî 
äàííûì èíñòðóìåíòàëüíîãî íåéòðîííî-àêòèâàöèîí- 
íîãî àíàëèçà â ðàéîíàõ èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ îöåíêè ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèé õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ ïî äâóì ôîíîâûì ïîëèãîíàì ïðèìåíÿëè 
íåïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè Ìàííà–Óèòíè è Êîë-
ìîãîðîâà–Ñìèðíîâà ðàçëè÷èÿ âûáîðîê ñîãëàñíî 
ðàáîòàì [12, 13]. Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ äàííûõ êðèòåðèåâ ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ìà-
ëîçíà÷èìûìè (0,1 > ð ≥ 0,05) ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ 
ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Eu, Sc, 
Cs è Hf, íåçíà÷èìûìè (ð ≥ 0,1) – ñðåäíåå ñîäåð-
æàíèå îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ 
â Àêàäåìãîðîäêå â ÿíâàðå è àïðåëå 2006 ã. Îòìå÷à-
åòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ èçó÷àå-
ìûõ ýëåìåíòîâ îò ÿíâàðÿ ê àïðåëþ. Ñðàâíåíèå 
ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ â ïðîáàõ, îòîáðàí-
íûõ â Àêàäåìãîðîäêå â êîíöå çèìíåãî ïåðèîäà 2006 
è 2007 ãã., ïîêàçàëî, ÷òî ìàëîçíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ 
ðàçëè÷èÿ äëÿ Co, Ba, Lu, La, Ce, Eu, Tb, Yb, Rb, 
Hf, Ta, U, Th è Fe, òîãäà êàê äëÿ îñòàâøèõñÿ ýëå-
ìåíòîâ – íåçíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ. 

Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé ýëåìåíòîâ  
â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ â ïîñ. Êèðååâñê â 2006  
è 2007 ãã., ïîêàçàëî ìàëîçíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ äëÿ 
Co, Ba, Lu, La, Ce, Eu, Tb, Sc, U, Th, Fe, Br è Au, 
òîãäà êàê äëÿ îñòàâøèõñÿ ýëåìåíòîâ – íåçíà÷èìûå 
ðàçëè÷èÿ.  

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ ìàëîçíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ñèñ-
òåìàòè÷åñêè íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîå ïðåâûøåíèå 
êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â 2006 ã. ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíöåíòðàöèÿìè â 2007 ã. â îáîèõ 
ïóíêòàõ ìîíèòîðèíãà. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àýðîçîëè èçó÷àåìûõ 
ðàéîíîâ èìåþò âûðàæåííóþ óðàíîâóþ ñïåöèàëèçà-
öèþ (Th/U < 3) ñîãëàñíî ãðàäàöèè, ïðèâåäåííîé  
â ðàáîòå [4]. 

Îáùàÿ íàãðóçêà, ñîçäàâàåìàÿ ïîñòóïëåíèåì 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèìè 
çíà÷åíèÿìè â ïðîáàõ ïîñ. Êèðååâñê ïî ñðàâíåíèþ  
ñ çíà÷åíèÿìè â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ â ðàéîíå Àêà-
äåìãîðîäêà. 

Ñîãëàñîâàííûå òåíäåíöèè óìåíüøåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è îáùåé íàãðóçêè, 
ñîçäàâàåìîé èõ ïîñòóïëåíèåì, ïðè ïåðåõîäå ê âå-
ñåííåìó ñåçîíó â 2006 ã. îáóñëîâëåíû óìåíüøåíèåì 
èíòåíñèâíîñòè ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ êîìïî-
íåíòîâ ïî ìåðå çàâåðøåíèÿ îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà 
(òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ), à òàêæå ñå-
çîííîé èçìåí÷èâîñòüþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïî-
ãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. 

Â öåëîì, äëÿ èçó÷àåìûõ ðàéîíîâ ïî ðåçóëüòà-
òàì, ïðåäñòàâëåííûì â òàáëèöå, ïîñòðîåí ãåîõèìè-
÷åñêèé àññîöèàòèâíûé ðÿä ïî óáûâàíèþ êîýôôèöè-
åíòà êîíöåíòðàöèè îòíîñèòåëüíî ôîíà [3, 4]. Êàê 
ñëåäóåò èç äàííîãî ðÿäà, ñîäåðæàíèÿ â ïðîáàõ èçó-
÷àåìûõ ýëåìåíòîâ ïðåâûøàþò ôîíîâûå ïîêàçàòåëè:  



 

Ìîíèòîðèíã ïîòîêîâ àýðîçîëüíûõ âûïàäåíèé â ôîíîâûõ ðàéîíàõ Òîìñêîé îáëàñòè â çèìíèé ïåðèîä 2006 è 2007 ãã. 501 
 

Ãåîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ òâåðäîãî îñàäêà ñíåãà â íàáëþäàòåëüíûõ ôîíîâûõ ñòàíöèÿõ ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ  
è âåëè÷èíà ïûëåâîé íàãðóçêè â çèìíèé ïåðèîä 2006 ã. è 2007 ã. 

Cîäåðæàíèå, ìã/êã Îáùàÿ íàãðóçêà, ìã/(êì2 
· ñóò) 

Àêàäåìãîðîäîê ïîñ. Êèðååâñê Àêàäåìãîðîäîê ïîñ. Êèðååâñê 

2006 ã. 2007 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2006 ã. 2007 ã. 2006 ã. 2007 ã.

Õèìè÷åñêèé 
ýëåìåíò 

ÿíâàðü àïðåëü ìàðò àïðåëü ìàðò ÿíâàðü àïðåëü ìàðò àïðåëü ìàðò 

Co 23,7 19,3 8,3 13,5 8,1 722,4 518,3 412,2 250,8 216,6 

Sb 8,1 7,7 5,1 8,9 7,1 243,3 203,6 274,4 158,7 187 

Cr 94,9 81,5 71,6 102,2 96,1 2789,8 2151,2 3601,5 1921 2556,3

Ba 1290 1030 653,2 716,7 522,2 38948 26765 33191,5 13243,3 14034,7

Sr 280 100 256,5 100 216,8 8452 2590 16478,9 1833,3 6201,7

Lu 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 13,2 10,6 12,6 7,4 7,6 

La 38,9 35,1 21,3 30,6 22,1 1167,4 923,7 1065,9 556,6 593,4 

Ce 75,5 64,2 38,4 52,1 37,4 2207 1692 1907,5 958,5 1007,1

Sm 5,8 6,0 3,7 5,1 4 175,4 159,8 183,5 92 108,7 

Eu 1,7 1,2 0,6 1,0 0,6 51,0 31,4 28,4 19 17,3 

Tb 1,0 0,8 0,4 0,7 0,5 29 20,6 20,8 13,1 14,5 

Sc 12,3 10,2 6,2 9,0 6,9 365,3 269,2 311,3 165,5 185,5 

Yb 3,2 2,9 1,7 2,4 2,1 93,9 76,1 83,8 44,2 57 

Rb 58,0 49,7 34,3 49 36,8 1677,0 1276,4 1572 904,3 996,4 

Cs 5 3,4 2,7 3,8 3,4 141,8 87,7 126,6 71,1 90,8 

Hf 6,2 5,2 3,8 4,7 3,9 183,2 137 178,8 87,6 104,7 

Ta 1,2 1,0 0,5 0,7 0,7 34,7 26,4 26,4 13,2 19,7 

U 4,6 4,5 1,6 3,1 2,0 127 117,2 84,6 57,6 52,2 

Th 11,4 8,5 5 6,8 4,6 319,8 221,7 247,2 125,1 123,3 

Ca 1,1 1,1 1,2 1 0,9 34,6 30 49,3 18,6 23,1 

Na 0,8 0,8 0,5 0,8 0,7 25,9 21,2 24,7 15,1 18,5 

Fe 3,9 3,4 1,9 3,7 1,9 115,5 89,3 94,7 69,9 50,5 

Br 6 6,7 4,8 8,3 4,7 180,3 171,4 210,6 149,4 129,6 

Au 0,1 0,1 0,1 0,7 0,1 3,4 2,9 3,8 12,8 2,4 

Ag 1 1 1 1 1 29,8 25,9 44,4 18,3 26,7 

Th/U 2,5 1,9 3,0 2,2 2,3      

Ðn 30 26 27,5 18 26,7      
 

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  Ca, Na, Fe – ñîäåðæàíèå, %; îáùàÿ íàãðóçêà, ã/(êì2
 ⋅ ñóò); Ðn – ïûëåâàÿ  

íàãðóçêà, ìã/(ì2
 ⋅ ñóò). 

 
àïðåëü 2006 ã. – Àêàäåìãîðîäîê – U22 – Yb14  – Tb13  –
La12 – Sm11 – Ba10,3 – Ta10,2 – Ce6 – Lu5,4 – Na5,2 – Ag4 –Sb3,3 

– Th3 – Hf2,4 – Br2,3 – Co1,9 – Fe1,8; ïîñ. Êèðååâñê – U16  

– Yb12  – Tb11,8  – La11  – Sm9 – Ta7,2 – Ba7,2 – Na5,4  – Lu5,4–
Ce5–Ag4–Sb3,9–Au3,3–Br3–Th2,3–Hf2–Co1,3 [9]; ìàðò 
2007 ã. – Àêàäåìãîðîäîê – Yb7,8–U7,4–La7–Tb6,6–
Ba5,9 – Sm5,8 – Ta4,6 – Ag4 – Ce3,4 – Lu3,2  – Na2,7 – As2 – 

Sb1,9 – Sr1,7 – Hf1,7 – Br1,7 – Th1,6; ïîñ. Êèðååâñê – Yb10,6 

– U9,8 – Tb9 – La7,9 – Ta7,3 – Sm7,1 – Ba5,2 – Na4,7 – Ag4 – 

Lu3,8 – Ce3,6 – Sb3,1 – Sr2,2 – As2 – Hf1,8 – Br1,6 – Th1,6. 
Äëÿ îöåíêè ñõîäñòâà ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ 

â ôîíîâûõ ðàéîíàõ, áûë âûïîëíåí êëàñòåð-àíàëèç. 
Åãî çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ðàçáèåíèþ ìíîæåñòâà õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà ãðóïïû, â êîòîðûå îáúåäèíÿ-
þòñÿ ýëåìåíòû ñ íàèâûñøèìè ìåðàìè ñõîäñòâà 
ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè Ïèðñîíà r 
[12, 13]. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîñòðîåíèÿ êîððåëÿöèîí-
íîé ìàòðèöû ãåîõèìè÷åñêîãî ñïåêòðà ýëåìåíòîâ  
â òâåðäîì îñàäêå ñíåãîâîãî ïîêðîâà âûäåëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå àññîöèàöèè ýëåìåíòîâ ñî çíà÷èìûìè 
ïîëîæèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè: àïðåëü 2006 ã. 
Àêàäåìãîðîäîê – La – Lu, Eu – Sm, Br – Rb, Yb – Ba 

è áëàãîðîäíûå ìåòàëëû (Ag, Au) ñ ðàäèîàêòèâíûìè 
ýëåìåíòàìè (U, Th); àïðåëü 2006 ã. – ïîñ. Êè- 
ðååâñê – Sm – Sb, Eu – Ba, Na – Co [9]; ìàðò 2007 ã. – 
Àêàäåìãîðîäîê – Sr – Sb, Au – Na – Eu – Ba, Ta – Cr, 
Hf – Sm; ìàðò 2007 ã. – ïîñ. Êèðååâñê – Au – Cr, 
Eu – Sb, Br – Cs  – La, Na – Sr. Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ 
àññîöèàöèé, ãåîõèìè÷åñêèå ñïåêòðû ýëåìåíòîâ  
â òâåðäîì îñàäêå ñíåãà ïóíêòîâ èññëåäîâàíèÿ ðàç-
ëè÷àþòñÿ êàê ìåæäó ñîáîé â îäèí ïåðèîä íàáëþäå-
íèÿ, òàê è ïî ãîäàì, ÷òî õàðàêòåðèçóåò ñïåöèôèêó 
êàæäîãî ôîíîâîãî ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ. 

Èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ ðåäêèõ, ðåäêîçå-
ìåëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ìîæíî ñ÷è-
òàòü âûáðîñû òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ãã. Òîìñêà 
è Ñåâåðñêà, èñïîëüçóþùèõ â ñâîåì ïðîöåññå óãîëü, 
êîòîðûé îáîãàùåí ýòèìè ýëåìåíòàìè, êàê ñëåäóåò 
èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàáîòå [14]. Òÿæåëûå 
è áëàãîðîäíûå ìåòàëëû, æåëåçî ìîãóò ïîñòóïàòü  
â îêðóæàþùóþ ñðåäó ñ âûáðîñàìè ïðåäïðèÿòèé 
ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìåòàëëîîáðàáîòêè, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà òåððèòîðèè ã. Òîìñêà. Áîëüøèíñòâî ïðè-
ðîäíûõ ìèíåðàëîâ ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå  

5. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 
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áëàãîðîäíûå ìåòàëëû, êàëüöèé, íàòðèé è æåëåçî, 
íî àíòðîïîãåííûìè èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ 
êàëüöèÿ è íàòðèÿ ìîãóò ñëóæèòü ïîâåðõíîñòè äî-
ìîâ è ïðåäïðèÿòèÿ ñòðîéèíäóñòðèè. 

Çèìíèå êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî 
àýðîçîëÿ è ñàæè â àòìîñôåðå 

Ðèñ. 2 èëëþñòðèðóåò ïî äàííûì èçìåðåíèé íà 
àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ÈÎÀ âðåìåííîé õîä ñðåäíå-
ñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé ñóõîé îñíîâû ñóáìèêðîí-
íîãî àýðîçîëÿ è ñàæè â ïðèçåìíîì ñëîå çà ïåðèîä, 
ñîîòâåòñòâóþùèé âðåìåíè íàêîïëåíèÿ çàãðÿçíåíèé 
â àíàëèçèðóåìûõ ñíåãîâûõ ïðîáàõ, ò.å. ñ íîÿáðÿ 
2005 ã. ïî àïðåëü 2006 ã. (êðèâûå 1) è ñ íîÿáðÿ 
2006 ã. ïî àïðåëü 2007 ã. (êðèâûå 2).  
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Ðèñ. 2. Âðåìåííûå õîäû ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ 
(à) è ñàæè (á) â çèìíèå ïåðèîäû 2005/06 ã.  
 (êðèâûå 1) è 2006/07 ã. (êðèâûå 2) 

 

Èç ðèñ. 2, íà êîòîðîì äàííûå ïðèâåäåíû ñ 30-
ñóòî÷íûì ïëàâíûì óñðåäíåíèåì, âèäíî, ÷òî íàáëþ-
äàþòñÿ êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå îòëè÷èÿ 
âðåìåííûõ ðàçâåðòîê äëÿ äâóõ çèìíèõ ïåðèîäîâ. 
Òàê, âðåìåííîé õîä àýðîçîëüíûõ õàðàêòåðèñòèê  
â 2005/06 ã. (êðèâûå 1) â ïåðèîä ñíåãîíàêîïëåíèÿ 
ñîäåðæèò âûðàæåííûå çèìíèå ìàêñèìóìû, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò óñòàíîâëåííîé íàìè ïî ðåçóëüòàòàì 

ìíîãîëåòíèõ èçìåðåíèé òèïè÷íîé ôîðìå ãîäîâîãî 
õîäà êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ è ñàæè â ïðèçåìíîì 
ñëîå [15]. Îäíàêî â 2006/07 ã. (êðèâûå 2) çèìíèå 
ìàêñèìóìû âûðàæåíû ñëàáî. Êðîìå òîãî, êîíöåí-
òðàöèè àýðîçîëüíûõ õàðàêòåðèñòèê â ïåðâûé çèì-
íèé ïåðèîä äëÿ âñåõ ìåñÿöåâ ðåãóëÿðíî ïðåâûøàþò 

çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðîé çèìå. Íàèáîëü-
øèå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ â äåêàáðå – â ñðåäíåì  
â 3 ðàçà äëÿ àýðîçîëÿ (ðèñ. 2,à) è â 4,4 ðàçà äëÿ 
ñàæè (ðèñ. 2,á). Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ðàçëè÷èÿ 
àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé ñíèæàþòñÿ ïî 
ìåðå ïåðåõîäà îò ÿíâàðÿ ê àïðåëþ.  

Òàê, â íà÷àëå ÿíâàðÿ ðàçëè÷èÿ êîíöåíòðàöèé 
ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 33,6–22 ìêã/ì3 äëÿ àýðîçîëÿ 
è 3,6–1,6 ìêã/ì3 äëÿ ñàæè. Ñîîòâåòñòâóþùèå ðàç-
ëè÷èÿ êîíöåíòðàöèé â íà÷àëå ìàðòà ñíèæàþòñÿ äî 
27–22 è 2,3–1,7 ìêã/ì3. Òàêèì îáðàçîì, â çèìíèé 
ïåðèîä 2005/06 ã. íàáëþäàëñÿ ñèñòåìàòè÷åñêè áî-
ëåå âûñîêèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ è ñà-
æè ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 2006–
2007 ãã., ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðèâåäåííûìè â òàáëèöå 
äàííûìè î âåëè÷èíå ïûëåâîé íàãðóçêè ïî ðåçóëü-
òàòàì ñíåãîâûõ èçìåðåíèé.  

Çàêëþ÷åíèå 

Â öåëîì, ïî äàííûì ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ 
íàáëþäåíèé â çèìíèå ïåðèîäû 2006 è 2007 ãã. íà 
äâóõ ôîíîâûõ íàáëþäàòåëüíûõ ñòàíöèÿõ ÈÎÀ 
ÑÎ ÐÀÍ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñîõðàíÿåòñÿ ïðåîá-
ëàäàíèå ÷àñòèö òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íàä 
ïðèðîäíûìè îáðàçîâàíèÿìè â ïðîáàõ òâåðäîãî 
îñàäêà ñíåãà ðàéîíà Àêàäåìãîðîäêà, à â ïðîáàõ 
ïîñ. Êèðååâñê – ïðåîáëàäàíèå ïðèðîäíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé íàä òåõíîãåííîé. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì 
ïîñòóïëåíèÿ òåõíîãåííûõ ÷àñòèö ÿâëÿþòñÿ âûáðî-
ñû òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, à ïðèðîä-
íûõ îáðàçîâàíèé – ýðîçèÿ áåðåãîâ ðð. Òîìü è Îáü 
è îáíàæåííûõ ñêëîíîâ. Âåëè÷èíà ïûëåâîé íàãðóç-
êè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè äëÿ 
ðàéîíà Àêàäåìãîðîäêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïûëåâîé 
íàãðóçêîé ïîñ. Êèðååâñê, è äàííàÿ òåíäåíöèÿ ñî-
õðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ. 
Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è îáùàÿ íà-
ãðóçêà êàæäîãî èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ îòëè÷àþòñÿ 
ìàëîçíà÷èìî èëè íåçíà÷èìî. Äàííàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü îòìå÷åíà äëÿ äâóõ ïóíêòîâ èçìåðåíèé çà âðå-
ìÿ íàáëþäåíèÿ, ò.å. ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ïîñòóï-
ëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñ àýðîçîëüíûìè âûïàäåíèÿìè îò 
ïðîìûøëåííûõ è ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ. 

Óìåíüøåíèå âåëè÷èí ïîòîêîâ àýðîçîëüíûõ âû-
ïàäåíèé â ñíåã â 2007 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñò-
âóþùèìè ïîòîêàìè â 2006 ã. â ðàéîíàõ èññëåäîâà-
íèÿ îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì èíòåíñèâíîñòè ïî-
ñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ êîìïîíåíòîâ îò òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, à òàêæå ìåæãîäîâîé 
èçìåí÷èâîñòüþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïîãðàíè÷-
íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. Ïî äàííûì ìåòåîöåíòðà, 
çèìíèé ïåðèîä 2007 ã. áûë òåïëåå ïî ñðàâíåíèþ  
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðèîäîì 2006 ã., ÷òî, åñòåñò-
âåííî, íàõîäèò îòðàæåíèå â ðàáîòå ãîðîäñêèõ  
è ïîñåëêîâûõ êîòåëüíûõ è ïðîÿâëÿåòñÿ â îïðåäå-
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ëåííîì óìåíüøåíèè èíòåíñèâíîñòè âûáðîñîâ àýðî-
çîëüíûõ çàãðÿçíåíèé. 
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Talovskaya A.V., Yazikov E.G., Panchenko M.V., Kozlov V.S. Monitoring of aerosol fallouts at back-

ground areas of the Tomsk region in wintertime of 2006–2007. 
 Investigation results on spatial-temporal variability of aerosol fallout flows in winter period 2006–2007 for 

two background observation stations of IAO SB RAS (Akademgorodok and the Kireevsk village, 60 km from 
the city) are presented. Stereoscopic binocular and electron microscopic methods, as well as X-ray diffraction 
and instrumental neutron-activating analysis were used in studying the mineral-matter and geochemical compo-
sition in samples of snow solid precipitates. From January to April of 2006 and 2007, the concentration of sub-
micron aerosol and soot in the ground air layer was investigated at the IOA SB RAS aerosol station. Insignifi-
cant differences in mineral-matter and geochemical compositions of the samples was noted. Samples of 2007 
year are characterized by lower aerosol flows as compared to 2006, which is explained by the air temperature 
and the corresponding power efficiency of the Thermal Power Station. Measurements in Akademgorodok agree 
qualitatively with results of geochemical investigations. 
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