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Ââåäåíèå 
 

Âî ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòàõ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ èçìå-
ðåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ, ñó-
ùåñòâåííîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à çàâåäåíèÿ 
ëàçåðíîãî ïó÷êà â èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð, íàïðè-
ìåð â àïåðòóðó ñâåòîâîäà, èäóùåãî ê ñïåêòðîìåòðó. 
Îñîáåííî àêòóàëüíûì ýòî ñòàíîâèòñÿ ïðè áîëüøèõ 
óãëàõ ïîäõîäà èçëó÷åíèÿ ê àïåðòóðå è áîëüøîì äèà-
ïàçîíå äëèí âîëí â èçëó÷åíèè. Â ýòîì ñëó÷àå ôîêó-
ñèðîâêà íà àïåðòóðå ñâåòîâîäà çàòðóäíåíà èç-çà çíà-
÷èòåëüíûõ õðîìàòè÷åñêèõ àáåððàöèé, ïðîÿâëÿþùèõñÿ 

â îïòè÷åñêîé ñèñòåìå. Òàêèå ïðîáëåìû ìîæíî ðå-
øàòü äâóìÿ ïóòÿìè: èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé 
îïòèêè, êîìïåíñèðóþùåé àáåððàöèè, èëè âû÷èñëå-
íèåì ïîïðàâîê íà õðîìàòèçì äëÿ ïîëó÷àåìûõ èçìå-
ðèòåëüíûõ äàííûõ. 

 

Ñõåìà èçìåðåíèÿ 
 

Íàèáîëåå ïðîñòîé çàäà÷åé, ãäå ìîæíî ñòîëê-
íóòüñÿ ñ ïîäîáíîé ïðîáëåìîé, ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå 
ñïåêòðà èñòî÷íèêà áåëîãî ñâåòà, áëèçêîãî ê òî÷å÷-
íîìó (ðàçìåðû èñòî÷íèêà ìíîãî ìåíüøå ôîêóñíîãî 
ðàññòîÿíèÿ ëèíçû) â öèëèíäðè÷åñêîé ïîñòàíîâêå 

çàäà÷è (ðèñ. 1). 
Äàííàÿ ñõåìà áûëà ïðèìåíåíà â õîäå ýêñïåðè-

ìåíòîâ íà ëàçåðíîì ñòåíäå ÈÏÔ ÐÀÍ (ã. Íèæíèé 
Íîâãîðîä), ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî îïðå-
äåëåíèþ ñïåêòðàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
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äðåé Ìèõàéëîâè÷ Êàáàíîâ (kam@iao.ru); Àíäðåé Íèêî-
ëàåâè÷ Ñòåïàíîâ (step@ufp.appl.sci-hnov.ru); Ñåðãåé Áîðè-
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1

S 150 
Spectrometer 

5 

2 

3 

4

6

 
Ðèñ. 1. Îïòè÷åñêàÿ ñõåìà èçìåðåíèé: 1 – èñòî÷íèê; 2 – 
ñîáèðàþùàÿ ëèíçà; 3 – àïåðòóðà ñâåòîâîäà; 4 – ñòåêëîâî- 
  ëîêîííûé ñâåòîâîä; 5 – ñïåêòðîìåòð; 6 – çàñëîíêà 

 

èçëó÷åíèÿ, îáðàçóåìîãî ïðè âçàèìîäåéñòâèè ôèëà-
ìåíòîâ èçëó÷åíèÿ Ti:Sa-ëàçåðà ñ ïëàñòèíîé èç ñòåêëà 

Ê8 [1]. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîèñ-
õîäèëà ãåíåðàöèÿ ñóïåðêîíòèíóóìà – ôîðìèðîâàíèå 

øèðîêîãî íåïðåðûâíîãî ñïåêòðà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè 
ìîùíûõ èìïóëüñîâ ñâåòà ÷åðåç íåëèíåéíóþ ñðåäó. 
Ïÿòíî èçëó÷åíèÿ ñóïåðêîíòèíóóìà íà ýêðàíå, ðàñ-
ïîëîæåííîì ïåðåä ñîáèðàþùåé ëèíçîé, è ðàäèàëü-
íîå ðàñïðåäåëåíèå öâåòîâîãî áàëàíñà îò öåíòðà  
ê êðàþ èçîáðàæåíèÿ ýòîãî ïÿòíà ïîêàçàíû íà ðèñ. 2. 
  Íàëè÷èå øèðîêîãî ñèíå-ôèîëåòîâîãî âíåøíåãî 
êðàÿ ó ïÿòíà èçëó÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î áóëüøåé 
ðàñõîäèìîñòè êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè èçëó÷åíèÿ ñó-
ïåðêîíòèíóóìà. Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãèè 

èçëó÷åíèÿ wλ, ðåãèñòðèðóåìàÿ ñïåêòðîìåòðîì è íîð-
ìèðîâàííàÿ íà ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ ñâåòîâîäà, 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 3. 

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èçîáðàæåíèÿ (ðèñ. 2, à) 
íàáëþäàëîñü ÿðêîå ïÿòíî îò ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, 
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Ðèñ. 2. Èçîáðàæåíèå ïÿòíà èçëó÷åíèÿ íà ýêðàíå, ðàñïî-
ëîæåííîì ïåðåä ñîáèðàþùåé ëèíçîé (à – ôîòîãðàôèÿ;  
á – ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå öâåòîâîãî áàëàíñà, R – 
  êðàñíûé, G – çåëåíûé, B – ñèíèé êàíàëû öâåòà) 
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Ðèñ. 3. Ðåãèñòðèðóåìûé ñïåêòð (1 – 0,56; 2 – 6,09 Äæ/ñì2

 – 
ïëîòíîñòü ýíåðãèè ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ, ÷àñòü èçëó÷åíèÿ 
  âûðåçàíà ñâåòîôèëüòðîì ÑÇÑ21 ÃÎÑÒ 9411–91) 

 
ïðîøåäøåãî ÷åðåç îáðàçåö, è, ÷òîáû îòäåëèòü èçëó-
÷åíèå ñóïåðêîíòèíóóìà îò èçëó÷åíèÿ ëàçåðà, íà âðå-
ìÿ èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïåðåä 

ñîáèðàþùåé ëèíçîé íà îïòè÷åñêîé îñè óñòàíàâëèâà-
ëàñü çàñëîíêà 6 (ñì. ðèñ. 1). 

Âèäíî, ÷òî â òî âðåìÿ êàê èçëó÷åíèå èç îáðàçöà 
è âèçóàëüíî, è íà ôîòîãðàôèè (ñì. ðèñ. 2) èìåëî ÿðêî 

âûðàæåííóþ ñèíå-ôèîëåòîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ, èí-

òåíñèâíîñòü ñèíå-ôèîëåòîâîé îáëàñòè (380–490 íì) 
ñïåêòðà ðåãèñòðèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ (ñì. ðèñ. 3) îêà-
çàëàñü ìíîãî ìåíüøå èíòåíñèâíîñòè êðàñíîé (630–
760 íì), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåñîîòâåòñòâèè êî-
ëè÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé êà÷åñòâåííûì 
íàáëþäåíèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåñòè ðàñ÷åò è ïîëó÷èòü êîððåêöèîííóþ 
çàâèñèìîñòü äëÿ àäåêâàòíîãî ó÷åòà õðîìàòè÷åñêèõ 
àáåððàöèé. 

 

Ðàñ÷åò àáåððàöèé 
 
Â îáùåì ñëó÷àå öèëèíäðè÷åñêè ñèììåòðè÷íûé èñ-

òî÷íèê èçëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò ñî ñïåê-
òðàëüíîé ïëîòíîñòüþ ýíåðãèè wλ(r, λ), Äæ/(ñì2

 ⋅ íì), 
ãäå ïîëíàÿ ýíåðãèÿ â èìïóëüñå 

 
∞ ∞

λ= π λ∫ ∫
0 0

2 ,W w rdrd  (1) 

à èçëó÷åíèå îò èñòî÷íèêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïîä óã-
ëîì θ â ñòîðîíó ëèíçû ïî íåêîòîðîìó çàêîíó Wθ(θ), 
Äæ/ðàä, ãäå ïîëíàÿ ýíåðãèÿ â èìïóëüñå 

  

π

θ= θ θ∫
2

0

sin .W W d  (2) 

Ïîýòîìó ïðåäñòàâèì èñòî÷íèê â âèäå îáúåêòà 
ñî ñïåêòðàëüíî-óãëîâîé ïëîòíîñòüþ ýíåðãèè wλθ(r, λ, θ), 
Äæ/(ñì2

 ⋅ íì ⋅ ðàä), ãäå ïîëíàÿ ýíåðãèÿ â èìïóëüñå  
 

 

π ∞ ∞

λθ= π λ θ θ∫ ∫ ∫
2

0 0 0

2 sin .W w rdrd d  (3) 

Äîïóñòèì, ÷òî èçëó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå-
ïðåðûâíûé ñïåêòð ñ ìàêñèìóìîì íà äëèíå âîëíû λ0, 
òîãäà äëÿ ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè àïåðòóðà 
ñâåòîâîäà äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ìåñòå äåéñòâèòåëüíî-
ãî èçîáðàæåíèÿ èñòî÷íèêà, ïîëó÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ 
ñîáèðàþùåé ëèíçû ïðè äëèíå âîëíû λ0. 

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ èñòî÷íèê ðàñïîëàãàëñÿ íà 
óäâîåííîì ôîêóñíîì ðàññòîÿíèè S0 = 2f0 îò ñîáè-
ðàþùåé ëèíçû è äåéñòâèòåëüíîå èçîáðàæåíèå èñòî÷-
íèêà ôîðìèðîâàëîñü òàêæå íà óäâîåííîì ôîêóñíîì 
ðàññòîÿíèè îò ëèíçû. 

Ñìåùåíèå äåéñòâèòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ èñòî÷-
íèêà èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû λ îòíîñèòåëüíî èçîáðà-
æåíèÿ ñ äëèíîé âîëíû λ0 ìîæåò áûòü âûðàæåíî [2]: 
 

 Δ λ = ν λ⎡ ⎤⎣ ⎦
2

0 0( ) ( ) ,s S f  (4) 

ãäå f0 – ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ëèíçû íà äëèíå âîëíû 
λ0; S0 – ñîïðÿæåííîå ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ëèíçû 
íà äëèíå âîëíû λ0, ðàâíîå óäâîåííîìó ôîêóñíîìó 
ðàññòîÿíèþ; 

 ν λ = − λ −⎡ ⎤⎣ ⎦0 0( ) ( 1) ( )n n n  (5) 

– äèñïåðñèÿ ëèíçû íà äëèíå âîëíû λ; n(λ) è n0 – 

ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ ìàòåðèàëà ëèíçû íà äëèíå 
âîëíû λ è λ0 ñîîòâåòñòâåííî. 
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Èç (4) è (5) ïîëó÷àåì 
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2

0 0

0 0

( ) –
( ) .

–1

S n n
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Äëÿ ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âåëè÷è-
íà õðîìàòè÷åñêèõ àáåððàöèé ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëü-
íîé (ðèñ. 4). 
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Ðèñ. 4. Õðîìàòè÷åñêàÿ àáåððàöèÿ. Çàâèñèìîñòü ïîëîæåíèÿ 
äåéñòâèòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ èñòî÷íèêà îòíîñèòåëüíî ýêðàíà 
  îò äëèíû âîëíû 

 
Òàê, áëèæíèé óëüòðàôèîëåòîâûé êðàé ñïåêòðà 

(350 íì) ôîêóñèðóåòñÿ ïî÷òè íà 2 ñì áëèæå àïåðòóðû 

ñâåòîâîäà, à èíôðàêðàñíûé êðàé ñïåêòðà (1,05 ìêì) – 
íà 5 ìì äàëüøå. 

Íà ïëîñêîñòü àïåðòóðû îò ýëåìåíòà èñòî÷íèêà 
2πrdr ïàäàåò òàêîå æå èçëó÷åíèå, ÷òî è îò ýëåìåíòà 
2πrdr äåéñòâèòåëüíîãî (ïàðàêñèàëüíîãî) èçîáðàæå-
íèÿ èñòî÷íèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà ðàññòîÿíèè Δs(λ). 
  Ðàññ÷èòàåì îñâåùåííîñòü, âûçûâàåìóþ èçîáðà-
æåíèåì èñòî÷íèêà íà ïëîñêîñòè àïåðòóðû ñâåòîâîäà 
(ýêðàíà). Äëÿ äëèí âîëí, îòëè÷íûõ îò λ0, äåéñòâè-
òåëüíîå èçîáðàæåíèå íàõîäèòñÿ âíå ïëîñêîñòè àïåð-
òóðû, ðàçìåð ïÿòíà çàñâåòêè ìíîãî áîëüøå ðàçìåðà 
äåéñòâèòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ, è ïîýòîìó ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé äëÿ îñâåùåííîñòè: 
 

 
( )

( )λθ

λ

α ϑ⎛ ⎞θ = η⎜ ⎟′α θ⎝ ⎠Δ

2 4

2

cos
( ) 1– 4 ,

cos

W
w

s
 (7) 

ãäå α è α′ – óãëû, îáðàçóåìûå ïàðàêñèàëüíûì ëó-
÷îì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç èñòî÷íèê è åãî äåéñòâèòåëü-
íîå èçîáðàæåíèå [3]; ϑ – óãîë, ïîä êîòîðûì ñâåò, 
èñïóùåííûé îò èñòî÷íèêà ïîä óãëîì θ, ïîïàäàåò íà 
äåéñòâèòåëüíîå åãî èçîáðàæåíèå; η – âåëè÷èíà, ïðî-
ïîðöèîíàëüíàÿ êîìå îïòè÷åñêîé ñèñòåìû: 
 

 ( )′ ′′η = δ Δ + δ .s s s  (8) 

Çäåñü δs′ – ñôåðè÷åñêàÿ àáåððàöèÿ íà îñè îïòè÷åñêîé 
ñèñòåìû, δs′′ – àáåððàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ îòñòóïëåíèåì 
îò çàêîíà ñèíóñîâ. Ýòè àáåððàöèè ìîæíî çàïèñàòü êàê  
 

 ′δ = θ
2

sin ,s A  (9) 

 
α θ

′′δ = − = θ
′α ϑ

2sin
1 sin ,

sin
s B  (10) 

ãäå A è B – íåêîòîðûå êîýôôèöèåíòû. 

Â íàøåì ñëó÷àå ñîáèðàþùàÿ ëèíçà èìååò îäèíà-
êîâóþ êðèâèçíó ñ îáåèõ ñòîðîí, èñòî÷íèê íàõîäèòñÿ 
íà óäâîåííîì ôîêóñå îò ëèíçû, óãîë θ ìàë è ðàç-
ìåð àïåðòóðû ñâåòîâîäà äëÿ áîëüøåé ÷àñòè îáëàñòè 
çíà÷åíèé äëèí âîëí ìíîãî ìåíüøå ðàçìåðîâ ïÿòíà 
çàñâåòêè, ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ϑ = θ, α = α′ 
è η << 1. Òîãäà óðàâíåíèå (7) ìîæíî çàïèñàòü â âèäå 
 

 λθ

λ θ = θ
Δ

3

2
( ) cos .

( )

W
w

s
 (11) 

Â àïåðòóðó ñâåòîâîäà ðàäèóñà r ïîïàäàåò èçëó-
÷åíèå 

 ( )
Θ

λ λθ= π θ θ + θ θ =∫
3 2

0

2 cos tg 1 tgW W d  

 [ ]λθ= π − Θ
2

1 cos ,
3

W  (12) 

ãäå Θ – óãëîâîé ðàçìåð àïåðòóðû èç òî÷êè äåéñò-
âèòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ èñòî÷íèêà: 

 ⎛ ⎞
Θ = ⎜ ⎟

Δ⎝ ⎠
arctg .

r

s

 (13) 

Êîððåêöèîííàÿ ôóíêöèÿ kλ áóäåò ïðè ýòîì 

èìåòü âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 5, êðèâàÿ 1. Ïëà-
òî â îêðåñòíîñòè äëèíû âîëíû λ0 ñîîòâåòñòâóåò òî-
ìó, ÷òî âñå èçëó÷åíèå òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà áóäåò 
ïîïàäàòü â àïåðòóðó ñâåòîâîäà. 
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Ðèñ. 5. Êîððåêöèîííûå êðèâûå 

 
Äëÿ èñòî÷íèêîâ, ðàçìåð äåéñòâèòåëüíîãî èçî-

áðàæåíèÿ êîòîðûõ íà äëèíå âîëíû λ0 áîëüøå àïåð-
òóðû, êîððåêöèîííàÿ êðèâàÿ ñèëüíî èçìåíèòñÿ è ïî-
ëó÷èò âèä áîëåå ðàçìûòîé êðèâîé (ðèñ. 5, êðèâàÿ 2) 
çà ñ÷åò òîãî, ÷òî òåïåðü äëÿ ëþáîé äëèíû âîëíû 
ðàçìåðû ïÿòåí çàñâåòêè áóäóò ìíîãî áîëüøå ðàçìå-
ðà àïåðòóðû ñâåòîâîäà. 

 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ 
 
Äåëåíèå ñïåêòðà äåòåêòèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ (ñì. 

ðèñ. 3) íà êîððåêöèîííóþ êðèâóþ (ñì. ðèñ. 5, êðè-
âàÿ 2) ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âîññòàíîâëåííóþ ñïåê-
òðàëüíóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè (ðèñ. 6). 

Èç ðèñ. 6 âèäíî, ÷òî, åñëè íà èñõîäíîì ñïåêòðå  
(ñì. ðèñ. 3) ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò êîðîòêîâîëíîâàÿ 



 

 Ó÷åò õðîìàòè÷åñêèõ àáåððàöèé ïðè èçìåðåíèÿõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ 905 
 

÷àñòü, õîòÿ âèçóàëüíî (ñì. ðèñ. 2, à) íàáëþäàåòñÿ 
ñèíå-ôèîëåòîâàÿ êîìïîíåíòà èçëó÷åíèÿ, òî íà âîñ-
ñòàíîâëåííîì ñïåêòðå (ñì. ðèñ. 6) íàëè÷èå èçëó÷å-
íèÿ êîðîòêîâîëíîâîãî äèàïàçîíà ñòàíîâèòñÿ, íà-
îáîðîò, çàìåòíûì. 
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Ðèñ. 6. Âîññòàíîâëåííûé ñïåêòð (1 – 0,56; 2 – 6,09 Äæ/ñì2 – 
  ïëîòíîñòü ýíåðãèè ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ) 

 

Äëÿ âåðèôèêàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ íåîáõî-
äèìà êà÷åñòâåííàÿ ïðîâåðêà âèäà ïîëó÷åííîé êîð-
ðåêöèîííîé êðèâîé. Ýòî ïðèáëèçèòåëüíî ìîæåò áûòü 
ïðîâåäåíî íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé. 

Ïåðåìíîæåíèå âîññòàíîâëåííîãî ñïåêòðà (ñì. 
ðèñ. 6) íà ñïåêòðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýëåìåí-
òîâ ìàòðèöû ôîòîàïïàðàòà f R,G,B äàåò ñîâîêóïíîñòü 
èíòåãðàëüíûõ çíà÷åíèé «ÿðêîñòè» äåòåêòèðóåìîãî 
èçîáðàæåíèÿ â êðàñíîì, çåëåíîì è ñèíåì êàíàëàõ: 
 

 
∞

λ
= λ λ∫

R,G,B R,G,B R,G,B

0

( ) .
calc

F I f d  

Ðàçëîæåíèå æå ñàìîãî èçîáðàæåíèÿ íà ïèêñåëè, 
ïîñëåäóþùåå âûäåëåíèå ñîñòàâëÿþùèõ êðàñíîãî, 
çåëåíîãî è ñèíåãî è èõ îòäåëüíîå ñóììèðîâàíèå  
ïî êàæäîìó êàíàëó äàþò ñîâîêóïíîñòü èíòåãðàëüíûõ 

çíà÷åíèé «ÿðêîñòè» èçîáðàæåíèÿ íà ôîòîãðàôèè  
â êðàñíîì, çåëåíîì è ñèíåì êàíàëàõ: 

 = ∑
R,G,B R,G,B

.ijfoto
ij

F G  

Îòíîøåíèå 
R,G,B R,G,B

,calc fotoF F  íîðìèðîâàííîå íà îò-
íîøåíèå 

R R

calc fotoF F  äëÿ óðîâíÿ êðàñíîãî, äîëæíî  

 

ïîêàçàòü äîñòîâåðíîñòü êîððåêöèè. Âûáîð êðàñíîãî 
êàíàëà íå ïðèíöèïèàëåí è îáóñëîâëåí òåì, ÷òî îí 
ìåíåå âñåãî èñïûòûâàåò õðîìàòè÷åñêèå àáåððàöèè 
èç-çà íàñòðîéêè âñåé îïòè÷åñêîé ñõåìû íà äëèíó 

âîëíû 800 íì (ñì. ðèñ. 4). 
Â èäåàëå âîññòàíîâëåííûé ñïåêòð äîëæåí èìåòü 

îäèíàêîâûå îòíîøåíèÿ âû÷èñëåííîé è ôîòîìåòðè-
÷åñêîé ÿðêîñòåé äëÿ êàæäîãî èç êàíàëîâ öâåòà. 
Îòíîøåíèÿ âçàèìíîãî ñîîòâåòñòâèÿ óðîâíåé äëÿ 
âîññòàíîâëåííîãî è èñõîäíîãî ñïåêòðîâ ïðèâåäåíû  

â òàáëèöå. 
 

Äîñòîâåðíîñòü ñïåêòðà îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ êðàñíîãî 

Ñïåêòð, % Êàíàë  
öâåòà èñõîäíûé âîññòàíîâëåííûé èäåàëüíûé

Êðàñíûé, R 100,0 100,0 100,0 

Çåëåíûé, G 46,1 90,8 100,0 

Ñèíèé, B 33,3 94,8 100,0 
 
Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî, åñëè èç-çà õðîìàòè÷å-

ñêèõ àáåððàöèé â èñõîäíîì ñïåêòðå óðîâåíü çåëåíîãî 
êàíàëà áûë çàíèæåí ïî÷òè â äâà, à óðîâåíü ñèíåãî 
â òðè ðàçà, òî óðîâíè çåëåíîãî è ñèíåãî â âîññòà-
íîâëåííîì ñïåêòðå îòëè÷àþòñÿ îò èäåàëüíîãî âñåãî 
íà 9 è 5% ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü 
ïîëó÷åííóþ êîððåêöèîííóþ ôóíêöèþ ïðèåìëåìîé 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ. 

 

Çàêëþ÷åíèå 

 
Â äàííîé ñòàòüå èññëåäîâàíî âëèÿíèå õðîìàòè-

÷åñêèõ àáåððàöèé íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñïåê-
òðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ. 

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ äåéñò-
âèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ïàðàìåò-
ðàì èçìåðèòåëüíîé îïòè÷åñêîé ñõåìû. 
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